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Abstract  

This study aims to estimate the level of water erosion in the Rezan River Basin, by applying the 
Gavrilovic model and finding the spatial relationship between erosion values and regression 
rates in the basin. The inductive approach and analytical method were relied upon to reach the 
goal of the study. Geographic information systems (Arc GIS) techniques were used to prepare 
the model requirements, which are categories of elevation and slope, layers of rock structures 
and soil, establishing lines of equal temperature and rainfall, then applying the Gavrilovic 
equation. According to the results of potential erosion, it appeared that more than half of the 
area of the region is dominated by generalized erosion that quantity ranges between (5000 – 
20000 m3/ km2/ year) representing 57.6% of the area of the study area. The smallest area 
showed strong erosion, the amount of which ranges between (5000 – 20000 m3/ km2/ year), 
representing 5.4%. Through the spatial intersection between the layers of erosion and the 
degrees of slope, it appeared that erosion increases with the increase in slope rates in the study 
area. 
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 الملخص 

تقدفر هستددددلتعهدرلا رد هدرفد حود ههرهرتزهنه هةربدق هملذجو هنفت  ههههإرىتهدف هذد اهدردفةد ددددد هه

جد ه روتهودوهيإردد لهدرا اد هدرفةد نود همواهاورهدرلا رد هيسادفارهدانادفدةههرهدراتزمهترهدا لفد له وىهه

ذف هدرفةد د مهيد دلمفستهتقنو رهن رهدرفاوتس رههإرىدرفنهجهدا دلق دحرهيدس دوتاهدرلاووورههرهدرتلدت هه

هئ رهداةتف عهيدانافدة هطجق رهدرل دكوبهدرصددم ر ههسلذوج رهدرنفت  هيدرفلفثو ههرهههإ فدلهدردغ دهو ههره

هدرفلت ير  هيساهثرهتذجو هسا لر هج ه روتهوومهسذ ةخذتطهدرا دةةهيدسهإنش ءيدرل م  هي

ساهنصد هستد ر هدرفنذق هتتدتلههوه هدرلا ر هدرفافف هدرلرهههأكث قههأظه هرتدبهنل حجهدرلا ر هدرفالفو ه

(هساهستد ر هسنذق هدرفةد د مه%57.6/ دن  هسشدة نهنتدج ه)2/كره3(م5000ه-هه1500تل ديحهكفوله همواه)

/ ددن همنتددج هه2/كر3مهه(20000-هه5000درلرهتل ديحهكفوله همواه)ههستدد ر هظه رههوه هدرلا ر هدرقتر هأالي

قهدرلا رد هتبلدلهمد يلرد لهرهدانادفدةهظه همد درلقد ط هدرفةد نرهمواهطجقلرهدرلا رد هيلةجد هه ج (مهي5.4%)

هسافارهدانافدةههرهسنذق هدرفةد  م

هه نفت  هجد ه يرتهودوه  تصددددنو ه)هيرندوه(هر نادفدة ههدرةوفد رهدردفدرد هلهدرلا رد هدرفد حود هدرفالفود هرول مد 

 درا ا هدرفة نو هم
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 المقدمة . 1

ههيدضحههرهدرتذحهيتهفلهدرلتدين رهدرجوئو هههت ثو تافهدرلا ر هدرف حو هساهأذرهدرفم ط هدرذجواو هدرلرهره هه

تافثه فوو ههه ذفوله هداالص لر أفدقه وىهيهقنل جو هرول م هذ هيدضا ه وىهدنمف زهدرقفةةهدلهآث ةهيتل كه

درد ةي درف ءه مفاله درف حو ه ريهه درلا ر ه نلود ه شفته ه سنه ههههل ثو تلج راه دراتدسله ساه درل م ههنسدفت  ه تعه

يرذو ه وىهد لد م هدرل م هرولا ر ههمههر هلف رهدرلت اطةضيخص حصه  ههلةج هدانافدة هنتعهدرغذ ءهدس

 ه وىهنتوجهدرل م هيسالتدذ هساهدرفتدلهدراضتر ههرهرولا ه موو هدرل م ا سصذوحها موو هدرل م هرولا ر  هيتالففهه

هرهموئ هخذ درافوو رهدردوتستةهتردو هدرفؤث ةههأ سا كف هتافهدرلا ر هدرف حو ههم(91-73لهصه2013)هشاتدق

تافرفهههقإهه و هيتغوو درةثو هساهدرمص حصهدرفوبر ير هيهدرةوفو ير نل جا مووله هدلهدرل م هساهروثه فةه هي

 هيسفةههمش ر يههس لر  رههرذ دح هدرفج ش ةهرلذوبهتدهوبدرهيإسة نس كاهدرلرهتلا زهروفم ط همتد ذ هددس

نهدهلاج هيسةوفأس يذتهرافههههيسنو هطترو  تذتر هدرفا لارهدر ر ضو هرلقفر ههههإرى فلهساهدرج رثواههههر دهرود هه 

رتفىهههذ اهدرفا لارهس هههأم يهقفدقهدرل م ههرهدرا ا هس هسملو هدرفؤش درهدرلرهتؤث ههرهدرلا ر مهساهه

 هه(Gavrilovic Erosion Potential Model)ههم  ردرفا يه هدخلص ةدههرولا ر هيههه يرتهووههمنفت  هج 

دردجوو مهرالففههرهتذجو هههرتدزهدسوورهدرلا ر هم رفن ط هدرفلض   هي هدرفن   هرلقهإ هذ دهدرنفت  هساهدرنفههراف ه

درنفت   تههذ ده درلره درفلغو دره دانافدة هر ر ه  وىهسدفت  هساه درصم ي ه درل كوبه دا لج ةه ماواه خ ه

تتهرهمو ن ره .(77لهصههههه2015)شاتدقههسلت ذ رهلةج رهدرا دةةهه ءهدرنج تر هدرل م  هدرلت اذ رهيدرغذ

يدس درجافه درفلذوج رههدا لشا ةه اه تتهو ه هره دردغ دهو ه درفاوتس ره ن ره درج ن سجه هره درفتجتلةه ليدره

 و هرلذجو هنفت  هتقفر هدرلا ر هدرف حو ه وىه ذحهسنذق هدرفةد  همصتةةهك سو م   دس

 - مشكلة البحث :

هلهدرنق طهدلآتو ه ج رفةاهتافرفهسشةو هدرجاثه

نههره هدرفالفو درقورههكو هتلتيعهرتزهنه هةربدق هيهرههرول م ههخذتةةهدرلا ر هدرف حو هسفع -1 ه؟هسة نو 

 ؟هدانافدةههرهسنذق هدرفةد  ههساف  هيمهس هذرهدرا ا هدرفة نو همواهتا ر هدرل  -2

 - فرضية البحث : 

يتل ديحهه -1 نه هةربدقه درجوئو ههرهرتزه درفم ط ه درف حو هساه درلا ر ه درفلت ذ ههشفته ههتافه هإرىمواه

هخ مهآهإرىساهسة قه درقورهدرفالفو هره ههتلج راهيههه درقتر 

 م هدرفةد  قدانافدةههرهسنذهساف  هيمذن كه  ا هسة نو هيثوق همواهتا ر هدرل ه -2
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 - البحث :  همية أ

درفلفثو هم رلا ر ههفم ط درجوئو ههرهسنذق هدرفةد  هيذرهدرأههأرفهلههسا رد هه يرهرهسادرفةد  ههههأذفو تةفاهه

اه وىهتغوو هسا رفههمشةلهستلف ههيا ستهمف يةهدربس ههدهيدضا ه وىه ذحهدرفنذق آث ةدرف حو هدرلرهت كتهه

سنه هتقوصهههه ذ ه وىهدرنش طهدرجش يههرهدرفن ط هدرلرهتلا زهره آث ةيتاةسهذ اهدرمذتةةهه مفيقهتتا مي

هدرلفسو مههإرىدرفش ةر هيهدرفنش رهتا زهدرص را هروبةد  هيههدسةدضرست ر ه

 - :   البحث هدف 

 راهكفوله ههجيتههيسفعهخذتةته ههتقفر هردرهدرلا ر ههدرف حو ههرهرتزهنه هةربدقههإرىتهف هذ اهدرفةد  هه

و همواهيك روهتافرفهدرا ا هدرفة نمههرولا ر هدرف حو هه (EPM)د لف لده وىهنفت  هههه خ عسسة نو هساهجه هه

يهههألن   درفالفو ه دانافدةههدرلا ر ه ساههسافاره دا لف لةه إسة نو ه يسفعه درفةد   ه سنذق ه مو ن رههره

هدا لشا ةه اهمافهيم سدو رهن رهدرفاوتس رهدردغ دهو م

 - منهجية البحث :  

ي روهم ا لف له وىهتقنو هههه هيأ وتاهدرلاوولهدرفة نررلاقو هذف هدرفةد  هد لمفستهدرفنهجهدا لق دحر

(GISهه) دانافدةههرهههساف مواههيهه م ديهدرا ا هدرفة نو همونهول م هيإدرفالفو هرههدرف حو ههلا ر هدرههتقفر ههمهف

ينه ههرتزهه )ههي دسههه ساتةراهه ج  روههةربدقه ج ه يرتهووه نفت  ه م  لمفدمه يEPMدةتجطه لةد  هه(ه

ا هدرفة نو همواهلةج رهتاوولهدرا ةهدرث نرهه ذلرهملذجو هدرنفت  هيس هدرفاتأهه درفلغو درهدرفدخو ههرهدرنفت  

 لةج رهدانافدةمدرلا ر هي

   -الدراسة :   في البيانات المستخدمة 

و هدرفلنت  هه   ترهدا لف له وىهسدفت  هساهدرجو ن رهدسهه (EPM)تذجو هنفت  هدرلا ر ههههأجلساهه   

ه-هرفةاهرص ذ ههوف هر ترهله

-ه2014روفل ةهه هه تةدقههةج رهدرا دةةهرفاذلرهسو كهه تةهيدرت اذ هيلهههسذ ةمو ن رهكفو رهدس -1

هنتدءهدردتر م ر هدسهرساهسفه2022

  USGS)رةره)س هساهدرفتا هدردوترتجرهدس30هه*30مفا هتفوبر هههه (DEM)فت  هداةتف عهدر افرههن -2

رةرههس هساهدرفتا هدردوتردرهدسهه)21.8.2023LAND SAT OLI 8مل ةرخهه (درف حو هدرفض حو هه -3

(USGS)  

 

 منطقة الدراسة  -2

ذ دهدرنه ههساهرتزههههكج دسهدروت عمهرق هدردبءههههدرده أرفهةيدهفهنه هدربداهدرةجو هساههرافهنه ةربدقهه

ههدسةدضرهلدخلههتق ههههدلآخ يدردبءههههكتةل ل قهدرا دق هههإاوورهرههههأةمولهرهدرده هدرشف رو هدرش او هساهسا ه  هه
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(هههه1429.3كتةل ل قهست ر ه)ههإاووررق هضفاهههه2(هكر1836.7رواتزه)ههههجف رو تجوغهدرفت ر هدلهههإ هه درل كو 

هه هدرل كو ههدسةدضرهتق هضفاهههه2(كر407.50 هيدرفت ر هدرج او ه)جف رو ساههدرفت ر هدله(هههه77.8%ههه)سشة نههه2كرهه

كتةل ل قهدرا دقههوفلفهذ دهدردبءهساهدراتزهمواهلدح ترههههإاوورتلفثلهسنذق هدرفةد  هم ردبءهدرتدا هضفاههي

نمهدرمه44ْ ه55َهيههه44ْ ه03َ(هشف ان هيمواهخذرهدرذت ه)ه37ْ هه09َهيههه36ْ ه54َدرا زه)هه (مهه1) رذ هه(هش ا 

أس هههه يدرا دقهيت كو ههإر دقرافهسنذق هدرفةد  هساهدرشف  هيدرشف  هدرش ارهدرمطهدرافيليهدرف للهمواهكلهساهه

س هساهدرغ اهيدردنتاهدرغ مرههلافاههأساهدردنتاههلافاهرتزهنه هةيدنفييه)أرفهةيدهفهنه هدربداهدرةجو ( هه

نهرلقتورهدرفو اهمواهرتزهنه هةربدقهيسد ةيهلغو ةهه س تفا رهمو دقهيشو راهي وورهخ قهدرلرهتشةلهخذ 

ستدهق هم روههدرغ اههههإرىهدرش قههتصبههرهدرفد عهدر حوترهرنه هدربداهدرةجو مهرفلفهرتزهنه هةربدقهساهه

و هيدرا داو ههر دندانافدةهدرا مهروفنذق هروثهتق هسن ماهههرهدرشف  هيدرشف  هدرش اره نفهدرافيلهدرا داو هدله

درل كو هيسصجهه وىهنه هدربداهدرةجو ههرهدردنتاهدرغ مرههرهسنذق هةربدق هرجوغهطت هنه هةربدقهساهسنجاههه

هكرمه85رافهدرلق حههمنه هدربداهدرةجو هه

 أربيل من محافظة  ( موقع منطقة الدراسة1) طةيرالخ

 
 2011‘ه ن هاووردلذوئ هدرص ءهه ييدةةهدرلمذوطهيهدرفتدل ره كتةل ل قهدرا دقهإاووردرفصفةهلهرةتس ه

ه

 وفيك  ول. نموذج جافر3

 Gavrilovic Model)هه نفت ه ذ أم يساههيههه  هرلقفر هردرهتا ر هدرل م إ هدرنف ترهتذتر درافرفهسا

Erosion Potential)  ههخ راههرهتذتر هتهووهدر يه فله ووههم رلا يقهس هآطو ه ووههج ه يرهيدر يهأهه
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سؤخ دهمافهدرثتةةههههيررهرلرهتذجوقههإاهه (1976-1952  مق هس مواه  سره)ههدرفتدةلهدرف حو ههرهرتغت هو هي

تذجو ههدرذجق رهيهههتافرفهيههإ فدلهدرفاوتس رهدردغ دهو ههرههههن رتفتهدا لف لةهساههههإ ههه روةل ينو درفاوتس تو هيدس

درفن ط ههدردجوو هيههرتدزه هطتةرهم سإ هساهدرنفههه (EPM)نفت  ههههراف هيهه  درفا لارهدرم ل هره دهدرنفت  

ههتل ث ههه سض   ذق هدرفةد  هكتنه هسنذق هججوو هييره دهذرهس حف هرفنههه.ص( له2017ههه ةس)ههدرفض   هم

خص حصههيهه كفو هدرلت اطلةج هدرا دةةهي  لةج هدانافدةحو هرونفت  هماتدسلهنتعهدرصمتةهيدرقوف هدرنه 

دسيهه درل م  سه مةزهد لمفدس ره تاةرههيرةله  سله ساون ه يين ه دراتدسله ذ اه درف حو ههههات ثو اه درلا ر ه هره

يرنف لهذ دهدرنفت  ه اهغو اهم  لمفدمهه )هسوره/ه ن ه(مههجف رو م  لثن ءه  سلهدرلت اطهدرفذ يهدر يهمقوفلهههدل

هرهرلقفر هدرلا ر هدرف حو مهإض هه  سلهدرا دةةهكفؤث ه

ه-ه وتو هساهدرفا لاره وىهدرناتهداترهلهه ج EPM رقفةهساف هدرلا ر هدرف حو هدرتنتر هرتبهنفت  ه

(33-8ص‘ه2009لهه)درغ سفيههه(هلهرتلم  هرتبهدرفا لر هداتو هلهEPM/هاوف هدرلا ر هدرف حو ه)هه3-1
هه

3W = H*T * π *√Z 

EPM مهدرتن (/هه2كره/3)م=هدرفاف هدرتنتيهرةفو هدرلا ر ه 

H سورهسذ ة=هدرفاف هدرتنتيهرلأ 

Tدرا دةةه/هدرنتج هدرث مل هه=هسا سلهه 

ه(هه3.14=هدرنتج هدرث مل ه)هΠه

Zهسا سلهدرلا ر هدرفالفو ه= 

ه(هA.Bilasriهه3208 ,2017:-3215)ههلتو هدرفا لر هدلآه ج (هلهرتلم  ههZسا سلهدرلا ر هدرفالفو ه)ه/3-2

هقهلإهإ ه

𝑍 =   𝑌 ∗ 𝑋𝑎(ɸ + √𝑗𝑎) 

Y ها موو هدرل م هرولا ر ههها سل=هس

هدرل م هههسا سلهرف ر Xa=ه

ɸهشجة هدرلص ر ه=هسا سلهتذتةدرلا ر هيهه

Ja ههسا سلهدانافدة=ه

دل درصمتةهه فدلهرلذوبه مذجوا ه تلاو ه درجو ن ره ساه كجو ده ج ه يرتهووه فلده نفت  ه يدرل كوبهههه رلذجو ه

يافهدةتةبرهذ اهدرفةد  هه مةزهلةج رهدرا دةةهيغذ ءدرهدسيدرل م هيدرلت اطههيهه دانافدةدردوترتجرهي

رجو ن رهدسوكو دلآرو ه درفا رد ه درفاوتدس رهدردغ دهو ههرهتدهوبهه ه وىه درصن  و هي وىهتتظو هن ره اف ةه
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يرجواههههم(GIS) رو ه اهط ر هم ن سجههيساهثرهسم ج تههآهه مو ن رهدرفةد  هكففخ رهرنفت  هج ه يرتهوو

هج دءدرهدرلذجو ههرهن  مهج ه يرتهوومإذره(هسمذذ هدنتو مو هسه1شةلهةاره)

 ( المخطط الانسيابي لتسلسل تطبيق نموذج جافريلوفيك 1شكل )

 
هساه فلهدرج رث

 

كف هه ههذرهسفخ رهدرنفت  أساهههههلافههه Z )س هاوف ه)ههأ هه(1ساهدردفي ه)ههɸ, Xa ,Y )يرلرهدرلت اهاوره)

س ه  Z   )  رلرهسق ةن هاوف ه)ههدرف حو هيهههرتدزهرفةاهدا لف له ووه هكفؤش ه وىهتذتةهدرلا ر ههرهدس

ه(همه2)هدردفي ه وىهيه ستلتر رهدرلا ر هه

 ه
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 العوامل الوصفية المستخدمة في تقدير قيمة معامل التعرية  (1الجدول )

 
(Zorn,M.and B.Komac : 2008, p97) 

 

 ( مستويات التعرية تبعا لقيم قابلية التعرية 2الجدول )

 
(Ostric :2008  ,  p 291  ) 
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   المستخدمة في نموذج جافريلوفيك حساب العوامل  -٤

هلهههترهر ههف (همEPMدرفتلمفس ههرهنفت  هدرلا ر هدرفالفو هرتبهط رق هج ه روتهووه)هها سلهدرفهتلفثله

 29( T. معامل الحرارة ) ٤.1

هه(33-ه8صه‘ه2009له)درغ سفيه لتو هدرفا لر هدلآه ج ه Tتاتبهسا سلهدرا دةةه

T= √(t/10+0.1)ه

 - ن :إ إذ

Tهسا سلهدرا دةةه= 

tه=هدرفاف هدرتنتيهروفةج هدرا دةةهدرفئتيههه

ترهدا لف له وىهمو ن رهه يههألدخلهدراتزههههت ثو مغو هدراصت ه وىهسا سلهدرا دةةهرفنذق هدرفةد  ه

ساههخذتطهدرا دةةهدرفلت ير هيههإنش ءترههيهههه يذف هسو كتتةهيه تةدقهدرتداا ههرهجنتاهدراتزههه خ ةجه 

(هترهدشلق قهاورهسا سلهدرا دةةههT اهط ر هدرفا لر هدرم صهمفا سلهدرا دةةه)هيه هثرهدالذ هسنذق هدرفةد  

ه(مه2هه((هيهدرم رذ 3درلرهت ه ههرههدردفي ه)يرواتزهم

 

- 201٤للفترة بين ) ( معدلات درجات الحرارة لمحطتي ميركسور وسوران لحوض نهر ريزان3جدول)

2022 ) 

ه

 شاج هدرجو ن رهه درفل ما اترهدرلمذوطهيه درفتدل هرييدةةهدرنقلهيه كتةل ل قهدرا دقهإاووردرفصفةهلهرةتس ه
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 ( قيم معامل درجة الحرارة لحوض نهر ريزان2) الخريطة

 
(هم  لمفدمهه3د لف لده وىهمو ن رهدردفي هر دةةه)(مArc GIS.10.7درفصفةلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

 .( (Tسا لر هدرا دةة

 

ه ه(همهف هتهوئ هدرذجق 3ه(ترهدا لف له وىهمو ن رهدرا دةةهساههدردفي ه: T)طجق رهلةج رهدرا دةةه)ه

ه ذ ءهييقهرةلهخوو ههرهضتءه رومر هدرلره ك رهللهدرفا ه وىهيه 

 (:  H) مطار. المعدل السنوي للأ٤.2

رقتةهدلذفدمهاذ درهدرف ءههههإ ههه سذ ة وىهخص حصهتت اطهدسدنههتافهتا ر هدرل م همتجبهدرفو اهسؤش 

خ ل هدرد لدءهسنه هرفا سلههت ثو هرهت كلهطجق رهدرل م هدرتذاو هيدرد ةر ههههدرتذاو درفو اههههإرى ههض هم له

هه(ه4جفي ه)ههد لف لده وىهدرجو ن رهدرفن خو ههطجق هخذتطهدرفذ هدرفلت ير هرفنذق هدرفةد  ههإنش ءترههههدرا دةةم

)سو ك درتداال قهههرفاذلره درمهه هه نه هةربدقههرتزهجنتاهه تةهي تةدق(ه اورهخذتطهه3)ه رذ ههتفثله (ه

)ههإ هدرفلت ير ههههسذ ةدس مواه سافارهسور(هههه1400هه–سورهه880ههتل ديحه ج ه روتهووه نفت  ه هره يتتلافله

هممقوفله هدرا لر ه)سور(هساهليقهتغوو هسذ ةدرتنتر هرلأ
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 ( 2022- 201٤سوران للفترة بين ) السنوية لمحطتي ميركسور و مطار( معدلات الأ٤جدول )  

هرهشاج هدرجو ن ه اترهدرلمذوطهيهدرفل ما ه ييدةةهدرنقلهيهدرفتدل هره كتةل ل قهدرا دقهإاووردرفصفةلهرةتس ه

 

 السنوية لحوض نهر ريزان  مطار( قيم الأ3طة )ريالخ

 
(هم  لمفدمهسا لر هدرا دةةهه4د لف لده وىهمو ن رهدردفي ه)(مArc GIS.10.7ساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)درفصفةله

(P) 

ه

 ساذ هه رفاذلواهتق هخ ة هسنذق هدرفةد  ههسذ ةلهد لففره وىهمو ن رهدسp))ههسذ ةدرفاف هدرتنتيهرلأ

لخ ره ههإرلرههيهه خ ةط هخذتطهدرفذ هدرفلت ير ههنش ءلههه 2022-2014رتنتدرهه  تةدقه()سو كهه تةهي

ههمهرهدرنفت  همذجواله هدراقوق ه
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 المستخدمة فيها: عامل الم( وZ. معامل التعرية المحتملة )٤.3

 . (Yقابلية التربة للتعرية )  عامل . م٤.1.3

م  تا رفهه دسرلره درن تجه اهذذت ه يرفةه رةله درتنتر ه درلا ر ه درا ر ههههسذ ةنهه ج ةةه اهسلت طه هره

درفةشته  رول ر ه تذجو ههيهه دا لو لر ه ليقه نبياه يه لاتلده ر دثله ه سؤخ ده تفته سنافةه تةتقه وىه

 ,Wischmeer : 1978)سل دهههه22(هيهمذت هرجوغهه5يتتكاهلةج هدنافدةذ ه)هه درفف ة  رهدرفد ف ههوه 

p8)تصنوفه همهف ههإ  لةتره(هرلةترن ره ذحهسنذق هدرفةد  هيه4يترهدا لف له وىهدرم رذ هدردوترتجو ه)مه

كف هترهتصنو هت اهسنذق هدرفةد  هههه (1اورهدردفي ه)هه وىهيه  ذ ءهييقهسن  بهرةلهطجق هلم ر ههإ

 وىهييقهرتبههههاورهدردفي هنفتههيهساهثرهلسجهدرذجقلواهمهف هدرلتدءهكلهخوو هساهدرم ر هه وىهيه 

ه(مه5كف هت ه هساهدرم رذ ه)هY).سق يسله هرولا ر هرلصجحهدرذجقل قهاوف ه)

 ائص الجيولوجية  لحوض نهر ريزانص( الخ٤الخريطة )

ه
ه(د لف لده وىلهArc GIS.10.7درفصفةلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

(Geological Map Of Al – Mosul Quadrangle, :2007, p38  ) 

(Geological map of zakho quadrangle:  2007 , p 38) 
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 ( قيم قابلية التربة للتعرية في حوض نهر ريزان5) ريطةالخ

 
هم(4(د لف لده وىهدرم رذ ه)Arc GIS.10.7درفصفةهلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)هههههههههههههههههه

 

 ( Xaحماية التربة ) معامل . ٤.2.3

مذ ءه    هدرد ر قههإدرل م  هيههقتر  هدرل م ه وىهكث ه هدرغذ ءهدرنج ترهدرلرهتت  فههرهتهررف هبهسا سلههت ك ه

تافرفهمغو ههدرلا ر مههيساهثرهرف ر هدرل م هساهداند د ههيهه ا هيست  فةهتت مه هلدخلهدرل م درتذارهروفو 

ذ اهدرقوره وىههترهتصنو ههيهه (NDVI)ههدسا سلهدرلغذو هدرنج تو هدرفا يه همههرت اههترههدرفا سلههههاوف هذ د

هه(ه6) رذ ههر ه هساهخ(مه1رتهوو هدردفي ه)ههينفت  هج ه  درلرهج ءههرهرف ر هدرل م ههههسا سلههاورههههأ  س

 (مه7)هه رذ يدرم
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 ( توزيع الغطاء النباتي في حوض نهر ريزان 6طة ) ريالخ

ه
يهدرلهح يههأه–م ا لف له وىهدرف حو هدرفض حو ه)هانفه  لهه(هArc GIS.10.7درفصفةهلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

همه2023-8ه21-مل ةرخه(8ه–

 ( قيم معامل حماية التربة في حوض نهر ريزان7الخريطة )

ه
 م(1سا ر هدردفي ه)ه وىهيه (هه6(هد لف لدهدرم رذ ه)هArc GIS.10.7درفصفةلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

    (ɸ. معامل تطور التعرية وشبكة التصريف )٤.3.3
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سثلهكفو ههه ترهتاوولهكث ه هدرص  هروةش ه اهدرا ا همونه هيمواهدرافرفهساهدراتدسلههخو ةين هدسههرهدلآ

كفرهيأهه ذن كهت دمطهيثو همواهكث ه هدرص  هيكفو هدرلا ر هدرف حو   تا ر هيا موو هدرل م هرولا ر در يد بهي

سقفدةدرلا ر ههإرد مو هسلتق همواهكث ه هدرص  هي  ا ههههيجتله وىهه(ههet al,. Clubb:2016,p56) درفةد  

 ,Sharply: 1968) غو هسلش مهط ه فةهك نتهتةترن ته هدرصم ر هيخص حصه هدرفن خو هسلج رن هيههرهسن 

p26) وىهكث ه هدرشجة هدرف حو ههترهدا لف لههشجة هدرلص ر ههسلهتذتةهدرلا ر هي اوف هساههدرلت اهههأجلساهه 

يلنفتهدرقورهههه(Arcmapهرهم ن سجه)ههه(densityهه Line)ههلدةدرلرهترهرت مه ه اهط ر هدس(هه9-8)روفنذق هه

ههه  (م1رتبهس ج ءههرهنفت  هج ه روتهووهدردفي ه)ه

شجة هدرلص ر هههألن  هرتبهاوف هسا سلهتذتةهدرلا ر هي(هخفت هه9يظه رهدرنلود هرتبهدرم رذ ه)

(ɸ) (هسنه هتل ديحهاوف هسا سلهدرلا ر هههه%80-ه%50قهست ر هكجو ةهساهسنذق هدرفةد  هرتدرره)هههين رظهم ههه

هخفيلر همفار هشجة هدرلص ر هدرنه يههرهذ اهدرفت ر مهيذ دهرف ه وىهشفةهدرلا ر هدسه ه(0.8هوه همواه)ه

 ( الشبكة التصريفية لحوض نهر ريزان 8الخريطة )                      

ه
(هرفنذق ههDIM(هم ا لف له وىهسو هداةتف عهدر افره)Arc GIS.10.7درفصفةلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

 مه2023درفةد  ه
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 ( معامل تعرية التربة 9لخريطة ) د

ه
سا ر هه وىهيه (ه8د لف لده وىهمو ن رهدرم رذ ه)هه (Arc GIS.10.7) درفصفةلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سج

 .(1دردفي ه)

 ( Ja)  معامل الانحدار ٤.3.٤

درلاوو رهدردوتستةيهترتجو هيتافلهتذجوق ته ههذفو ن  دهسه هلافهساهدرفتدضو هدرفهف هههه دانافدةدرههره

يهدرلذتةدرهدرلرههه ةزشة  هدسهروهرلت  هسد اته ههرهلةد  ه ورهأي هه درلرهتهلرهمه هدردوتستةيهترتجوتق

ههاه س قهلههه(مهرهتافرفهدا لمفدس رهدرجش ر ههههل ههرهدرفم ط هدردوتستةهترتجو هيليةذ هدر حوستاصلهخصت

مافهد لم د هههه رهجوره وىها موو هدرل م هرولا م هيسافاته إرد مههت ثو  فهسلت طهدانافدةه يهه(38هه‘هصهه2004

هووهه يرتدانافدةهدرفتلمفس ههرهنفت  هج ها سلههسههف ههتافرفهاوههمغو ههطجق هنتج هدانافدةههرهسنذق هدرفةد   هيهه

هووهكف هر ه ساههيرتدرلرهترهد لمفدسه ههرهنفت  هج ه هتيين هرونتبهدانافدةههرهدراتزهي ذوتهدرقورهدرفهأ

  (هاورهسا سلهددرنافدةهرفنذق هدرفةد  م10ذ ه)م رهيهتفثلهدره(5دردفي ه)

هالانحدارعامل قيم م  (5جدول )

ه
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 (Dragicevic : 2016,p  718) درفصفةهل

 قيم معامل الانحدار في حوض نهر ريزان ( 10) الخريطة

 
(ه5سا ر هدردفي ه)ه وىهيه (ه Arc GIS.10.7 درفصفةهلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)هههههههههههههه  

ه

(هي روهم  لم د هدنافدةههGIS)هههم  لمفدمهم ن سجههدرفةد  (هرفنذق ههEPM)ههيترهمن ءهذ اهدرذجق هساهسو 

ه(مه1تصنوفه هتجا هروقورهدرتينو هكف هذتهيدةلههرهدردفي ه)هإ  لةيه درفنذق هم رنتبهدرفئتر 

 

  (Z ) . استخراج قيمة معامل التعرية المحتملة5. 3. ٤

(هترهدرلت اهاوف هدرلا ر هدرفالفو ههArcGIS(هضفاهم ن سجه)هRaster Calculator)ههههلدةدسهههرهضتء

(Zهرتبهدرفا لر هدرفافةهارلت اهذ دهدرفؤش ههرهنفت  هج ه)ههراف ه هوومترت(سا سلهZهسؤش ده وىهدرلا ر هه)

اهسا ه هدرلا ر ههرهه ج رفةاهههإ هذره ن ل هنفت  هج ه رتهوو ههأيذتهساهه ههدرف حو ههرتدزهدرفالفو ههرهدس

تضحههرهدردفي هسخفسههئ رهكف هذتههههإرىيتصن هستلتر رهدرلا ر هتجا هره اهدرقوف ههههدرف حو مههرتدزهدس

ه(مه6)

 

ه

ه
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ه( Zحات نطاق التعرية حسب قيمة )ا(  مس6الجدول )

ه
ه(ه11ساه فلهدرج رثهد لف لده وىهمو ن رهدرم رذ ه)هدرفصفةهله

 

 ( مستويات التعرية المحتملة في حوض نهر ريزان 11الخريطة ) 

 
 Zسا لر هه وىهيه (مArc GIS.10.7درفصفةهلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)
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 ( EPMاستخراج قيمة التعرية المائية ) ٤.٤

)ههفهار درف حو ه درلا ر ه اوف ه دسهWد لم د ه درمذتةه ج ه روتهووههههخو ة(ه نفت  ه هلدةهدسم  لمفدمهههره

(Raster Calculatorهه)ههرهه(م ن سجهArcGIS) ترهدرلت اهاوف هدرلا ر هدرف حو هراتزهيدليهةربدقههإ هههه

كف هر ه ههههساهدرلا ر ستلتر رههأةما ههم ا لف له وىهسا لر هج ه روتهوومهرتبهنل حجهتذجو هدرنفت  هرفلهه

هلهتريذرهك لآه هدرضاوف هيدرلا ر هدرقتر درلا ر هيدرلرهتل ديحهمواهه(7يهدردفي ه) (12ذ ه) ردرم

هيه ن (هيدرلرهتق هضفاهرفيلهدرلا ر هدرضاوف  هه/ه2كر/3مهه500ساه)ههأالهههدرفئ لهتشفلههي درفتلتعهدسههه-1

هرهسا رهأجبدءهسنذق هدرفةد  هيا وف هههت ه  رفن ط ه درهدانافدةهدرقووله)سن ط هدرل  وب(مهيمتلفثلهه

(هه2كرهه180.1)ههإرىذ اهدرفئ ههتصلهست رله هه ههدرفن ط هشجههدرفتلتر هيسقفس رهدردج  هيدرتهت هدرجونو ه

ه(هساهست ر هسنذق هدرفةد  م%ه12.6)ههسشة هنتج ه

درث نرهه-2 موادرفتلتعه اوفله ه تل ديحه يدرلره درفلت ذ ه م رلا ر ه درفئ ه ذ اه تلفثله هه1500هه–هه500)هههله

هت ه ذ ا هه(هساهست ر هسنذق هدرفةد  %24.4)هه(هسشة نه2كرهه349.2)له ههموغتهست رهه هي ن (/ه2كر/3م

قلههوه ههدرلا ر هن  دهرقو هلةج هدنافدةذ  ههتوو هيدانافدةدرهدرففلتر  هدرلرههدرتهههدسةدضرهرههههههدرفئ 

هأجبدءهيد ا هساه هلهم ديك يسقفس رهدردج  ههرهسنذق هدرفةد  همهدرلرهتغذره

درث رثههه-3 مواهدرفتلتعه اوفله ه تل ديحه يدرلره درفافف ه درلا ر ه درفئ ه ذ اه تشفله هه5000هه–ههه1500)ههههله

رودج  هيجتدنبهدسيت ه  هه ن (/ه2كر/3م دراوو ه دردج  هيدرل  هيدرتفتحه درنه ر ههرهههيلر هرهسقفس ره

درتذارهههه    هدرد ر قههإرى ههض هلةج هدنافدةذ  هم لرشفةههدرفنذق  هيتنشطهها رو هدرلا ر ههوه هن  

(هه%ه57.6(هسشة )2كرهه823.5ذ اهدرفئ هست ر ه)هغذرهه اهت دكرهنش طهر ك هدرفتدلمهيتاقههيذف هدرفتؤهي

هساهست ر هسنذق هدرفةد  م

يتتفىهم رلا ر هههه هرهسنذق هدرفةد  ههلةج رهدرلا ر هتجا هرونفت  ههشفهأساههذ اهدرفئ ههتافههلههدرفتلتعهدر دم هه-4

ست ر ره تعههههذ اهدرفئ ههاتغذرههه هه ن (/2كر/ه3مهه20000هه–هه5000)هههدرقتر هيدرلرهتل ديحهاوفله هموا

 هساهست ر هسنذق هدرفةد  هه(%5.4)ههه(هيسشة نه2كرهه76.5)ههإرىدرلرهتصلههههاووو هساهسنذق ههدرفةد  هه

يتغذرههجفو هدرتفتحهدراوو هيافرهدردج  هيدرف تفا رهروثهتبلدلههوه هلةج هدانافدة هسف هربلدلههوه هه

نتج هدرد ر قهدرتذارهيديلر لهاتةهدرد اه اهاتةهدارلة ك هيهدرلرهرنلجه نه هر ك هدرفتدلههوه هيسنه ه

دنلش ةذ هججله)ختدكتةكهه درل م  ههسن ط ه متهه–شو يدقهسههيقهههه–تا ر ه هيلر هره(هرتد هدسك نره

درنه ر هروثهتقلههوه هدرغذ ءهدرنج ترهس هتةترن رهلم ر هضاوف هسف هربلدلهساه فوو هتا ر هيدند د هه

همنتد ه هأههأم يتافهساهههدرل م 
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 ( قيم التعرية المحتملة 12الخريطة )

 
 Wسا لر هه وىهيه (مArc GIS.10.7درفصفةهلهساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه)

 

 

 

 EPM  /w( درجات التعرية ومساحاتها حسب نموذج  7الجدول )

ه
ه12ساه فلهدرج رثهم ا لف له وىهمو ن رهدرم رذ درفصفةهله
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 درجات الانحدار. المكانية بين الفئات التعرية و نتائج العلاقة -5

م درلذ م ه تا ر ه فوو ه رههإ فدلهيههأهههإنل  رفةاه سلافلةه سةتن ره ساه درجو ن رههخ رذ ه ساه فدفت  ه

درفملوف  سملوف أهه يدرفاوتس ره سص لةه ساه سلافلةه ظتدذ ه تدفههه يه دره خ رذ ه رلرهيض ه ك ه ههروثه  ه

درهف ه.Longman: 1988,p 119-120) ذفد هدرفذوتم )در تدذ هدرف دلهلةد له هيتافرفذ هرتبهدس

و ه وىهسلغو هدخ هيتافرفهدرا ا همونهف ميرلافرفهدرا ا هغسلههت ثو ساهدرد لهدرا ا همواهدرفلغو راهذتسا ه هه

 وىهه(هرفسجهطجق هدانافدةههRaster Calculator)ههلدةتذجو هدسهه ج (ههArc GISترهدا لف له وىهم ن سجه)

ذ هرفةاهه ج (همي8(هيهدرن تجهتلفثلهم ردفي ه)13درم رذ هدرلا ير ه)ههه وىهيه (ههههZinkتصنو ه)ههههيه 

ه-هترهلهك لآتتضواه ه

 الانحدار في حوض نهر ريزانقة المكانية بين تعرية التربة و( العلا13الخريطة )

 
ه12-10د لف لده وىهدرم رذ هه(Arc GIS10.7)ساه فلهدرج رثهم  لمفدمهم ن سجه
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 الانحدار في حوض نهر ريزانقة المكانية بين تعرية التربة و( العلا8الجدول  )

ه
ه13ساه فلهدرج رثهد لف لده وىهمو ن رهدرم رذ ه

ه

 درجات الانحدار.ى : بين التعرية الضعيفة وولالفئة الأ-1

هإرى(هلةجد هستدددد رد هتصددددله1.9-0تشددددفدلههئد هدانادفدةه)هه هإ هتبلدلهدرلا رد همد يلرد لهلةجد هدانادفدة

(هههره2كر25.1)ههإرىمونف هتبلدلهرلصدله هه(هساهستد ر هسنذق هدرفةد د %0.1سشدة هنتدج ه)(هي2كر1.8)ه

مونفد هتقدلههره هه(هلةجد 15.9.8(هههرهدرفئد هدانادفدةرد ه)2كر49.5)ههإرىيهه هه(هلةجد 7.9-2هئد هدانادفدةه)هه

او هستد ر ههئ هههإرىيراتله روه ههلةج 30ساهههأكث (ههرههئ هدانافدةه2كر6.9)هههإرىرلصدلههههخ عدسدرفئ ره

هذ هتافهج يه هلم ر مأكث دانافدةههرهدرفنذق هيه

ه

 درجات الانحدار.التعرية المتوسطة و نالفئة الثانية : بي-2

هه(1.9-0تشددددغدلههئد هدانادفدةه)ههههإ ههه درلرهتبلدلههوهد هدرلا رد هس هديلرد لهلةجد هدانادفدةهخ عدسيهذره

كر(هه56.7ي)هههه (هساهستد ر هدرفنذق هه%0.3(هسشدة هنتدج ه)ه2كر4.4)ههإرىلةج هستد ر هساهدرلا ر هتصدلهه

(هرادفه9هرههئد رهدانادفدةهدرلرهتبرفه اه)هأخ عم اةتفد عههس ةهههثرهتجدفأ هه(هلةج 7.9م-2هرههئد هدانادفدةه)

(هيسشدددة هنتدددج هه2كر9.6)ههإرىم انمف زهيهتصدددلههههلةج ه نفذ هتجفأهه30ساهههأكث درفئ هدرلرههإرىتصدددله

هم(هساهست ر هدرا س هرفنذق هدرفةد  %9.6)ه

 درجات الانحدار.الثالثة : بين التعرية المعممة والفئة -3

(هيهه2كر382.5)ههإرىلهستدد ر هتصددلههغ وىهستددلتر رهدرلا ر هرلشددأ(هه29.9.16تشددغلههئ هدانافدةه)

هأكث مونف هتقلهدرفتد ر ههرههئ هدانافدةهههه ساهستد ر هدرلا ر ههرهسنذق هدرفةد د  هه(%26.8سشدة هنتدج ه)ه

ه(هساهست ر هسنذق هدرفةد  م%3(هسشة هنتج ه)2كر42.5)ههإرى(هلةج هرلصله30ساه)ه



   

 

 

 

  

[v7, i4, 2025] 1383 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:7, Issue:4, Jan 2025 

ه

 درجات الانحدار.الرابعة : بين التعرية القوية و الفئة-٤

ذرهه داناددفدةههخ عدسيه لةجدد ه ديلردد له س ه درلا ردد ه لةجدد ه هوهدد ه تبرددفه هئدد هههإ ههه درلره هره موغددته

يتقلهذ اههه (هساهستددد ر هدرلا ر ههرهدرفنذق %1.5)ههههإرى(هلةج هنتدددج هس هتصدددلهه29.9.16دانافدة)هه

(هساهستدد ر هسنذق هدرفةد دد ه وىهدر غرهساهاو ههه%0.02)ههإرىلةج ههه(1.9-0درنتددج ههرههئ هدانافدةه)ه

هدرلا ر هدرقتر ههرهدرفنذق همشةله  مهم

تصدددنو ههه وىهيه شدددو ه فوو هدرلق ط همواهدرلا ر هدرف حو هيلةج رهدانافدةه هتس ه دددج هه وىهيه ي

نهقهذن كهتق طا)هيرنوه(هم  (هلةج هستدد ر هساهدرلا ر هه1.9-0موغتهههئ هدانافدةه)ههإ ه ههمشددةله  مهه ونهإرد مهه 

(هساهستدد ر هه%16.3)ههإرىثرهتبلدلهرلصددله هه(ههقطهساهستدد ر هسنذق هدرفةد دد %2.2هرهكلهستددلتدرله ه)ه

(هلةج ه8-15.9(ههرههئ رهدانافدةه)ه%47.3(هيه)هه%28.7)ه هه(هلةج 2-7.9درلا ر ههرههئ هدانافدةه)ه

مد انمفد زههرههئد هدانادفدةهدرلرهتبردفهيديرد هسو نهد ه اههههثرهتجدفأ هه وىهدرلتدرر(هلةجد هه16-29.9يه)هه

راتله روهانمف زهدرلا ر ههرهيهه (ههقطهساهستد ر هدرلا ر ههرهسنذق هدرفةد د هه%5.5)ههإرى(هلةج ه30)ه

س هتةتقهج ي هلددددم ر هخ رود هساههإقهسا رهتودوهدرفند ط هأهإاتودوهدرفئد ه وىهدر غرهساهدنادفدةذ هدرةجو هه

قهتودوهدرفئد ههأهضدددد ه اهههه سفد هرقدلهساهد ه فوود هدرلا رد  ههيهسند ط هتغذوهد هدرل مد همتددددفدوهاوودلأدرل مد هه

 درفئ رهست ر هساهرتزهنه هةربدقهمهأالدانافدةر هتشغله

 

 الاستنتاجات  /6

ههألن  ه(هه4)ههههرهرتزهنه هةربدقههرولا ر هدرف حو هه(EPMج ه يرتهووه)نفت  ههرتبهنل حجهه رهظه دههه1

هههتفثوتهمفتلتر رهدرلا ر ه)درضاوف  هدرفلت ذ  هدرفافف هيدرقتر (مساهستلتر رهدرلا ر  ه

ساهنص هست ر هدرفنذق هتتتلههوه هدرلا ر هدرفافف همنتج ههأكث قهأظه هرتبهنل حجهدرلا ر هدرفالفو هده2

ه(مه%5.4ست ر هظه رههوه هدرلا ر هدرقتر همنتج ه)هأال(هساهست ر هسنذق هدرفةد  مهي57.6%)

تغذرههئ هههه هل ه هدرلق ط همشةلهيدضحهه درلا ر لةج هدانافدةهيصهم را ا هدرلق طاو همواههمس ههوف هرأ -3

(هساهه%ه28.7(ه)ه%16.3)ههههإرىيتبلدلهرلصلهههه ه(هساهست ر هدرفنذق %2.2(هلةج ه)ه1.9-0دانافدةه)

 مه(هلةج همشةلهسلل رر8-ه15.9(هلةج هيه)هه2-ه7.9هرههئ رهدانافدةه)هههه ست ر هسنذق هدرفةد  هرولا ر 
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 قائمة المصادر العربية 

درلقوورهههه خ يقآيههجف  هشاتدقهه شاتدقهه-1 هره دردغ دهو ه درفاوتس ره ين ره مافه دا لشا ةه اه تتظو ه

سدو هجغ دهو ه ههنفت  هج هو روتهووهههه ج درةفرهرولا ر هدرف حو هماتزهيدليهدسبديه)هدر ر هداي طه(هه

هم2013 هه(2-1 فله)ه ه(28سدوفه) هدرفغ اه

‘هه ههشاتدقهه-2 درلا ر هجف  هشاتدقه دردغ دهو ههرهلةد  ه درفاوتس ره مافهين ره تتظو هدا لشا ةه اه

همه2015 هدرفغ اه هج سا ه وفيهماهساففه جفهالله هدط ير هلكلتةدا هدرف حو ههم ر ر هداي ط

رفههل رح‘ههه ةسهه-3 يرر ههساففه نه ه هرهرتزه درف حو ه درفتدةله ا لمفدس ره جغ دهره ة  ر هه ههتقووره

هم2017 ههأةمولدردغ دهو ه‘هدرفراه‘اترهج سا هل ح هس جتلو 

تذجو هنفت  هج ه روتهووهرلقفر هسم ط هدرلا ر هدرف حو ههرهرتزهيدليه ههافهدمتهةدسهه  درغ سفيه‘هه-4

درافلهه ههدرفدو هدرفص ر هرولغو هدرجوئر ههناف قهمت  حلهدا لشا ةه اهمافهيهن رهدرفاوتس رهدردغ دهو 

همه2009 هي دس

تذجو هنفت  هج ه يرتهووهرلقفر هسم ط هدرلا ر هدرف حو ههرهرتزهيدليه هه افهدمتهةدسهه درغ سفيه‘هه-5

درافله ههدرفدو هدرفص ر هرولغوو هدرجوئر ههناف قهمت  حلهدا لشا ةه اهمافهين رهدرفاوتس رهدردغ دهو 

همه2009 هي دس
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‘ههاه س ق هههه-6 ساففه سا ه  ههرووىه ت اه يسش كله رمص حصه دردغ دهره دةدضوه ههههأةمولدرلاووله يا موو ه

همه2004 هج سا هل حهدرفرا هدلآلداهو  هدط ير هلكلتةدا هكوو هنل جدل
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  ە ب ەیکییەندەوەی و پ EPM یلێدۆ م  ێیپەئاو ب ینیرەو یکان ییەترسە م یندنڵامەخ

 ریزان یووبارڕ یوزەح ەل ەوەوارێل

  ی نان ێ کارهەب  ،ریزانی  ووبار ڕ   یوز ە ح  ە ل  ەئاو   ی ن یر ەو  ی ئاست   ی ندنڵامەخ   یئامانج   ەیەوە نی ژێتو   م ەئ

  ە ل  کانەوارێل   ەیژڕێئاو و    ین یر ەو  ی هاکانەب   وانێ ن  ییزاەف  ی ند ەوەی پ  ەی وەن یز ۆو د   چۆڤی لیر ڤگا  یلێد ۆم

.  نران ێ کارهەب یکاری ش   یواز ێو ش  یڤکت ێند ی ئ   یباز ڕێ   ،ەک ەوەنی ژێتو   یئامانج   ەب   شتن ەیگ   ۆ. ب داەکەوزەح

  ی تی بر  ە ک  نران، ێ کارهە ب  ل ێد ۆم   ی کانیەست یداو ێپ  یکردن ەئاماد   ۆ ب  ی جوگراف  یاریزان   ی م ەستیس   ی کانەکیکن ەت

ل ل   ی رزەب   ی کانەلۆپ  ەبوون  دام  رد ەب  ەیکهاتێپ   یکان ەن یچ   کان،ەوارێو  و  خاک،    ێڵی ه  یزراندنەو 

 .چۆڤی لیر ڤگا ەیشێ هاوک ی نانێ کارهەدواتر ب ن،ی و بارانبار   یرمەهاوگ 

  ڕی ب  ەب   ،ڵەزا  ریگشتگ  ین یر ەو  ە ب  ەکەناوچ   ەیوین   ە ل  اتریز  ە ک  خست یرەد   ی رەگەئ   ی نیر ەو  ینجامەئ

م 5000  -   1500)   وان ێ ن  ەل .  ت ێن ێه ەکد ێپ  ە کەوە نۆڵیکێل  ی ر ەووبڕ   ی (%57.6)  ە ک   ،ڵ/سا2/کم 3( 

  ە ب  ،ڵ/سا2/کم 3( م 20000 -  5000)  وان ێ ن ەل  ڕیب ەدا، ب  شان ین یز ێهە ب  ین ی رەو رەووب ڕ  نی بچووکتر 

  ، ەوە وارێل   یکانەو پل  یو ەز  ی نی رەو  ەیکەنی دوو چ  وانێ ن  ییزا ەف  ین ڕیب  ەی گڕێ  ە (. ل%5.4)   داەسەل  ەی ژڕێ

 .کات ەد   اد یز   داەکەوەن ۆڵی ک ێل  ەی ناوچ   ە ل  کان ەوارێ ل   ەی ژڕێ  یادبوون یز  ەڵ گەل  ی و ەز  ی نی رەو  ە ک  وت ەرکەد 

درا ا هه نفت  هج ه يرتهوو  تصنو ه)هيرنوه(هر نافدة هلهدرلا ر هدرف حو هدرفالفو هرول م هالكلمات الدالة

 درفة نو همه

 


