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 پٞفزە

ڕآبڵیٖ یەًێٌە ُە پڕۆٍە عیۆٓۆهكۆُۆعییەکبٕ ًە ًبهیگەهیی 
فێواییی ڕآبڵی٘یِ ثەهكەٝآی ُەٍەه ّێٞەًبٗی ڕٝٝی ىەٝی ٛەیە، 
ٝەٍزبٝە، ُەٛەٓبٕ  ُەٍەه ٛۆًبهٟ ٍوّٝزی ٝ عیۆُۆعیی ئەٝ ٗبٝچەیە

ًبرلا، ُێژیی ٗبٝچەًە ٝ ڕٝٝپۆّی ڕٝٝەًی رٞاٗبی ئەٝ ڕآبڵی٘ە كیبهی 
كەًەٕ. گوٗگیی ثبثەرەًە ُەٝەكایە ًە ڕآبڵیٖ ٓەروٍی ثۆ ٍەه فبى ٝ 

لەًبد. ّٞێ٘ی ٗیْزەعێجٕٞٝ ٝ ڕیگبٝثبٕ ٝ ىەٝیی ًْزًٞبڵی كهٍٝز
ئبٓبٗظ ُەّ رٞێژی٘ەٝەیە ٗبٍبٗلٗی عۆهەًبٗی ڕآبڵی٘ە ُە ٗبٝچەًەكا ٝ 
پبّبٕ كۆىی٘ەٝەی چبهەٍەهیی پێٞیَذ ثۆی، ُەّ رٞێژی٘ەٝەیەكا ڕێجبىی 
ریۆهی ٝ پڕاًزیٌیٔبٕ ثەًبهٛی٘بٝە ُەگەڵ ثەٍز٘ەٝەی ٛەهكٝٝ ڕێجبىەًە ثە 
ڕێجبىی چەٗلێزی ثۆ گەیْزٖ ثە ئەٗغبٓێٌی ڕاٍذ ٝ كهٍٝذ. 

ێژی٘ەٝەًەٓبٕ كاثەٌّوكٝٝە ثۆ كٝٝ ثەّی ٍەهە٠ً، ئەٝاٗیِ ڕآبڵی٘ی رٞ
)ئبٝی ٝ ثبیی(، ًە ُە ڕآبڵی٘ی ئبٝیلا ٛەهیەى ُە ڕآبڵیٖ )ُەئەٗغبٓی 
ثبهاٗجبهیٖ، ڕٝٝپۆّی، عۆگەُەیی، ًەٗلڕی( ٝ پبّبٕ ڕیگبی پێٞاٗەیی 
ئبٝی ثە ٝهكی ّیٌواٝەرەٝە، ُە ًۆربییلا ئەٗغبّ ٝ ڕاٍپبهكە ٝ ُیَزی 

 هچبٝەًبٕ فواٝٗەرەڕٝٝ.ٍە
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 ٛەڵَەٗگبٗلٗی ًوكاهەًبٗی ڕآبڵیٖ ُە ئبٝىێڵی ڕٝٝثبهی ثەٍزەٍێٖ

 پێْەًی

رٞێژی٘ەٝە ُە ڕآبڵی٘ی ٛەه ٗبٝچەیەى گوٗگییەًی ىۆهی ٛەیە، ثە 
، ئەٓەُ ثەٛۆی ئەٝ ی٘ەٝەی عٞگواكی ٝ عیۆٓۆهكۆُۆعیبكاُە رٞێژربیجەد 
ٗبٝچەًە كەًەٕٝ، ڕآبڵیٖ ٛۆی ڕآبڵی٘ەٝە ثەه ثە یبٗەی ًەیٓەروٍ

پڕۆٍەیەًی گوٗگی عیۆٓۆهكۆُۆعییە ًە ًبهیگەهی ُەٍەه ڕآبڵی٘ی فبى 
ٛەیە، ئبٝىێڵی ڕٝٝثبهی ثەٍزەٍێٖ ثە یەًێک ُە ُوەًبٗی ڕٝٝثبهی ىێی 
ثچٞٝى كاكەٗوێذ، ُە ڕٝٝی ّٞێ٘ی عٞگواكیبٝە كەًەٝێزە هەىای 

ًٞهكٍزبٕ پبهێيگبی ٍِێٔبٗی ٝ ثبًٞٝهی فۆهٛەڵاری ٛەهێٔی  پْلەهی
(كا كەهكەًەٝێذ. ُە ڕٝٝی ّٞێ٘ی ١ٛەهٝەى ُە ٗەفْەی ژٓبهە )
(ی ◦٣٦،٦٤،٥٥ - ◦٣٦،١٦،٨) یی پبٗی ثبىٗٚئەٍزوۆٗۆٓییەٝە كەًەٝێزە ٗێٞإ 

ٛەهٝەى ُە  ،ڵاد (ی ڕۆژٛٚ◦٤٥،٧،٣٧  –◦ ٤٥.٥.٧ی )یٝ ٛێڵی كهێژ ٝهٞثبً
، ٦(١٧٥،٩ًْ)  ًٚ ىێڵٚ هی ئبٝٙ ثٚٝڕٝ (كا كەهكەًەٝێذ،٦ٗەفْەی ژٓبهە )

 . یە ٦(٦٥،٧٧٥ًْی ) ًٚ كهێژیٚ

ٛەه ٗبٝچەیەى ٓەروٍییەًی  ُە ڕآبڵیٖ :یی رٞێژی٘ەٝەًەگوٗگ
زەعێجٕٞٝ ٝ ثۆٍەه كاٗیْزٞإ ٝ ّٞێ٘ی ٗیْ یبٕ ٗبڕاٍزەٝفۆ فۆڕاٍزەٝ

، ئبٝەىێڵی ڕٝٝثبهی ثەٍزەٍێ٘یِ لەًبدىەٝی ٝ ىاهی ًْزًٞبڵی كهٍٝز
ثەٛۆی ربیجەرٔەٗلییە ٓۆهكۆٓەروییەکبٗیەٝە ٓەروٍیی ئەّ ڕآبڵی٘ەی 

 ُەٍەهە، 

 : ەرٞێژی٘ەٝەً ئبٓبٗغی

 كەٍز٘یْبٌٗوكٗی گوكزەًبٗی ڕآبڵیٖ ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەًە. .١

 كیبهیٌوكٗی چبهەٍەهی پێٞیَذ ثۆ ئەّ گوكزبٗە. .٦
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ی ڕآبڵی٘ە ُە ٗبٝچەی ٛەٍزٌوكٗی ثٞٝٗ  :گوكزی رٞێژی٘ەٝەًە
 رٞێژی٘ەٝەًە.

 پوٍیبهەًبٗی رٞێژی٘ەٝەًە:

 ٝكەكاد؟ٝٗبٝچەًە ڕ رب چ ڕاكەیەى ڕآبڵیٖ ُە .١

 لایە؟ئەّ ڕآبڵی٘ە ُە چ ئبٍزێٌ ییٓەروٍ .٦

ی رٞێژەه گەڵاڵە كەثٖ ئەّ گویٔبٗبٗە لا :گویٔبٗەًبٗی رٞێژی٘ەٝەًە
 :پێِ ئەٗغبٓلاٗی رٞێژی٘ەٝەًە

 ئبٍزێٌی ثەهىكایە. رٞاٗبی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ُە .١

 ڕآبڵی٘ی ثبیی ُە ئبٝىێڵەًە ًەٓە. .٦

ثۆ گەیْزٖ ثە ئەٗغبٓێٌی  رٞێژی٘ەٝەیەىٛەه  :ڕێجبىی رٞێژی٘ەٝەًە
 ڕێجبىی رٞێژی٘ەٝەیەكا، ُەّ یەپێٞیَزی ثە ڕێجبىێٌی ربیجەد ٛە رەٝاٝ

ُەگەڵ ثەٍز٘ەٝەی ٛەهكٝٝ ڕێجبىەًە  ،ریۆهی ٝ پواًزیٌیٔبٕ ثەًبهٛێ٘بٝە
 ەٝە ثەپێی ثەًبهٛێ٘بٗی ّیٌوكٗەٝەی چەٗلیەری.ثە ڕێجبىی ّیٌوكٗ

: ثە ٓەثەٍزی گەیْزٖ ثە ئەٗغبٓێٌی ٝهك ُە پلاٗی رٞێژی٘ەٝەًە
ڕآبڵی٘ی فبى ٝ ئەٝ ٛۆًبهاٗەی ًە ثٞٝٗەرە ٛۆی ڕٝٝكاٗی، 
رٞێژی٘ەٝەًەٓبٕ كاثەٌّوكٝٝە ثۆ ٛەهیەى ُە ڕآبڵی٘ی ئبٝی ًە ریبیلا 

ٖ، ڕآبڵی٘ی عۆگەُەیی، ڕآبڵی٘ی ٛەهیەى ُە )ڕآبڵیٖ ُە ئەٗغبٓی ثبهاٗجبهی
( Arc GISًەٗلڕی ًە ثەپێی ٛبًٝێْەی ثیوًبهی ٝ ثەهٗبٓەی )

ّیٌواٝەرەٝە(، كٝارو ڕێگبی پێٞاٗەًوكٗی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ًە ٛەهیەى ُە 
)ٛێيی ڕآبڵیٖ، پِەی ڕآبڵیٖ، هەثبهەی ڕآبڵیٖ( ثبٌٍواٝە، پبّبٕ ڕآبڵی٘ی 

ّ ٝ ڕاٍپبهكە ٝ ُیَزی ٍەهچبٝەًبٕ ثبیی ّیٌواٝەرەٝە، ُە ًۆربییلا ئەٗغب
  فواٝٗەرەڕٝٝ
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 (٦ٗەفْەی )                  (١)ی  فْٚ ٗٚ

 ّٞێ٘ی ئەٍزوۆٗۆٓی    ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە       ّٞێ٘ی

    
ؽٌٞٓەری ٛەهێٔی  -١  ٍذ ثٚ ه پْذ ثٚ / ًبهی رٞێژٙ  هچبٝٙ ٍٚ

 ،ثەّی ىاٗیبهی ٝ ٗەفْەٍبىی ،ٝەىاهەری پلإ كاٗبٕ ،ًٞهكٍزبٕ
 .( Arc GIS 10.8ی ) هٗبٓٚ ثٚ -٦. ٦٧١٥ ،GISثەّی  ،ٍِێٔبٗی

 ڕآبڵیٖ: . ١

ڕآبڵیٖ ًوكاهێٌی عیۆٓۆهكۆُۆعییە، ًە ًبهیگەهی ُەٍەه ّێٞەًبٗی 
ڕٝٝی ىەٝی ٛەیە، كەثێزە ٛۆی گۆڕاٌٗبهی ُە ڕٝاڵەرەًبٗی ڕٝٝی ىەٝی، 

 ی ًوكاهی ڕآبڵی٘ە ثەیًوكاهی ًەٌّبهی ٛۆًبهێٌی ٍەهەً
. (٦٦٩، ٦٧٧٧ٓ، اُلُیٔیٜەڵٞەّبٗلٕ ٝ ٝهكًوكٗی ربٝێوەًبٕ )ُەثەهیەً

ٝ ٛەڵٞەهیٖ ٝ  ًبٗی ٌّبٗلٕۆٍەی ڕآبڵیٖ ثەٛەهیەى ُە هۆٗبؿەپڕ
(. ڕآبڵیٖ ٝەًٞ ٩٧ٍ ،٦٧١٤ٕبثو، لا رێلەپەڕێذ )گٞاٍز٘ەٝە ٝ ٗیْز٘
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ًوكاهێٌی عیۆٓۆهكۆُۆعی چەٗلیٖ ٓەروٍی ُەٍەه ٗبٝچەًە 
ئبٝی، ّێٞەیەًٖ ٝەًٞ، ڕآبڵی٘ی )چەٗل كهٍٝزلەًبد، ڕآبڵی٘ەًبٗیِ 

چەٗلیٖ ٛبًٝێْەی  ڕآبڵیٖی یەکبٗرٞێژەه ثۆ ّیٌوكٗەٝەی ٓەروٍی ،ثبیی(
 Fournier ،Standardثیوًبهی ثەًبهٛێ٘بٝە، ٝەًٞ ٛبًٝێْەًبٗی )

viationed، Douglas،Bergsma ) ٝ( ثەهٗبٓەیArc GIS10.8 ٝ)
یِ ڕآبڵی٘ی یەکبٗ. ٓەروٍی(Chepilٛبًٝێْەی )ٝ  (dem 12mكاربی )

 ئەٓبٗەی لای فٞاهەٝەٕ:

 (Water erosionڕآبڵی٘ی ئبٝی )اُزؼویخ أُبئیخ  .١.١

جٞٝٗی ثەهكەًبٕ ٝ گٞاٍز٘ەٝەی ٛەٓٞٝ ئەٝ ثویزییە ُە ٝهكٝفبّ
ثەٛۆی ثبهإ ٝ  یەکبٕٓبككە كْەڵاٗە ُە هٞڕ ٝ ُیزە ٝ ثەهك ثۆ ٗبٝچە ٗيٓبی

ٝ  ثبهاٗی ثەفٞڕ ٝٗیٞی ڕآبڵیٖ ثە ثیەًبٗەٝە. ًبهیگەهڕٝٝثبهئبٝی 
، ٦٧٧٧ٝٗی ُێژی ٝ كْەڵی فبًەًەی ىیبك كەًبد )اُلُیٔی، ٞىیبكث
ی یەٝە ىیبٗێٌی ىۆه ثە ىەٝی(. ٍبڵاٗە ثەٛۆی ڕآبڵی٘ی ئبٝی٦٦٩ٓ

ێذ، چٌٞٗە ثەٛۆی ڕآبڵی٘ی ئبٝەٝە ٍبڵاٗە ُە عیٜبٗلا وًْزًٞبڵی كەگەیەٗ
ێزەٝە هِٓیۆٕ رەٕ فبى ثەهەٝ كەهیب ٝ ىەهیبًبٕ كەگٞاى ٧٥ىیبرو ُە 

. ُێوەكا ثۆ ىاٗی٘ی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ٛەهیەى ُە (١٩٩٨ٓ،١٦٣ٓؾَٞة، )
ی ڕآبڵی٘پۆّی ٝ ٝی ڕٝڕآبڵی٘ڕآبڵیٖ ُە ئەٗغبٓی ثبهاٗجبهیٖ ٝ 

 عۆگەُەیی ٝ ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ثبً كەًەیٖ، ثەّ عۆهە:

 Erosionجبهیٖ )اُزؼویخ ٗزیغخ اڵآطبه .ڕآبڵیٖ ُە ئەٗغبٓی ثبها١.١.١ٗ
due to rain) 

ّێٞەیەًی  ە ُەٝ ٗبٝچبٗە ڕٝٝكەكاد ًە ثبهاٗیبٕ ثەڕآبڵی٘ئەّ عۆهە 
ثەفٞڕ كەثبهێذ ٝ كڵۆپەًبٗیبٕ هەثبهەیبٕ گەٝهەیە، ئەٓەُ ٝاكەًبد ًە 

زواىاٝ، ٘ێذ ٝ كەیبٗگۆڕێذ ثە ٝهكیِەی ُێٌٞەّێكەٌٗۆڵەًبٗی فبى ُێٌٜەڵ
 كەهكەًەٝێذربیجەد كآێ٘ەًبٕ  ثە یەکبٕئەٓەُ ىیبرو ُە ٗبٝچە ُێژای
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ەٝە ثۆ (. كٝای ٛەڵٞەّبٗلٗی كەٌٗۆڵەًبٕ، كەگٞاىهێ٦٨٧٘، ٦٧٧٧ٓاُلُیٔی، )
 (. ُە٦٨٧، ٦٧٧٦ٓفطیت، ٌْوكٗەٝە )ثەّەًبٗی فٞاهەٝە ثەٛۆی ٛێيی ًێ

ی ُەٝ ٗبٝچە ثەهىاٗە ٛەیە ًە فبًەًەی یٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ًبهیگەه
ئبٍبٗی عۆهی  ئەٓەُ ٝاكەًبد، ثە ٝ ٝ ڕٝٝەًی ٍوّٝزی ًەٓە كْەڵە

 ثگۆڕێذ ثۆ ڕآبڵی٘ی ڕٝٝپۆّی. فبًەًەی

 (Covering Erosionڕآبڵی٘ی ڕٝٝپۆّی ) اُزؼویخ اُـطبئیخ .١.١.٦

ّێٞەیەًی ڕێي، ثە  یە ُە ًۆثٞٝٗەٝەی ثبهإ ُەٍەه ىەٝی ثەثویزی
ربیجەد ُەٝ ٗبٝچبٗەی فبًەًەیبٕ رەفزە ٝ ڕٝٝپۆّی ڕٝٝەًی ًەٓە 

ُەٍەه ثڕی ڕٝٝپۆّی ی ڕآبڵی٘ی ی(. ًبهیگەه٤٩، ػلك٦٧١١كەهٝیِ، )
یی ی ىەٝی ٝ ڕٝٝپۆّی ڕٝٝەًی ٝ كهێژٝجبهیٖ ٝ ّێٞەی ڕٝثبهاٗ

هی ىیبرو ٝكا ثەّەًبٗی ثبّٞٝەٍزبٝە. ُەٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ڕێڕەٝەًە
عۆهی ًەٍزەٗبئی هٞڕییە، ثۆیە ًبهیگەهی  ُەّ عۆهەیە ٝ فبًەًەّی ُە

 ٛەیە. ُەٍەه

 ( ErosionStream)اُزؼویە ٓغبهی أُبئیخ  ڕآبڵی٘ی عۆگەُەیی.١.١.٣

ٜبر٘ی ڕآبڵی٘ی ڕٝٝپۆّی كێذ ٝ ًبرێي ئبٝەًبٕ ئەٓەیبٕ كٝای ًۆربیی
ّێٞەی  ّێٞەی عۆگەُە ڕێڕەٝ كهٍٝزلەًەٕ، ًە ثە ًۆكەث٘ەٝە ٝ ُە

ربیجەد ُەٝ ٗبٝچبٗەی ًە ڕٝٝپۆّی  ٛبٝرەهیت رەٗگەثەه كهٍٝزلەًەٕ، ثە
 ٛب ئەّ(. ٛەهٝە١٦٦، ٦٧١٨ٓأٌُزٞة، ٝ فبًەًەی لاٝاىە ) ڕٝٝەًی ًەٓە

كەكاد، ًە ٝیبٗەكا ڕٝیگْزی ُەٝ ىەٝییە ًْزًٞبڵ ّێٞاىە  ڕآبڵی٘ە ثە
ٗبٝچەی  (. ُە٦٦١، ٦٧١٤ٍٓؾٔلآیٖ، ریبیلا ٍیَزەٓی ئبٝكێوی ثەًبهكێذ )

 ٝهی فۆهئبٝا ُەّ عۆهە فبًبٗەٕ.ٞرٞێژی٘ەٝە، ثەّی ثبّ
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 (Gullies Erosionڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی )اُزؼویخ الافلٝكیخ .١.١.٤

ثڕی فبًی كاربّواٝ ُەگەڵ چەٝ ٝ ُْ ٝ ثەهكەًبٕ كەگٞاىێزەٝە، ثە 
ڕٝٝثبهەًە، ٝارە ُە پێی رٞاٗبی ٛێيی ئبٝەًە ثۆ ٗبٝ ڕێڕەٝی 

ڕآبڵی٘ی ، ٛەهٝەٛب رٞاٗب ٝ ٛێيی ڕٝٝثبهێژگەی ٍەهچبٝەًەٝە ثۆ ئبٝڕ
ٝ پِەی  رٞاٗبی فێوایی ئبٝەًە ٝ ًٝٝەٗلڕی پْذ ثە ثڕی ئبٝی ڕێٌوك

(. ثۆ كەهٛێ٘بٗی ١٦٦، ٦٧١٨ٓأٌُزٞة، ەًە كەثەٍزێذ )هڕٝٝثبی كۆڵی یُێژ
رٞاٗبی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ثۆ ٛەه ئبٝىێِێي پْذ ثە ٛبًٝێْەی 

(Bergsmaكەثەٍزیٖ، ئەٝیِ ثە )  كٝٝ ڕێگە كەثێذ، ًە ڕێگەًبٗی
، یەًەٓیبٕ ثۆ ٕ(Arc GIS10.8)ٛبًٝێْەی ثیوًبهی ٝ ثەهٗبٓەی 

ُەٍەه ئبٝىێڵە  ّێٞەیەًی گْزی ثە یەکبٕكۆىی٘ەٝەی ٓەروٍی
ّێٞەیەًی ٝهك،  ەًە ثەیٝ كٝٝەٓیبٕ ُەٍەه ئبٝىێڵە ٍەهەًی یەکبٕلاٝەًی

 ثەّ عۆهەی لای فٞاهەٝە:

)كەهٝێِ،  ثەپێی ٛبًٝێْەی ثیوًبهی:  یبٍبًەی ثەّ عۆهەیە .١.١.٤.١
٦٧٦٧:) 

AE ًْ/ّ ٦= رێٌڕای ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی                               
   

∑    
 

 
 

∑     
ُەٗبٝ ٛەه ڕٝٝثەهێٌی كیبهیٌواٝ   یەکبٕی ُوە ئبٝییًۆی كهێژ=  

 ٦= ڕٝٝثەهی كیبهیٌواٝ ثە ًْ  

ئەٗغبٓی ئەّ ٛبًٝێْەیەی ٍەهەٝە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ًە ثەپێی 
یەکبٗی لاٝەًی ٛەهیەى ُە ئبٝىێڵی ٍەهەًی )ثەٍزەٍێٖ( ٝ ئبٝىێڵە

ٝە، هەڵارًٞبٕ ٝ ٍێٞەیٌ، كۆڵی ڕەٍٞ، ىٝهًبٕ، ًەٗغبڕە( كەگوێزە)
فْزەی ژٓبهە  (، ًە ُەBergsmaی )یئبٍزی ڕآبڵی٘یبٕ ثەپێی پۆُێٌ٘به

 ُە عۆهی ڕآبڵی٘ی ثەهىە، چٌٞٗە ٛێيی ڕآبڵی٘یبٕ ُە ەرەڕٝٝ، (كا فوا١ٝ)
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ێيی ڕآبڵیٖ لا ىۆهرویٖ ٛ(كایە، ُەّ ئبٝىێڵاٗە٦ّّ/ًْ ٦٧٧٧-١٥٧١ٗێٞإ )
وی٘یْی ُە (، ًەٓز٦ّ/ًْ ٦٤٥٧كایە، ًە ٛێيەًەی )ُە ئبٝىێڵی )ىٝهًبٕ(

(، ٦ّ/ًْ ٦٧٨١كایە ًە ٛێيەًەی )رًٞبٕ ٝ ٍێٞەیٌ(ئبٝىێڵی )هەڵا
 (كا فواٝەرەڕٝٝ.٦٣( ٝ ٝێ٘ەی ژٓبهە )٦ٛەهٝەى ُە فْزەی ژٓبهە )

( پِەی پێٞاٗەیی ٛێيی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ثە پێی ١فْزەیی )
 (Bergsmaی )یپۆڵێٌ٘به

 

 
Bergsma, Rainfall erosion surveys for   Eelko/ٍەهچبٝە

nether vol 2,  -ITC, Journal1983, conservation planning, 
174-p.166 
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 (Bergsmaثە پێی پۆڵێٌ٘بهی )( پِەی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ٦فْزەی )

 
، Bergsmaٛبًٝێْەی  جەٍذ ثە:/ ًبهی رٞێژەه پْزٍەهچبٝە

 .( Arc GIS 10.8ثەهٗبٓەی )

 ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی( ١ٝێ٘ەی )

 

كۆڵی هەڵارًٞبٕ ٝ ٍێٞەیٌ ُەلایەٕ رٞێژەهەٝە  ُە ٧/٣/٦٧٦١ ڕێکەٝری

 گیواٝە.
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 (:Arc GISڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ثە پێی ثەهٗبٓەی ) .١.١.٤.٦

ثە پێی ئەّ ثەهٗبٓەیە، ًەثەٛەٓبٕ ّێٞە ُەٍەه ٛبًٝێْەی       
(Bergsma ( عێجەعێٌواٝە، ئبٍزەًبٗی ٓەروٍی ثۆ )ئبٍذ ٧ )

(ٝ ٣(، ٛەهٝەى ُە ٗەفْەی ژٓبهە )١كاثەٌّواٝە، ثەپێی فْزەی ژٓبهە )
 (كا فواٝەرەڕٝٝ.١( ٝ ّێٞەی ژٓبهە )٣فْزەی ژٓبهە )

ئەٗغبٓە ثۆٓبٕ كەهكەًەٝێذ، ًە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەًە ثەپێی ئەّ      
هى(كایە، ًە ڕٝٝثەهەًەی ُە ئبٍزی ڕآبڵی٘ی )ثە یىۆهرویٖ ڕٝٝثەه

 %(ی ًۆی ڕٝٝثەهی ئبٝىێڵەًە پێٌلێ٘ێذ، ُە٦٧.٧( ٝ ڕێژەًەی )٦١.٩ًْ٦)
ئبٍزی )ٗبٝەٗل( ًە ڕٝٝثەهەًەی  ثەهآجەهكا ًەٓزویٖ ڕٝٝثەه كەًەٝێزە

%(ی ًۆی ڕٝٝثەهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەًە ٧( ٝ ڕێژەًەی )٧.٤ًْ٦)
ی ڕآبڵی٘ی ّێٞەیەًی گْزی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ئبٍز كەگوێزەٝە، ثە

عۆهێي ڕٝٝثەهەًەی  ثەهى ثۆ ىۆهرٞٝٗل(كایە، ثەٗێٞإ ) ًەٗلڕی ُە
ۆی ڕٝٝثەهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە %(ی ٦٦.٤ً( ٝ ڕێژەًەی )٧٧.٣ًْ٦)

لێ٘یذ، ثەڵاّ ئبٍزی كٝٝەّ ًە كەًەٝێزە ٗێٞإ )ىۆهًەّ ثۆ ٗبٝەٗل( پێٌ
ثەهی ٝ%( ًۆی ڕ٣٣.٦ٝ( ٝ ڕێژەًەی )٣٥.٦ًْ٦ڕٝٝثەهەًەی رەٗیب )

ەٓبٕ پێ كەڵێذ ًە یی رٞێژی٘ەٝە كەگوێزەٝە، ئەٓەُ ئەٝ ڕاٍزیٗبٝچە
ٓەروٍیلاهە. ٍەثبهەد ثە  ڕٝٝی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕییەٝە ٗبٝچەًە ُە

ٗەًەی رەٗیب ُە ٗبٝچەیەى ًۆٗەثۆرەٝە، ثەڵٌٞ ٛەٓٞٝ ّٝێٞاىی كاثەّجٞ
 ئبٍزەًبٗی ّێٞەیەًی پەهّٞثڵاٝیبٕ ٝەهگورٞٝە.
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 ( ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی٣ٗەفْەی )

 
(ٝ .Arc GIS 10/ ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە ثەهٗبٓەی )ٍەهچبٝە

 (.Dem 12mكاربی )
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 (Bergsmaی )یثەپێی پۆڵێٌ٘به( پِەی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ٣فْزەی )

 
 (.٣ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە ٗەفْەی ژٓبهە ) ٍەهچبٝە/  

ی یثە پێی پۆڵێٌ٘به( ڕێژەی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ١ّێٞەی )
(Bergsma) 

 
 (٣/ ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە فْزەی ژٓبهە )ٍەهچبٝە
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 The Wayم هیبً اُزؼویخ طوڕێگبی پێٞاٗەًوكٗی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ).١.٦
to measure erosion): 

پێٞاٗەًوكٗی  ییەریلیٖ ڕێگەیبٕ ثەًبهٛێ٘بٝە، ثۆ چۆُٗێٌۆڵەهإ چەٗ
ی ثەًبهٛێ٘بٝە، ُەٝاٗە یرٞێژەه چەٗلیٖ ٛبًٝێْەی ثیوًبهُێوەكا ڕآبڵیٖ، 

، Fournier ،Standard deviation ،Douglasٛبًٝیْەًبٗی )
Chepil ریبیلا ٛەهیەى ُە ٛێيی ڕآبڵیٖ ٝ پِە ٝ هەثبهەًەی )

 :ٝٗەرەٝە، ثەّ ّێٞەیەی لای فٞاهەٝەّیٌوا

 Water erosionڕآبڵی٘ی ئبٝی )هٞح اُزؼویخ أُبئیخ  . ٛێيی١.٦.١
force:) 

 ١٩٦٧ٍبڵی  ( ُەFournierثەپێی ٛبًٝێْەی )ٛێيی ڕآبڵی٘ی ئبٝی 
ًە پْذ كەثەٍزێذ ثە رێٌڕای ثبهاٗی ٓبٗگبٗە ٝ ًۆی ثبهاٗی ٍبڵاٗە، ئەّ 

( FAOٛبًٝێْەیە ُەلایەٕ ڕێٌقواٝی فۆهاى ٝ ًْزًٞبڵی عیٜبٗی )
. ثەّ ّێٞەیەی فٞاهەٝە (٩٤، ٦٧٦٧ٓ) أُْٜلاٗی، لهاٝە پەهەیپێ

 كەكۆىهێزەٝە :

R    ٛێيی ڕآبڵی٘ی ئبٝی =Pi ڕی ثبهاٗی ٓبٗگبٗە ثە )ِْٓ(= ث   P 
 = ثڕی ثبهاٗی ٍبڵاٗە ثە )ِْٓ(

ُێوەكا رٞێژەه ٛەه ٍێ ٝێَزگەی ًەّ٘بٍی )كًٝبٕ، ٍۆهإ، 
ی ٝەهگورٞٝە، ثە ٓەثەٍزی (٦٧١٩-٦٧١٧(، ُە ٓبٝەی ٍبڵاٗی )ٍەهكەّذ

ٍێ  ٛەه ی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝەًە. ُەیی ئبٝڕآبڵی٘كۆىی٘ەٝەی ٛێيی 
ی ی(، ثە پێی پۆُێٌ٘به٥٧٧-٥١كەًەٝێزە ٗێٞإ ) ٝێَزگەًەكا پِەًبٗی ڕآبڵیٖ

(Fournierًە ُە ) ( كا فواٝەرەڕٝٝ، ٛەهیەى ُە ٤فْزەی ژٓبهە)
ٝێَزگەًبٗی )كًٝبٕ، ٍۆهإ، ٍەهكەّذ(، ٛێيی ڕآبڵی٘ی ئبٝییبٕ 

عۆهی ٛێيی ڕآبڵی٘ی  (، ًە ئەٓەُ ُە١١٨.٧٧٦، ٩٦.٣٥١، ٨٨.٧٦٨)

  ∑      
 𝑃𝑖   2

𝑃
R 
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( كا ٦( ٝ ّێٞەی ژٓبهە )٥٘بٝەٗلە، ٛەهٝەى ُە فْزەی ژٓبهە )ٓبٓ
كەهكەًەٝێذ، ُێوەكا ىۆهرویٖ ثڕی ڕآبڵیٖ كەًەٝێزە ٝێَزگەی 

 ٍەهكەّذ ٝ ًەٓزوی٘یْی كەًەٝێزە ٝێَزگەی كًٝبٕ.

ی یێٌ٘بهی٘ی ئبٝی ٝ ربیجەرٔەٗلی ثەپێی پۆُپِەی ڕآبڵ (٤فْزەی )
Fournier 

 
 Erosion La relation enter le Fournier F. Climateٍەهچبٝە/

erosion du sol par luau et les perceptions Atmosphere, 
Ques, Paris, 1960, p201.  
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    Fournierٛێيی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ثەپێی ٛبًٝێْەی ( ٥فْزەی )

 ى(٦٧١٩-٦٧١٧ُەٓبٝەی ٍبڵاٗی )

 

 :: ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثەٍەهچبٝە 

ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ی ٛەهێٔی ەرؽٌٞٓ .١
ٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەری ثەٗلاٝی كًٝبٕ، ثەّی 

 .٦٧٦٧ ،ًەّ٘بٍی، كاربی ثڵاٝٗەًواٝە

ی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ٓەرؽٌٞ .٦
ٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەری  گْزی ًْزًٞبڵی 
ٛەُٝێو، ثەڕێٞەثەهایەری ًْزًٞبڵی ٍۆهإ، ثەّی 

 .٦٧٦٧ی، كاربی ثڵاٝٗەًواٝە، ًەّ٘بٍ
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ٍەهكەّذ،  یًۆٓبهی ئیَلآی ئێوإ، ٝێَزگەی ًەّ٘بٍی .٣
 .٦٧٦٧ ،كاربی رۆٓبهًواٝ )ثڵاٝٗەًواٝە(

 Fournierٛبًٝێْەی  .٤

 

 ( ٛێيی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ثە پێی ٛبًٝێْەی كۆهی٘یب٦ّێٞەی )

 

 (.٥فْزەی ژٓبهە )جەٍذ ثە ًبهی رٞێژەه پْز / ٍەهچبٝ
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 پِەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ) هرجخ اُزؼویخ أُبئیخ( .١.٦.٦

كۆىی٘ەٝەی پِەی پێٞاٗی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ثەپێی ٛبًٝێْەی      
(Standard deviationكەكۆىه ):ێزەٝە، ثەّ ّێٞەیەی لای فٞاهەٝە 

Sx         لاكاٗی پێٞاٗەیی =X  رێٌڕای ثبهاٗی =
  ٓبٗگبٗە                  

پِەی    = ٓبٗگەًبٕ          n= رێٌڕای ثبهاٗی ٍبڵاٗە          

پێٞاٗەیی = 
ك
 
ك  
           ع

كرێٌڕای ثبهاٗی ٓبٗگبٗە          ك= 
 

= رێٌڕای ثبهاٗی ٍبڵاٗە   ع= 
 لاكاٗی پێٞاٗەیی

كیبهیٌوكٗی ئبٍزەًبٕ ثۆ چٞاه ٝەهى ثەّ عۆهە:  ٓبٝە= ثەهىرویٖ 
 ٗيٓزویٖ پۆٍ یبٕ ثەٛب –پۆٍ یبٕ ثەٛب 

ی پۆٍ= یكهێژ
ٓبٝە

ٛبًٝۆٌُەی عیبٝاىی=         4 ٝەهىەًبٗی ٍبڵ

 لاكاٗی پێٞاٗەیی
 ١٧٧×   رێٌڕای ثبهاٗی ٍبڵاٗە

كًٝبٕ، ٍۆهإ ٍەهكەّذ( یی پۆُی ٛەهیەى ُە ٝێَزگەًبٗی )كهێژ
 (.٧.٦٥، ٧.٦٦، ٧.٧١ثەّ عۆهەیە )

    
  𝑥  𝑥   2

𝑛
 x = S 
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(ٝ ٦ثەپێی ئەّ ٛبًٝێْبٗەی ٍەهەٝە، ٛەهٝەى ُە فْزەی ژٓبهە )
(كا فواٝەرەڕٝٝ ڕآبڵی٘ی ئبٝی ثۆ ٍێ پِە كاثەٌّواٝە، ًە ٣ّێٞەی )

 ریبیلا ثەّ ئەٗغبٓبٗەی لای فٞاهەٝە گەیْزیٖ: 

 (:Severe erosionڕآبڵی٘ی رٞٗل ) اُزؼویخ اُْلیل ١.٦.٦.١.

ۆهێي ُە ٝێَزگەی ع ٝێَزگەًبٗی ًەّ٘بٍی عیبٝاىە، ثە ثەپێی
ٗی كٝٝەّ، ٞٝٝٗی یەًەّ، ًبٗٞ(، ًە ٓبٗگەًبٗی )ًب٧.٧١ٗ)كًٝبٕ( ىیبروە ُە )

ّٞثبد، ئبىاه( كەگوێزەٝە، ثەڵاّ ٝێَزگەی )ٍۆهإ( ڕآبڵی٘ی رٞٗلی 
ٗی كٝٝەّ، ّٞثبد، ٝٗی یەًەّ، ًبٗٞٝ(، ٓبٗگەًبٗی )ًب٧.٦٦ٞٗىیبروە ُە )

هكەّذ(ە ىیبروە ُە ئبىاه، ٗیَبٕ( كەگوێزەٝە، ٛەهچی ٝێَزگەی )ٍە
ٗی كٝٝەّ، ّٞثبد، ٝٗی یەًەّ، ًبٗٞٝ(، ئەّ ٓبٗگبٗە كەگوێزەٝە )ًب٧.٦٥ٞٗ)

ەٝەی ئەٝ ئبىاه(. ئەّ پۆُە ُە ٓەروٍیلاهرویٖ ٓبٗگەًبٗە، ئەٓەُ ُەثەهئ
جبهی٘یبٕ رێلایە، ُەفۆكەگوێذ، ئەٓەُ كەثێزە ٛۆی ٓبٗگبٗەی ىۆهرویٖ ثبهاٗ

 ثەهكەًبٕ.ىۆهرویٖ ثڕی ڕآبڵی٘ی فبى ٝ پبّٔبٝەی 

 ٘بٝەٗل ) اُزؼویخ اٍُٜٞ(:ڕآبڵی٘ی ٓبٓ .١.٦.٦.٦.

ٗێٞإ  ُە ٛەهیەى ُە ٝێَزگەًبٗی )كًٝبٕ، ٍۆهإ، ٍەهكەّذ( ُە
ڕآبڵی٘ی  ی(كایە، ٓەروٍی٧.٦٥(، )ٍلو ثۆ ٧.٧٧(، )ٍلو ثۆ ٧.٧١)ٍلو ثۆ 

ٗیَبٕ، زگەًبٕ ئەّ ٓبٗگبٗە ُەفۆكەگوێذ )ئەّ پۆُە ٓبٓ٘بٝەٗلە، ثە پێی ٝێَ
 رْوی٘ی كٝٝەّ(، )رْی٘ی كٝٝەّ(،  )ٗیَبٕ، رْوی٘ی كٝٝەّ(.ئبیبه، 

 ٚؼیلخ(:اُڕآبڵی٘ی لاٝاى ) اُزؼویخ  .١.٦.٦.٣.

( كەگوێزەٝە، ئەّ ٓبٗگبٗە ثبهاٗیبٕ ًەٓە ٝ ١-ثۆ  ٧.١-ىیبرو ُە )
ثەڵاّ ڕآبڵی٘یبٕ ریبكا لاٝاىە، ُە ٝێَزگەی كًٝبٕ ئەّ عۆهە پۆُەٓبٕ ٗییە، 

( كەًەٝێزە ٓبٗگەًبٗی )ٍۆهإ، ٍەهكەّذُە ٛەهیەى ُە ٝێَزگەًبٗی 
 )ئبیبه، رْوی٘ی یەًەّ(.



 

 

  99٩                                        ٩0٩٩ یبههار/  ٣ ە/  ژمار 9 یرگه/  برەژێتو یارۆڤگ

 

 ڕآبڵی٘ی ىۆه لاٝاى:  .١.٦.٦.٤.

ٝ ( كەگوێزەٝە، ئەٝ ٓبٗگبٗە كەگوێزەٝە ًە ڕآبڵی٘ی فبى ١-ىیبرو ُە )
ٍێ  ٛەه ٗبكاد، ُەٝجبهی٘ەٝە ڕًٝەهەٍزەی ثەهكەًبٕ ثەٛۆی ثبهاٗ

ی )ؽٞىەیوإ، رەٓٞى، ی )كًٝبٕ( ٛەهیەى ُە ٓبٗگەًبٗیٝێَزگەی ًەّ٘بٍ
ٍۆهإ، ّ ٝێَزگەًبٗی )ئبة، ئەیٍِٞ، رْوی٘ی یەًەّ( كەگوێزەٝە، ثەڵا

 ٍەهكەّذ( رەٗیب ٓبٗگەًبٗی )ؽٞىەیوإ، رەٓٞى، ئبة، ئەیٍِٞ( كەگوێزەٝە.

ی ڕآبڵیٖ پْذ ثە ٛبًٝۆٌُەی عیبٝاىی ثەٍزواٝە یٍەثبهەد ثە رٞٗل
ًە ثە پێی ٝێَزگەًبٕ عیبٝاىٕ، ٛەهیەى ُە ٝێَزگەًبٗی )كًٝبٕ، ٍۆهإ، 

(، ئەٓەُ ٨٦.٧٦(، )٧٦.٩٧(، )٧٤ٍەهكەّذ(، ٛبًٝۆٌُەی عیبٝاىیبٕ )
كٝچبهی ڕآبڵی٘ی ىۆه رٞٗلی ئبٓبژەیە ثۆ ئەٝەی ًە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە 

جبهی٘ی رێلا ڕٝٝكەكاد، ئەٓەُ ٝ ٓبٗگبٗەی ًە ثبهاٗكەثێزەٝە، ُەجبهیٖ ثبهاٗ
ٗێٞإ ٛبًٝۆٌُەی عیبٝاىی ُەگەڵ  ثەٛۆی ئەٝ عیبٝاىییە ىۆهەی ُە

(، ٣٧.٩٧(، )٣٤.٤٣) یەًەییرێٌڕای لاكاٗی پێٞاٗەیی ٛەیە، ًە عیبٝاى
(كا ٣ٝ ّێٞەی ژٓبهە ) (٦(ە، ٛەهٝەى ُە فْزەی ژٓبهە )٦٤.١٤)

 كەهكەًەٝێذ.
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 ( پِەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ٦فْزەی )

 

 Standardٍەهچبٝە/ ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە ٛبًٝێْەی )
deviation( فْزەی ژٓبهە ٝ )٥.) 
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 Standard( پِەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ثەپێی ٛبًٝێْەی )٣ّێٞەی )
deviation) 

 

/ ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە فْزەی ٍەهچبٝە                       
 (.٦ژٓبهە )

 Water erosionؽغْ اُزؼویخ أُبئیخ ) هەثبهەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی .١.٦.٣
size) 

ثۆ كۆىی٘ەٝەی ثڕی هەثبهەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی پْذ ثە ٛبًٝێْەی      
(Douglas( كەثەٍزیٖ ثەّ ّێٞەیەی لای فٞاهەٝە ) ،ِ٦٧١١كەهٝی ،

 (:٤٩ػلك

s ّ( ٣ًْ/٦= هەثبهەی ڕآبڵیٖ ثە  )ٍبڵاٗە/ 

p    )ِْٓ( ٗوفی ڕاٍزەهی٘ەی ثبهإ ثە = 

  
1 65 0 03937 𝑝 2 3

1+0 0007 0 03937 𝑝 3 3
S=  

   
 ثڕی ثبهاٗی ٓبٗگبٗە

2 12+ٗبٝەٗلی پِەی گەهٓی ٓبٗگبٗە
   

1 111

P= 
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 ( هەثبهەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ُەDouglasثە پێی ئەٗغبٓی ٛبًٝێْەی ) 
)كًٝبٕ،  یٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثەپێی ٛەهیەى ُە ٝێَزگەًبٗی ًەّ٘بٍی

/ٍبڵاٗە(، ٣ًْ/٦ّ ٧.٦٦١، ٧.٣٦٦، ٧.٦٦٩ٍۆهإ، ٍەهكەّذ( ثەّ عۆهەیە )
ئەٓەُ ئەٝەٓبٕ ثۆ كەهكەفبد ًە ىۆهرویٖ هەثبهەی ڕآبڵیٖ ًەٝرۆرە 
ٝێَزگەی )كًٝبٕ( ٝ ًەٓزوی٘یْی ُە ٝێَزگەی )ٍەهكەّذ(ە، ٛەهٝەى 

 (كا كەهكەًەٝێذ٤ٝ ّێٞەی ژٓبهە ) (٧ُە فْزەی ژٓبهە )

 

 (٦٧١٩-٦٧١٧ٓبٝەی ٍبڵاٗی ) ەثبهەی ڕآبڵیٖ ُە(  ه٧فْزەی )

 

 -: ًبهی رٞێژەه پْذ ثەٍذ ثە :ٍەهچبٝە 

ی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ەرؽٌٞٓ .١
ی ثەٗلاٝی كًٝبٕ، ثەّی یٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەر

 .٦٧٦٧ ،ًەّ٘بٍی، كاربی ثڵاٝٗەًواٝە

ی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ٓەرؽٌٞ .٦
گْزی ًْزًٞبڵی  یٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەری

ٛەُٝێو، ثەڕێٞەثەهایەری ًْزًٞبڵی ٍۆهإ، ثەّی 
 .٦٧٦٧ًەّ٘بٍی، كاربی ثڵاٝٗەًواٝە، 
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ٍەهكەّذ،  یًۆٓبهی ئیَلآی ئێوإ، ٝێَزگەی ًەّ٘بٍی .٣
 .٦٧٦٧ ،كاربی رۆٓبهًواٝ )ثڵاٝٗەًواٝە(

 .Douglas ٛبًٝێْەی .٤

 

 Douglas( هەثبهەی ڕآبڵیٖ ثە پێی ٛبًٝێْەی ٤ّێٞەی )

 

 (.٧/ ًبهی رٞێژەه پْزجەٍذ ثە فْزەی ژٓبهە )ٍەهچبٝە

 (Wind Erosionاُزؼویخ اُویؾیخ ڕآبڵی٘ی ثبیی )١.٣.

ثب كەٝهێٌی گوٗگی ُە ىاَٗزی عیۆٓۆهكۆُۆعیب ٛەیە ٝ       
زە ٛۆی ثە ربیجەد كەثێبٗی ڕٝٝی ىەٝی ٛەیە، ًبهیگەهی  ُەٍەه ّێٞەً

ەهكەًبٗی فبى ٝ ٛەڵگور٘ی گ ٌٌّٝوكٗەٝەی فبى ٝ پبّب ٛەڵٞەهی٘ی ٝ
ثب ثە  (.١٤، ١٩٧٨ٓعٞلا، ٝه ئبٍبٕ كەًبد )ٝ٘ی كگٞاٍز٘ەٝەی ثۆ ّٞێ

یەًێي ُە ًێْە گەٝهەًبٗی ٗبٝچەی ّٝي ٝ ٗیٔچە ٌّٝەًبٕ كاكەٗوێٖ، 
، ٦٧٧٦، فطیتًە یەى ُەٍەه ٍێی ڕٝٝثەهی ٌّٝبٗی ىەٝی كەگوێزەٝە )

( Chepil)ثۆ كۆىی٘ەٝەی  ڕآبڵی٘ی ثبیی پْذ ثە ٛبًٝێْەی  (.٦٩٤ٓ
 (، ًە ثەّ عۆهەیە: ١٧٧، ٦٧١٨ٓ، اُج٤بر٢كەثەٍزیٖ )
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C رٞاٗبی ئبٝٝٛەٝایی ثۆ ڕآبڵی٘ی ٛەٝایی یبٕ ثبیی = 

V )رێٌڕای فێوایی ثب ثە ) ٓیَ/ًبرژٓێو = 

PE      ثەٛبی ڕاٍزەهی٘ەی ثبهإ ثە پێی صٞهٗضٞیذ =P  ثڕی =
 ثبهاٗی ٍبڵاٗە) ئی٘ظ(

T ( پِەی گەهٓی =)ثە كٜوەٜٗبیذ 

(، ًە ُەفْزەی ژٓبهە Chepilٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثەپێی ٛبًٝێْەی )
عۆهی ڕآبڵی٘ی ىۆه ًەٓە، چٌٞٗە رٞاٗبی ٛەٝایی  (كا كەهكەًەٝێذ،  ُە٨)

ٛەهیەى  ( كایە، رێٌوای ڕآبڵی٘ی ٛەٝایی ُە١٧-)ٍلوٗێٞإ  ُە ڕآبڵیٖثۆ 
(، ٛەهٝەى ُە ٧.٧٦٧٧، ٧.٤٧٦كًٝبٕ ٝ ٍەهكەّذ(، )ُە ٝیَزگەًبٗی )

كەهكەًەٝێذ، ئەٓەُ  (كا٥( ٝ ّێٞەی ژٓبهە )٩فْزەی ژٓبهە )
 ە ًە ڕآبڵی٘ییای ڕآبڵی٘ی ًەٓە، ثەڵاّ ٓبٗبی ئەٝە ٗیٛەهچەٗلە رێٌڕ

ی ٛەهچەٗلە ییەکبٗیە. چٌٞٗە ًبهیگەهیٗ ٛەٝایی ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە
ربیجەد ئەگەه ٍبڵەًە ٌّٝەٍبڵی  لا ثەٝەهىی ٛبٝی٘ ًەٓیِ ثێذ ثەڵاّ ُە

ڕٝٝٗی ٛەٍزی پێ كەًوێذ. ثەًبهٗەٛێ٘بٗی )ثب( ُە ٝێَزگەی  ثێذ ثە
 )ٍۆهإ( ثۆ ٗەثٞٝٗی كارب ُەّ ٝێَزگەیە كەگەڕێزەٝە.

 

 

 

 

 

C = 386 
 𝑉3

  𝑃𝐸 2
   

PE =  
𝑃

𝑇 10
 1 111 
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 (Chepilپێی پۆڵێٕىبهی ) ثٗ( رٛأبی ڕاِبڵ١ٕی ثب٠ی ٚ پٍٗوب١ٔبْ 8فْزٗی )

 

ٍەهچبٝە/ ػياُل٣ٖ عٔؼخ كه٣ِٝ ٝ عيا رٞك٤ن طبُت، رو٣ْٞ ؽغْ 
اُولهح اُوؽ٤خ آ٘طوخ فبٗو٤ٖ ) كهاٍخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ(، 

 ٖٓله اَُبثن.

 ( ربیجەرٔەٗلی ئبٝٝٛەٝا ٝ ڕآبڵی٘ی ثبیی*  ٍبڵاٗی٩فْزەی )
(٦٧١٩-٦٧١٧) 

 
 جەٍذ ثە:پْز ثەًبهی رٞێژەه  ٍەهچبٝە/
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ی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ٍەهچبٝەًبٗی ەرؽٌٞٓ -١
ی ثەٗلاٝی كًٝبٕ، ثەّی ًەّ٘بٍی، كاربی یئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەر

 .٦٧٦٧ ،ثڵاٝٗەًواٝە
ی ٍەهكەّذ، كاربی یًۆٓبهی ئیَلآی ئێوإ، ٝێَزگەی ًەّ٘بٍ -٦

 .٦٧٦٧رۆٓبهًواٝ )ثڵاٝٗەًواٝە(، 
 (. Chepilٛبًٝێْەی )  -٣

ٛێ٘بٗی ٛبًٝێْەی ثبیی ُەٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ئەّ ٛەٗگبٝاٗەی ریبكا *ثەًبه
 ثەًبهٛبرٕٞٝ:

 رێٌڕای ثبهاٗی ٍبلاٗەی ُە )ِْٓ( گۆهكهاٝە ثۆ)ئی٘ظ(. .١
 پِەی گەهٓی ُە ٍەكی یەٝە گۆهكهاٝە ثۆ كەٛوەٜٗبیذ. .٦
 فێوایی ثب ُە ّ/چوًە گۆڕكهاٝە ثۆ ٓیَ/ًبرژٓێو. .٣

 ( رێٌڕای ڕآبڵی٘ی ثبیی٥ّێٞەی )

 

 .(٩جەٍذ ثە فْزەی ژٓبهە )/ ًبهی رٞێژەه پْزٍەهچبٝە
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 ئەٗغبّ

 ەی لای فٞاهەٝە گەیْزیٖ:بٗئەٗغبٓ ًّۆربیی رٞێژی٘ەٝەًە ثە ُە

ی یڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی ُە ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە ثەپێی پۆڵێٌ٘به .١
(Bergsma) (  ًە ٦ّ/٦٦٧٣ًُْە ئبٍزی ثەهى كایە ًە كەگبرە ،)

( ٝ ڕیژەی ٧٧.٣ًْ٦ىۆهرٞٗل( كەگبرە )ڕٝٝثەهی ئبٍزی )ثەهى ثۆ 
 %(ی ًۆی ڕٝثەهی ٗبٝچەی رٞێژی٘ەٝە.٦٦.٤)

عۆهی  ُە( Fournierی ئبٝی ثەپێی ٛبًٝێْەی )ڕآبڵی٘ٛێيی  .٦
پِەیە، ثەڵاّ پِەًبٗی  (١١٨ٓبٓ٘بٝەٗلە، ًە ىۆهرویٖ پِەی ڕآبڵی٘ی )

 ڕآبڵیٖ ثەپێی ٓبٗگەًبٕ ٝ ٝێَزگەًبٕ عیبٝاىٕ.

-٧.٦٦١ٗێٞإ ) ەپێی ٝێَزگەًبٕ ُەهەثبهەی ڕآبڵی٘ی ئبٝی ث .٣
 /ٍبڵاٗە(كایە.٧.٦٦٩ّ٣ًْ/٦

لایە ًە ثەپێی ئبٍزی ٗيٓ ُە (Chepilی )یڕآبڵی٘ی ثبیی ثەپێی پۆڵێٌ٘به .٤
 (.٧.٤٧٦ی كًٝٝبٕ كەگبرە )یٝێَزگەی ًەّ٘بٍ

 ڕاٍپبهكە

 ثۆ ڕێگویٌوكٕ ُە ڕآبڵیٖ پێٞیَزە ئەّ فبڵاٗە عێجەعێ ثٌەیٖ:

ٝرەٗەًبٕ ثە ڕٝٝەى لٗی ّٞێ٘ە ڕٝپبهاٍز٘ی ڕٝٝەًی ٍوّٝزی ٝ چبٗ .١
 ێگویٌوكٕ ُە ڕآبڵیٖ.ثۆ ڕ

 ی، یبفٞك ثەعۆهی ًۆٌٗوێزی ٝ رۆڕ كهٍٝزٌوكٗی ثەهثەٍذ ُە .٦
 ّێٞەی ٛەڵچ٘ی٘ی ثەهك ٝ پەهچی كاهەًبٗی ٗبٝچەًە.
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ی ییەکبٗٓەثەٍزی ڕێگویٌوكٕ ُە كەٍزلهێژ كاٗبٗی یبٍبیەًی رٞٗل ثە .٣
 ٓوۆڤ ثۆ رێٌلاٗی ٍوّٝزی ٗبٝچەًە.

ِلاٗەٝەی ئبٝ ٝ ڕێگوی ُە كهٍٝزٌوكٗی ثەٗلاٝ ثە ٓەثەٍزی گ .٤
 كهٍٝزجٞٝٗی لاكبٝ ٝ ًەٌٓوكٗەٝەی ڕآبڵی٘ی ًەٗلڕی.
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 ٍەهچبٝە:

 ٍەهچبٝەًٞهكییەکبٕ:

 ًزێت:

 ٖعٞگواكیبی فبى، چبپقبٗەی ربهإ،  ،ٛبٝڕێ یبٍیٖ ،ٓؾٔلأٓی
 .٦٧١٤ٍِێٔبٗی، 

 ٗبٓەی ٓبٍزەه ٝ كًزۆها:

 ڕٝٝٓبڵٌوكٗی ّێٞەًبٗی ٍەه ڕٝٝی ىەٝی  ،ٍبیە ٍلاّ ،ٕبثو
ٗبٝچەی هەهەكاؽ ٝ ًبهیگەهیبٕ ُەٍەه پەهەپێلاٗی ًْزًٞبڵ، ٗبٓەی 

ىاٌٗۆی ٍِێٔبٗی  ییەکبٕكًزۆڕا، ًۆُێژی ىاَٗزە ٓوۆڤبیەر
 .٦٧١٤)ثڵاٝٗەًواٝە(، 

 كەىگبٝ لایەٗی پەیٞەٗلیلاه:

  ؽٌٞٓەری ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری پلإ كاٗبٕ، ثەّی ىاٗیبهی
 .٦٧١٥، GISٗەفْەٍبىی، ٍِێٔبٗی، ثەّی  ٝ

 ٌٓٞی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ەرؽ
ٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەری ثەٗلاٝی كًٝبٕ، ثەّی 

 .٦٧٦٧ ،ًەّ٘بٍی، كاربی ثڵاٝٗەًواٝە

 ٌٞی ٛەهێٔی ًٞهكٍزبٕ، ٝەىاهەری ًْزًٞبڵ ٝ ٓەرؽ
ًْزًٞبڵی ٛەُٝێو، ٍەهچبٝەًبٗی ئبٝ، ثەڕێٞەثەهایەری  گْزی 

ثەڕێٞەثەهایەری ًْزًٞبڵی ٍۆهإ، ثەّی ًەّ٘بٍی، كاربی 
 .٦٧٦٧ثڵاٝٗەًواٝە، 
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  ًۆٓبهی ئیَلآی ئێوإ، ٝێَزگەی ًەّ٘بٍی ٍەهكەّذ، كاربی
 .٦٧٦٧ ،رۆٓبهًواٝ )ثڵاٝٗەًواٝە(

 ٍەهكاٗی ٓەیلاٗی:

  ُەكۆڵی هەڵارًٞبٕ ٝ  ٧/٣/٦٧٦١ثەهٝاهی ٍەهكاٗی ٓەیلاٗی ُە
 ٍێٞەیٌ.

 ٝەی ػەهەثی:ٍەهچب

 ًزێت:

 ٔخ، ٓـویت، ٓغِخ یاُغیٞٓٞهكُٞٞعیب اُزطجیو فِق ؽَیٖ، ٢،اُلُی
 .٦٧٧٧عـواكیخ ٓـویت، 

 ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ اُٖؾبهٟ  ٢عٞلا، عٞلا ؽ٤َٖ، كهاٍبد ك
، ا٤ُٜئخ أُٖو٣خ اُؼبٓخ ٌُِزبة، اُطجؼخ ٣خاُؼوث٤خ، عبٓؼخ الاٌٍ٘له

 .١٩٧٨الا٠ُٝ، 

 ،عبٓؼخ الاٌٍ٘له٣خ، ها٢ٙل اؽٔل، أٍب٤ٍبد ػِْ الاا٤َُ فط٤ت ،
٦٧٧٦ 

 ٓؾٔل اثوا٤ْٛ اهثبة، الافطبه ٝاٌُٞاهس  ٕجو١،ٓؾٔل  ،ٓؾَٞة
 .١٩٩٨اُطج٤ؼ٤خ اُؾل٣ش ٝأُٞاعٜخ، كاه اُلٌو اُؼوث٢، طجغ الا٠ُٝ، 

 گۆڤبهٝ رٞێژی٘ەٝەی ئەًبكیٔی:

 ِػياُل٣ٖ عٔؼخ ٝ عيا رٞك٤ن طبُت, رو٣ْٞ ؽغْ اُولهح  ،كه٣ٝ 
كهاٍخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد ُٔ٘طوخ فبٗو٤ٖ ) ٝ أُطو٣خؾ٤خ ٣اُواُؾز٤خ 

 .٦٧١١, ٍ٘خ ٤٩اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ(, ٓغِخ ك٣ب٠ُ, اُؼلك 
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 ٗبٓەی ٓبٍزەه ٝ رێيی كًزۆها:

 اُزؼو٣خ ٝأصوٛب ػ٠ِ َ ف٤ٌٔ ٖٓطل٠كبٙ أٍبػیَ ٤بر٢،اُج ،
ٙ، ٓؾبكظخ ٕلاػ اُل٣ٖ، ّٜبكح اُلًزٞها اُيهاػ٤خ ك٢ الاها٢ٙ

 .١٧٧، ٦٧١٨ٓرٌو٣ذ، ٤خ روث٤خ ُِؼِّٞ الاَٗب٤ٗخ، عبٓؼخ ًِ

 ؽٞٗ ٝاك١ ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ،أٍبٓخ كبُؼ ػجلاُؾَٖ ،أٌُزٞة 
ثبٍزقلاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد  -اُٚجبع ؿوة ٗبؽ٤خ ث٤ٖخ ٝاٍزضٔبهارٚ

(، ّٜبكح أُبعَزو، عبٓؼخ أُض٠٘، ٤ًِخ اُزوث٤خ ُِؼِّٞ GISاُغـواك٤خ )
 .٦٧١٨الاَٗب٤ٗخ، هَْ اُغـواك٤خ، 

 اُزویْ اُ٘ٞػ٢ ٝا٠ٌُٔ ُِزؼو٣خ أُبئ٤خ ْأٍبػیَ عٔؼخ ًوی ،أُْٜلاٗی ،
٤ٗخ، ّٜبكح أُبعَز٤و، ٤ًِخ الاكاة، ُؾٞٗ ٝاكٟ ىهاٝح ك٢ ا٤َُِٔب

 .٦٧٦٧عبٓؼخ اُؼواه٤خ، 

 ٍەهچبٝەی ئی٘گِیيی:

 Fournier F. Climate Erosion La relation enter le erosion 
du sol par luau et les perceptions Atmosphere, Ques, 
Paris, 1960, p201 

 Eelko Bergsma, Rainfall erosion surveys for 
conservation planning ITC,1983, Journal- nether vol 2, 
p.166-174. 
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 انمخهص

اٌزؼو٠خ ٟ٘ ٚاؽلح ِٓ ػ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب اٌزٟ رأص١و َِزّو ػٍٝ 

أّىبي ٍطؼ الاهٗ، ٚرَزٕل ٍوػخ اٌزؼو٠خ أ٠ٚب الاٍجبة اٌطج١ؼ١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٌٙنا إٌّطمخ، ٚفٟ اٌٛلذ ٔفَٗ، رؾلك إٌّطمخ ٚغطبء٘ب إٌجبرٟ للهح ٘نٖ 

هاٟٙ ٚإٌّبٛك اٌزغل٠لاد، ٚأ١ّ٘خ اٌَّأٌخ ٟ٘ أْ اٌزؼو٠خ رْىً رٙل٠ل ٌلا

ادخال أنواع اٌَى١ٕخ ٚاٌطو٠ك ٚالاهاٟٙ اٌيهاػ١خ، اٌٙلف ِٓ ٘نا اٌجؾش 

التعرٌة فً المنطقة ومن ثم اٌجاد الحلول اللازمة لها، فً هذا البحث، استخدمنا 

أسالٌب نظرٌة وعملٌة من خلال ربط كلا الأسلوبٌن بالطرٌق الكمٌة للوصول 

ث الى جزأٌن رئٌسٌٌن، بما فً ذلك التعرٌة الى نتٌجة حقٌقٌة، وقد قسمنا البح

المائٌة والرٌاح، ٌتم تطهٌر كل منهما فً التعرٌة المٌاه )نتٌجة للأمطار و الغطاء 

والمجاري والقنوات( ثم ٌتم تحلٌل مسار قٌاس المٌاه بعناٌة، وأخٌرا، تم النتائج 

 والتوصٌات وقائمة المصادر.
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Abstract 

Erosion is one of the processes of geomorphology, which has a 

continuous impact on the forms of the earth's surface, and the speed 

of erosion is also based on the natural and geological causes of this 

region, and at the same time, the area and its vegetation determine 

the capacity of these renovations, and the importance of the issue is 

that erosion poses a threat to land, residential areas, road and 

agricultural land, the aim of this research is to introduce the types 

of erosion in the region and then find the necessary solutions for 

them, in this research, we used theoretical and practical methods by 

linking both methods to the quantitative way to reach the 

quantitative way to reach As a real result, we have divided the 

research into two main parts, including water erosion and wind, 

each of which is disinfected in water erosion (as a result of rain, 

cover, streams and canals) and then the water measurement path is 

carefully analyzed, and finally, the results, recommendations and 

list of sources have been done. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


