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Abstract  
This study was conducted on extreme rainfall in Sulaimani province, in both moist and dry 
directions, relying on the ETCCDI method, utilizing sophisticated software (R-4.2.0) and 
capturing time series data for seven weather stations (Dukan, Chawarta, Penjwen, Sulaimani, 
Bazian, Chamchamal, Darbandikhan). After data quality control, the extreme rainfall onset was 
limited. The value differed across stations due to their position and natural structure in terms 
of height, land area, and water area. Very wet days were also identified and the most important 
drought index was used to determine the direction of the drought. The most important 
meteorological indices of drought used. The goal of this study is to understand the hydrological 
situation and efficient management of water resources in the region, reduce the negative 
effects of the drought phenomenon and engage in appropriate planning. 
Keywords: Extreme Rainfall, Drought, Sulaimani province, metrological indicate. 
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 ( کراوە،  ئەم    (: Abstractپوختە  سلێمانى  پارێزگاى  لە  باران  سەرپەڕیى  لەسەر  توێژینەوە 
( ئاماژەکانى  بە  پشت  وشکى،  و  شێدارى  ئاڕاستەى  بە  ETCCDIبەهەردوو  بەستراوە،   )

پێشکەوتویى   )R-4.2.0)بەکارهێنانى سۆفتوێرى   ،)R studioزنجیرەى کاتى بەوەرگرتنى   ،) 
(Time series  داتاى ڕۆژانە بۆ )دوکان، چوارتا، پێنجوێن، سلێمانى،   ئاووهەوایىوێستگەى    ٧(

کە   پلەیەی،  ئەو  بەهاى  داتاکان،  کۆنترۆڵی  کوالیتى  پاش  دەربەندیخان(،  چەمچەماڵ،  بازیان، 
و   دیاریکراوە  پێدەکات  لێوەدەست  بارانى  کە  سەرپەڕیى  نێوان  بەهاکەى  دەرکەوتووە،  لە 

سروشتى   پێکهاتەى  و  وێستگەکان  شوێنى  هەڵکەوتەى  لەبەرئەوەى  دەگۆڕێت،  وێستگەکاندا 
ڕۆژە سەرپەڕە  ناوچەکان لە ڕووى بەرزونزمی و ڕووبەرى وشکانى و ئاویى جیاوازە، هەروەها  

بۆ دەرخستنى سەرپەڕیى    لەهەمان کاتدا( جیاکراونەتەوە،  Extremely Wet Daysشێدارەکان )
( ئاماژەى  گرنگترین  وشکى،  بەئ Indexبەئاڕاستەى  بەکارهاتووە،  وشکەساڵى  امانجى  ( 

خستنەڕووی كاریگەریی ئەم دیاردەیە و لە پێناو تێگەیشتنێكی ورد لەبارودۆخی هایدرۆلۆجی و  
نەرێنیەکانى   كاریگەرییە  كەمكردنەوەی  و  ناوچەكەدا  لە  ئاو  دەرامەتی  كارای  بەڕێوەبردنێکى 

                                                                                            دیاردەی وشكەساڵى و دانانی پلانی گونجاوە. 

 (  ئاماژە میترۆلۆژیەکان)سەرپەڕیى باران، وشکەساڵى، پارێزگایى سلێمانى،   کلیلە وشەکان: 

)تطرف الامطار( کەم و زیادبوونى   مەبەست لە سەرپەڕیى باران   (:Introduction. پێشەکى ) ١
کە   بەرچاو،  بەشێوەیەکى  بارانە  باران بڕى  هەڵبەزودابەزى  لە  الامطار(.  جیاوازە    )تذبذب 

مرۆڤ. جۆراوجۆرەکانى  چالاکیە  و  ژینگە  لەسەر  هەیە  بەرچاوى  ناوچەی    کاریگەریى 
لێكۆڵینەوەش، وەك بەشێک لە هەرێمی كوردستان، بارانەکەى ڕوبەڕووی هەڵبەزودابەزى باران  
و سەرپەڕیى مانگانە و وەرزانە و ساڵانە دەبێتەوە و بڕەکەى كەم وزیاد دەكات لەساڵێكەوە بۆ  

تر ب  مانگێکى  لە  بەڵام  وشکیە،  مانگدا  هەندێک  لە  ئاووهەواوە،  ارانى  ساڵێكیتر، بەهۆى گۆڕانى 
لە  دەبارێت  چڕ  و  لافاوى    ٢٤بەلێزمە  و  ڕامالین  مەترسى  زۆرجار  ئەمەش  کە  کاژێردا، 

mailto:Chiman1984abdullah@gmail.com
mailto:Soran.amen@univsul.edu.iq
mailto:Peshawam1959@gmail.com


   

 

 

 

  

[v7, i3, 2024] 3 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:7, Issue:3, Jan 2025 

دیاردەیە   ئەم  مرۆییەکان.  چالاکییە  و  سروشتى  ژینگەى  سەر  کاردەکاتە  و  لێدەکەوێتەوە 
دەگەڕێتەوە بۆ سروشتى نزمە پەستانەکان و دوبارەبوونەوەى تەوژمى فیشکەدار و شوێنەکەى  
و بەرزە پەستانەکان، لە نێوانیشیاندا بە پلەى یەکەم پشت دەبەستێت بە نزمە پەستانى دەریاى  

ک بەگوێرەیى  ناوەڕاست،  گۆڕاندایە  لە  هەمیشە  و  ناوچەکەدا  لە  بارانە  سەرچاوەى سەرەکى  ە 
پلەى دووەمیش نزمەپەستانى سودانى کاردەکاتە سەر   بە  پەستانەکان.  هێزى نزمە  و  چالاکى 

   ئاووهەواى ناوچەکە.
بە پێداچوونەوە بە توێژینەوە نوێیەکاندا دەردەكەوێت، چەند ئاماژە و میتۆدێک پەرەیان پێدراوە  
بۆ دیاریکردنى ئاراستەى شێدارى و وشکەساڵى، بۆیە لەم توێژینەوەدا بە پشتبەستن بە گرنگترین  

- ٢٠٠٢)ئاماژە میترۆلۆژیەکان، ڕۆژە سەرپەڕە شێدارەکان جیاکراوەتەوە لە ماوەى نێوان ساڵانى  
کاتدا  ٢٠٢٠ هەمان  لە  لێبکەوێتەوە،  لافاوى  مەترسیى  ڕەنگە  کە  زیادبوون،  بەئاڕاستەى   )

 مەترسى وشکەساڵی لە ناوچەکەدا کراوە. شیکردنەوەى کاتى و شوێنى بۆ  
 کێشەى توێژینەوەکە بە چەند پرسیارێک دەخەینە ڕوو: کێشەى تویژینەوەکە: 

 ساڵی(؟وشكه  – ) شێدار    یهكام ئاراسته  وهرهباران بارین بهسەرپەڕیى    وهی لێكۆڵینهئایا ناوچه  .أ
های دیاریكردنی ئەو بڕە بارانەى، کە سەرپەڕیی پێ دیاری دەکرێت و ژمارەى ڕۆژە  ئایا بهب.

 گۆڕێت؟ بۆ كاتێكی تر ده  كاتێکەوەكی تر و لهیهبۆ ناوچه وهكهیهناوچه  شێدارە سەرپەڕەکان له
 گریمانەى توێژینەوەکە:  

لە ناوچەى لێکۆڵینەوە سەرپەڕیى باران بە ئاڕاستەى شێدارى هەیە، هەروەها لە هەمان کاتدا  . ١
 وشکەساڵى هەیە و ئەگەرى ڕوودان و دووبارەبونەوەى هەیە.  

بەهاى دیاریکردنى بڕى سەرپەڕیى باران لە ناوچەیەکەوە بۆ ناوچەیەکى تر و لەکاتێکەوە بۆ  . ٢
سروشتى   پێکهاتەى  و  وێستگەکان  شوێنى  هەڵکەوتەى  جیاوازى  لەبەر  دەگۆڕیت،  تر  کاتێکى 

و  نزمی  بەرزو  ڕووى  لە  شێدارە    ناوچەکان  ڕۆژە  بەمەش  ئاویى،  و  وشکانى  ڕووبەرى 
 سەرپەڕەکان جیاواز دەبێت. 

ئامانج لەم توێژینەوە دەستنیشانکردنى بەهاى سەرپەڕیى بارانە لە ناوچەى    ئامانجى توێژینەوەکە:
لیکۆڵینەوە، بە ئاڕاستەى )شێدارى(، بەگوێرەى کات و شوێن و هەروەها دیاریکردنى وشکەساڵى  

 و چەندێتى دووبارەبوونەوەى و ئاستى وشکییە لە وێستگە جیاجیاکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە. 
توێژینەوەکە:     ناوچەى  گرنگى  و  کوردستان  هەرێمى  لە  جارە  یەکەم  بۆ  توێژینەوەیە  ئەم 

بڕە   ئەو  بەهاى  دەستنیشانکردنى  بۆ  هەیە  خۆى  گرنگى  و  بایەخ  ئەنجامدەدرێت،  لێکۆڵینەوە 
بە   دیاردەیە  ئەم  لەکاتى  گونجاو  پلاندانى  بۆدانانى  دیاریدەکرێت،  پێ  سەرپەڕیی  کە  بارانەى، 

و کە ئەگەرى دروست بوونى لافاوى لێدەکرێت و لەهەمان کاتدا گلدانەوەى  ئاڕاستەى شێدارى 
( وسوود لێوەرگرتنى لەکاتى دروستبوونى مەترسیى  Rain water harvestingئاوى باراناو)

 وشکەساڵى و سەرپەڕیى باران بە ئاڕاستەى )وشکى( نەرێنى.  
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٢ .   ( توێژینەوەکە  هەرێمى  ناوچەى  (:  Study Areaشوێنى  ڕۆژهەڵاتى  دەکەوێتە  لێکۆڵینەوە 
( ( کیلۆمەتر دووجایە، لە  ١١٧٨٥,٥کوردستان و باکوورى خۆرهەڵاتى عێراقەوە، ڕووبەرەکەى 

  ١٢−  ٥٣=   -   ٣٤  ٥٤−  ٢٩=)ڕووى ئەسترۆنۆمیەوە دەکەوێتە نێوان نێوان دوو بازنەى پانى  
باکوور و هەردوو هێڵى درێژى    (٣٦(=٣٧−  ٥٨  ٢٠−  ٥٧=   -  ٤٤   ٤٦  )  ،ئیدارەى  خۆرهەڵات

کە )دوکان، چوارتا، پێنجوین، بازیان،   وێستگەى ئاووهەوای، ٧گەرمیان و ڕاپەڕینى لەسەرنیە،  
 ( دیارە. ٢(، نەخشەى )١نەخشەى )سلیمانى، چەمچەماڵ، دەربەندیخان(ە، وەرگیراوە وەک 

(  ٢( ناوچەى لێکۆڵینەوە بە گوێرەى هەرێمى کوردستان و عێراق.   نەخشەى ) ١نەخشەى ) 
 وێستگەکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە                                                                                      

( :کاری توێژەران پشتبەست بە: حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی  ١نەخشەى) سەرچاوە/
نەخشەی كارگێریی پارێزگای سلیمانی  ، GISپلاندانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری سلێمانی، بەشی  

  Arc map 10.8بە بەرنامەى پشتبەست  ان(: کاری توێژەر٢.                  نەخشەى )٢٠٢١
 وەزارەتى گواستنەوە و گەیاندن، فەرمانگەى کەشناسى سلێمانى، زانیارى بڵاونەکراوە. و  
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 (: Methodology and Data Source. متۆدۆلۆژیا و داتا بەکارهاتووەکان ) ٣
پشتیان بەداتا وسۆفتوێرى جیاوازو و میتۆدى  بۆ شیکارکردنى سەرپەڕیى باران توێژەران       

شیکارى   شێوازى  هەروەها  )الاستقرائي(،  خوێندنەوەیى  میتۆدى  لەوانە  بەستووە  جۆراوجۆر 
 ئامارى بەکارهاتووە بە بەکارهێنانى: 

ئاماژەکانى١  .   (ETCCDI (  )Expert Team on Climate Change Detection and 
Indices :) 

( بۆ داتاى وردى  Time seriesسوود لەم ئاماژانە وەرگیراوە، بەوەرگرتنى زنجیرەى کاتى )   
( ساڵى  لە  لێکۆڵینەوە  ناوچەى  ئاووهەوایى  وێستگەى  بارانى حەوت  و  ٢٠٢٠- ٢٠٠٢ڕۆژانەى   )

( ڕۆژە شێدارە  R99p(، )١لەوەرزى بەهار و زستان و پایزدا، بۆ کۆدەکانى دابارین خشتەى )
( بەهاکانیان  Extremely Wet Daysسەرپەڕەکان  زانستى  و  وورد  شێوەیەکى  بە   ،)

دەرهێنراوە، لە هەریەک لە وێستگە جیاجیاکاندا، سەڕەڕاى جیاکردنەوەى بەروار و  بڕى ئەو  
- ٢٠٠٢بارانەى، کە لەو ڕۆژانەدا باریوە، لە هەریەک لەو وێستگانەدا لە ماوەى لێکۆڵینەوە لە )

٢٠٢٠ .) 

 (       ETCCDIناساندنى ئاماژە سەرەکیەکانى باران )   ( ١خشتەى )                   
 ناساندن  ناو  ئاماژە 

R99p   سەرپەرە ڕۆژە 
  شێدارەکان 

لە    > دابارین  کە  کاتێک 
99thpercentile     

R10mm  بارانى چڕ 
(Heavy 

Precipitation ) 

 ملم١٠کاتێک دابارین ≤ لە 

R20mm  بارانى زۆر چڕ 
(Very heavy 

precipitation) 

 ملم ٢٠کاتێک دابارین ≤ لە  

Rx1day   بڕى بەرزترین 
 بارانى یەک ڕۆژ 

Max 1-day 
precipitation 
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PRCPTOT  کۆى  دابارین 
 Total day 

precipitation 

و   گەورەتر  دابارین  کاتێک 
 (PRCP≥1mm) ملم١یەکسانە لە 

CDD   بەدوایەکهاتنى ڕۆژە
 وشکەکان 

Consecutive 
dry days 

بەرزترین ژمارەى ئەو ڕۆژە  
دابارین   یەک کە  بەدوایەکانەى 

   (PRCP<1mm)ملم ١کەمترە لە  

 
 سەرچاوە/ کارى توێژەران بەسوود وەرگرتن: 

1.Owoicho, A.M., Emmanuel, E. and Godwin, O., 2022. Investigation of 
climate extreme over Makurdi, Nigeria using climate trends in 

(1).2 ,Acta Sci Appl Phys indices. 
مکانی مقادیر حدی دما  -. بررسی تغییرات زمانی ٢٠٢٣باقر,    andنساجی زواره, قرمزچشمه  .٢

شاخص اساس  کشور(.   ETCCDIهای  بر  غرب  و  شمال  مهندسی   )ناحیه  و  زیست  محیط 
 .pp.95-108(,  ١)٩ ,آب
 
 
 
بۆ شیکردنەوەى وشکەساڵى پشت بەستراوە بە داتا میترۆلۆجیەکان لە وێستگە کەشناسیەکانى  .  ٢

 (SPEIناوچەى لێکۆڵینەوە وەرگیراوە و بە سوودوەرگرتن لە ئاماژەى)
 (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index  ،ئاماژەیەکى نوێیە (، کە 

 . پێشنیارکراوە  (Vicent-Serranoe, et al,2010شێدارى دەکات، لە لایەن )پێوانى وشکى و  
 

توێژینەوەکە ٤ ئەنجامگیرى  و  داتاکان   Results and Discussion of the)  .شیکارى 
Research :) 

ناوچەى   وێستگەکانى  لە  شێداری  ئاراستەى  بە  باران  سەرپەڕیى  شوێنى  جیاوازى  یەکەم/ 
       لێکۆڵینەوەدا:   لێکۆڵینەوە لە ماوەى  

بەڕێوەبەرایەتى         داتاکانى  بەگوێرەى  لێكۆڵینەوە  لەناوچەی  ساڵانە  بارانی  کۆى  تێكڕاى 
( گشتى  بە  لێکۆڵینەوە  لەماوەی  سلێمانى  و  ٦٩٠,٣کەشناسى  پێنجوێن  وێستگەى  لە  کە  ملم(ە، 

( )١٠٧٣,٥چوارتا دەگاته  تۆبۆگرافیایى٧٥٤,١ملم(،  بەهۆى بەرزى  یەک بەدواى یەک،  ئەو   ملم( 
وێستگەکانى ناوچانە،  لە  و دەربەندیخان(   هەروەها  بازیان وسلێمانى و چەمچەماڵ  و  )دوکان 

ملم(ە یەک لەدواى یەک، بەمەش  ٦٠٥,٤ملم(، )٤٨٢,١ملم(، )٦٨٣,٨ملم(، ) ٦٦٨ملم(، )٥٦٥بڕەکەى )
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کە )Percentile) دەبینین،  گوێرەى  بە  دابارین  بڕى  ساڵانەى  وێستگە  R99p(ی  نێوان  لە   )
جیاجیاکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە جیاوازە، لە سەروو ئەو بڕەى دیاریکراوە، ڕۆژە سەرپەڕەکان  
ئەو بڕە   لەو وێستگانەدا جیاوازە،  لە هەریەک  دابارین  بڕى  لەبەرئەوەى  دیاریکراوە، هەروەها 

ڵینەوە بە گوێرەى  بارانەى، کە دەبێتە بنەما بۆ دیاریکردنى ڕۆژە سەرپەڕەکان لە ناوچەى لێکۆ 
( خشتەى  لە  وەک  دەگۆڕێت،  کە  ٢وێستگەکان  پێنجوێنە،  وێستگەى  لە  بڕ  زۆرترین  دیارە،   )

 ملم(ە.٣٧,٢( وێستگەى چوارتایە، کە بڕەکەى)R99pملم(ە، کەمترین بڕ بۆ پێوەرى )٥٤,٢)
 

( بڕى بارانى دیاریکراو بە )ملم( بۆ دەستنیشانکردنى ڕۆژە سەرپەڕەکان بە گوێرەى  ٢خشتەى ) 
 (R99p  لە ماوەى لێکۆڵینەوەدا ) 

 
و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى   Rکارى تویژەران، پشتبەست بە  سۆفتوێرى   سەرچاوە/

ماوەى   لە  باران  کە    ١٩ڕۆژانەى  لە ساڵدا،  گەیاندن،  ١  :وەرگیراوە  گواستنەوەو  .وەزارەتى 
 فەرمانگەى کەشناسى سلێمانى، داتاى بڵاونەکراوە. 

بەشى  ٢ دەربەندیخان،  بەنداوى  و  بەست  بەڕێوبەرایەتى  ئاو،  سەرچاوەکانى  وەزارەتى   .
 . ٢٠٢١کەشناسى، داتاى بڵاونەکراوە، 

 
 . وێستگەى دوکان:  ١

)٣لەخشتەى)      سەرپەڕەکان  شێدارە  ڕۆژە  ژمارەى  دیارە،   )Extremely Wet Days  )
(R99p( لەم وێستگەیەدا دەکاتە )ڕۆژ لە ماوەى لێکۆڵینەوەدا و بەگوێرەى وەرزى دابارین  ٣٥ )

ملم(ە، بە ئەوپەڕى  ٣٩,٦لە ناوچەکەدا، کە هەموو ئەو ڕۆژانە دەگرێتەوە کە بڕەکەى لە سەروو )
 شێدارى هەژمار دەکرێت. سەرجەم ئەو ڕۆژانە دەکەوێتە چوارچێوەى دابارینى زۆر چڕەوە 

 Very heavy Precipitation days)( )R20mm  ،)( ئاشکراشە، کە بڕى دابارینىR99p  )
بڕێکى زۆرە بۆ مەترسى لافاو و ڕاماڵین بەتایبەتى ئەگەر ئەو بڕە بەسەر ماوەیەکى کەمدا دابەش  

لەو   هەروەها  کاتژمێرەدا  ٢٤ببێت   ،(Rx1day)    لەم( ماوەى  ٨٥,٦وێستگەیەدا  لە  ملم(ە 
( شێوەى  لە  باران.  سەرپەڕیى  ترى  ئاماژەکانى  لە  یەکێکە  کە  ساڵى  ١لێکۆڵینەوەدا،  کە  (دیارە، 

(٢٠١٨( کە  باران،  زیادبوونى  بەئاراستەى  سەرپەڕە  ساڵێکى   )PRCPTOT  لە بریتیە   )

 
  بارانی بەلێزمە کە ڕەنگە مەترسی لافاوی لێبکەوێتەوە بەپێی بارودۆخی شوێنەکە دەگۆڕێت، لەم وێبسایتەدا بە نزیکەی 

 https://www.floodsite.net/.../hydr.../rainfallintensity.htm)٣٠( ملم دیاری کردوە لە کاتژمێرێک 

 تێکڕا  دەربەندیخان  چەمچەماڵ  سلێمانى   بازیان  پێنجوێن  چوارتا  دوکان  وێستگە 

R99p 39.6 37.2 54.2 41 41.3 38.1 39 41.5 

https://www.floodsite.net/juniorfloodsite/html/en/student/thingstoknow/hydrology/rainfallintensity.html?fbclid=IwAR10Cu1i8rsTw9K5cpAmVUwmzstQZnrWye76sl-j9rLd0HLF0_ZoSNi7xTU
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(ى  CDDملم( بەگوێرەى داتا بەدەستهاتووەکان، بۆیە ساڵێکى )زۆر شێدارە(. بەهاى )١٠١٨,٤)
بە پلەى دووەم دێت لە نزمى بەهاى  ٢٠١٩( ڕۆژە و هەروەها ساڵى   ١٢٨کەمترین ڕۆژە، کە )

(CDD کە )ڕۆژە.  ١٣١ 
 

(  و  R99p( بە گوێرەى ) Extremely Wet Days( ڕۆژە شێدارە سەرپەڕەکان ) ٣خشتەى ) 
 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى دوکان 

 
 ) R99p(  دوکان 

1/29/2002 47 
1/23/200
5 48 3/14/2008 41 2/17/2018 

70.
4 

11/1/2002 41 2/7/2005 48 4/18/2009 
46.
2 2/18/2018 

44.
4 

12/9/2002 59 3/5/2005 58 
12/18/200
9 

44.
1 2/26/2018 

55.
2 

12/21/200
2 

43.
5 1/8/2006 47 1/31/2011 57 12/6/2018 

42.
6 

1/5/2003 48 
1/26/200
6 

42.
5 1/29/2013 49 12/8/2018 

45.
6 

1/24/2004 
67.
8 2/3/2006 

58.
9 

11/10/201
3 

63.
7 

12/18/201
8 

41.
8 

2/12/2004 
46.
3 2/4/2006 55 

11/18/201
5 

64.
8 1/29/2019 

52.
8 

5/1/2004 41 
2/16/200
6 

42.
5 3/27/2016 56 2/15/2019 

43.
4 

12/12/200
4 

42.
5 2/4/2007 

41.
7 3/28/2016 

85.
6   

 
بە سۆفتوێرى  سەرچاوە/   پشتبەست  داتاى    Rکارى تویژەران  کاتى  بەکارهێنانى زنجیرەى  و 

 ڕۆژانەى باران لە وێستگەى دوکان لە ماوەى لێکۆڵینەوە. 
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 ( بڕى بارانى ڕۆژانە بە )ملم( لە وێستگەى )دوکان( لە ماوەى لێکۆڵینەوە ١شێوەى )

 
و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەران پشتبەست بە  سۆفتوێرى  سەرچاوە/  

 ساڵدا لە وێستگەى دوکان ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
 ( دیارە، کە ژمارەى ڕۆژە شێدارە سەرپەڕەکان ٤لەخشتەى ) . وێستگەى چوارتا:٢
 (Extremely Wet Days( )R99p( لەم وێستگەیەدا دەکاتە )ڕۆژ لە ماوەى لێکۆڵینەوەدا  ٥٢)

لە   بڕەکەى  دەگرێتەوە  ڕۆژانە  ئەو  هەموو  کە   ناوچەکەدا،  لە  دابارین  وەرزى  بەگوێرەى   و 
ملم(ە، کە بە ئەوپەڕى شێدارى هەژمار دەکرێت و سەرجەم ئەو ڕۆژانە دەکەوێتە  ٣٧,٢سەروو )

چڕەوە   زۆر  دابارینى  )(Very heavy Precipitation daysچوارچێوەى   )R20mm  ،)
 کاژێردا.  ٢٤ملم(، کە بڕێکى زۆرە لە ماوەى ١٣٠,٩بریتیە لە ) (Rx1day)هەروەها 

 . وێستگەى پێنجوێن: ٣
وێستگەدا       لەم  دابارین  ساڵانەى  کۆى  تێکڕاى  وێستگەکە  کەشناسى  داتاکانى  بەگوێرەى 

کە  ١٠٧٣,٥) دەریاوە،  ڕووى  ئاستى  لە  ناوچەکە  بەرزى  بەهۆى  لێکۆڵینەوە،  ماوەى  لە  ملم(ە 
 (ملم.  ١٧٠٥,٩( بریتیە لە )PRCPTOTبووە، کە ) ٢٠١٨م(، زۆرترین بڕى دابارین ساڵى ١٣٠٢)

(  ٥٢( لەم وێستگەیەدا دەکاتە )R99pژمارەى ڕۆژە شێدارەکان واتە بە گوێرەى پێوەرى )    
دەگرێتەوە  ڕۆژ لەماوەى لێکۆڵینەوەدا، کە لە وەرزى دابارین هەژمارکراوە، هەموو ئەو ڕۆژانە  

ملم(ە، بەرزترین بەهاى پێرسنتاڵى بارانى ناوچەى لێکۆڵینەوەیە، کە بە  ٥٤,٢بڕەکەى لە سەروو )
ئەوپەڕى شێدارى هەژمار دەکرێت، سەرجەم ئەو ڕۆژانە دەکەوێتە چوارچێوەى دابارینى زۆر  

( خشتەى)R20mmچڕەوە  لە  وەک  دابارینى٥(،  بڕى  بەرزترین  هەروەها  دیارە،   )  
بەروارى)Max R99p)٩٩پیرسنتاڵى دەکەوێتە  ماوەى  ٢/٢٠٠٦/ ٣(  لە  کەتەنها  کاتژمێردا    ٢٤(، 

 (. ٣ملم( باران باریوە )شێوەى١٨٠)
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(  و  R99p( بە گوێرەى ) Extremely Wet Days( ڕۆژە شێدارە سەرپەڕەکان  ) ٤خشتەى ) 

 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى چوارتا 
 ( R99pچوارتا ) 

1/7/20
02 

47.
6 

2/3/20
07 

55
.5 

1/28/2
013 43 

2/17/2
018 92 

2/25/2
020 

82
.5 

1/29/2
002 

45.
2 

4/15/2
007 

49
.8 

11/9/2
013 

75
.5 

2/26/2
018 52 

3/1/20
20 40 

10/31/
2002 

48.
3 

10/25/
2008 

43
.2 

12/6/2
013 

61
.5 

4/22/2
018 

67
.5 

3/18/2
020 49 

12/8/2
002 

58.
8 

10/29/
2009 

39
.8 

1/28/2
014 

47
.6 

12/5/2
018 

62
.5 

3/30/2
020 38 

12/20/
2002 

80.
8 

11/2/2
009 

38
.3 

3/10/2
014 50 

12/18/
2018 

60
.5 

11/6/2
020 48 

1/7/20
04 

53.
8 

11/17/
2009 

62
.8 

11/2/2
014 39 

1/28/2
019 49 

11/7/2
020 

37
.5 

1/12/2
004 

46.
2 

2/27/2
010 

55
.9 

10/27/
2015 38 

1/29/2
019 50 

11/9/2
020 

55
.5 

1/22/2
005 

52.
6 

3/27/2
010 

54
.5 

11/17/
2015 40 

2/15/2
019 

39
.5 

11/26/
2020 74 

3/10/2
005 

68.
9 

5/2/20
10 

61
.3 

3/26/2
016 

52
.5 

12/2/2
019 

43
.5   

1/25/2
006 

38.
5 

1/29/2
011 39 

3/28/2
016 40 

12/6/2
019 54   

2/3/20
06 

13
0.9 

4/20/2
011 

95
.4 

2/16/2
017 

86
.5 

2/20/2
020 42   

 
و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/

 ساڵدا لە وێستگەى چوارتا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
 )چوارتا( لە ماوەى لێکۆڵینەوە  ( بڕى باران بە )ملم( لە ویستگەى ٢شێوەى )                        
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و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/

 ساڵدا لە وێستگەى چوارتا ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
   وێستگەى بازیان:.  ٤

     ( خشتەى  ) ٦لە  شێوەى  و   )٤( گوێرەى  بە  کە  دیارە   )R99p  سەرپەڕە ڕۆژە  ژمارەى   )
ملم( لە یەک ڕۆژدا  ٤١( ڕۆژە، کە هەریەک لەو ڕۆژانە بڕى بارانى کەمتر نیە لە )٥٢شێدارەکان )

 ملم(ە..١٥٤,٥( بریتیە لە )Max R99pو دەکەوێتە چوارچێوەى بارانى زۆر چڕەوە و هەروەها  )
 
 
 . وێستگەى سلێمانى:           ٥

لە        کەمترنیە  باران  کە  ڕۆژانەیە،  ئەو  سەرپەڕەکان  شێدارە  ڕۆژە  سلێمانى  وێستگەى  لە 
(٤١,٣( لە  بریتیە  ) ٣٩ملم(  هەروەها  و  لێکۆڵینەوەدا  ماوەى  لە  ڕۆژ   )MaxR99p  لە بریتیە   )
باریوە. خشتەى )١٣٠,٤)  ٢٠٠٦/ ٣/٢، لە بەروارى  ٢٠١٨/ ٢/ ١٧ملم( لە بەروارى  ١٣١,٨) (،  ٧ملم( 

 ( ٥شێوەى )
 

 ( ) Extremely Wet Days( ڕۆژە شێدارە سەرپەڕەکان ) ٥خشتەى  (  و  R99p( بەگوێرەى 
 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى پێنجوێن 

 R99pپێنجوێن   
1/6/200
2 65 

3/10/20
05 

12
1.5 

1/31/20
11 

93
.5 

1/1/20
16 60 

12/7/20
18 

62.
3 

1/28/20
02 

67.
5 

12/16/2
005 82 

4/20/20
11 59 

1/8/20
16 

90
.5 

12/17/2
018 

61.
9 
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2/12/20
02 

68.
5 

2/3/200
6 

18
0 

3/16/20
12 60 

3/26/2
016 

66
.1 

12/27/2
018 

58.
6 

10/31/2
002 58 

2/8/200
6 73 

11/12/2
012 83 

3/27/2
016 

63
.3 

1/27/20
19 

69.
4 

12/8/20
02 68 

2/4/200
7 

66.
5 

1/9/201
3 

84
.5 

12/1/2
016 

66
.8 

1/28/20
19 

12
1.5 

12/20/2
002 

14
5.5 

2/6/200
7 57 

1/28/20
13 71 

2/15/2
017 

88
.5 

2/28/20
19 

70.
2 

1/15/20
03 58 

4/15/20
07 

88.
5 

12/5/20
13 98 

2/12/2
018 

61
.7 

2/25/20
20 

71.
7 

2/13/20
03 60 

1/30/20
08 

57.
5 

3/10/20
14 

82
.2 

2/13/2
018 61 

11/26/2
020 

10
9 

1/7/200
4 86 

11/17/2
009 

55.
5 

3/30/20
14 68 

2/16/2
018 

55
.4   

2/11/20
04 58 

2/27/20
10 

10
6.5 

11/21/2
014 

57
.8 

2/17/2
018 

10
9   

1/22/20
05 58 

12/12/2
010 81 

10/27/2
015 70 

2/26/2
018 

60
.8   

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى پێنجوێن ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 

 ( بڕى باران بە )ملم( لە وێستگەى )پێنجوێن( لە ماوەى لێکۆڵینەوە ٣شێوەى )                    
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و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/

 لێکۆڵینەوەدا ساڵدا لە وێستگەى پێنجوێن ناوچەى   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
(  و  R99p( بە گوێرەى ) Extremely Wet Days( ڕۆژە سەرپەڕە شێدارەکان ) ٦خشتەى ) 

 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى بازیان 
 بازیان 

3/19/2002 52.1 10/30/2006 66.1 1/28/2013 68.2 12/24/2016 43.4 12/6/2019 
11/1/2002 45.2 2/3/2007 68 11/9/2013 55.6 2/15/2017 41.8 1/31/2020 
11/2/2002 52.2 11/17/2009 58.5 12/5/2013 48 2/17/2018 102 2/25/2020 
12/8/2002 73 2/27/2010 42.7 1/27/2014 54.1 2/18/2018 56.8 3/18/2020 
12/20/2002 85.5 2/28/2010 46 1/28/2014 44.8 2/26/2018 53.7 3/28/2020 
1/12/2004 51 3/1/2010 44.7 11/17/2015 52.7 12/5/2018 58 11/10/2020 
1/22/2005 45.2 3/27/2010 71.5 1/1/2016 49.7 12/17/2018 54 11/26/2020 
3/10/2005 49.5 1/15/2011 41.8 3/26/2016 68 1/27/2019 49.1 12/15/2020 
2/2/2006 46.5 1/29/2011 46.5 3/27/2016 55 1/28/2019 42.2  
2/3/2006 154.5 3/1/2011 44.7 4/12/2016 42 3/31/2019 41.3  
10/26/2006 54 3/27/2011 71.5 12/1/2016 61 10/29/2019 46.5  

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەران پشتبەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى بازیان ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
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 ( بڕى باران )ملم( لە وێستگەى )بازیان( لە ماوەى لێکۆڵینەوە ٤شێوەى )

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەران پشتبەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى بازیان ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 

 
 

 ( ) ( ڕۆژە  ٧خشتەى  ) Extremely Wet Daysشێدارە سەرپەڕەکان  (  و  R99p( بەگوێرەى 
 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى سلێمانى  

 سلێمانى 
1/6/2002 55.7 3/13/2005 71 2/27/2010 72.5 11/9/2015 64.4 12/5/2018 
10/31/2002 43.8 2/2/2006 41.3 4/24/2011 50.9 11/17/2015 42.6 12/17/2018 
12/8/2002 73.6 2/3/2006 130.4 3/31/2012 50.4 3/27/2016 48.4 1/28/2019 
12/20/2002 49.5 2/3/2007 47.6 11/16/2012 56.2 12/1/2016 106.2 3/31/2019 
11/10/2003 78.5 4/15/2007 53.9 11/13/2013 88.1 2/12/2018 64.6 10/29/2019 
12/15/2003 51.9 10/25/2008 42.4 12/9/2013 82.8 2/17/2018 131.8 2/25/2020 
1/7/2004 45.3 10/29/2009 51.2 1/28/2014 60.6 2/18/2018 42.2 11/26/2020 
1/26/2005 43 11/17/2009 66.7 3/10/2014 61.2 2/26/2018 52.7  

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەران پشتبەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى سلێمانى لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
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 )ملم( لە وێستگەى )سلێمانى( لە ماوەى لێکۆڵینەوەکەدا   ( بڕى باران بە ٥شێوەى )

 

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى سلێمانى لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 

 

 
چەمچەماڵ:  ٦ وێستگەى  بە  .  بەراورد  بە  کەمترە  ساڵانە  بارانى  کۆى  تێکڕاى  وێستگەدا  لەم 

 ( لێکۆڵینەوە، کە  ناوچەى  ترى  لە ماوەى  ٤٨٢,١وێستگەکانى  ملم(ە بەگوێرەى داتاى کەشناسى 
لەبەرئەوەى وێستگەکە دەکەوێتە ناوچەى نیمچەشاخاوى، بۆیە ڕۆژە باراناویەکان  ،  لیکۆڵینەوە

   ( دیارە٨لە خشتەى ) کەمترە لە ناوچە شاخاویەکان.
      ( سەپەڕەکان  شێدارە  ڕۆژە  سەروو)٢٤ژمارەى  لە  کە  لەو  ٣٨,١(ڕۆژە  هەریەک  لە  ملم(ە 

ڕۆژانەدا. بۆیە دەردەکەوێت بە بەراورد بە وێستگەکانى تر کەمترین ژمارەى ڕۆژى سەرپەڕى  
 ملم(ە.١١٨,٦لە ماوەى لێکۆڵینەوەدا لەم وێستگەدا بریتیە لە ) (Rx1day)هەیە هەروەها

 
(  و  R99p( بە گوێرەى ) Extremely Wet Days( ڕۆژە شیدارە سەرپەڕەکان ) ٨خشتەى ) 

 بڕى بارانەکەى بە )ملم( لە وێستگەى چەمچەماڵ 
 چەمچەماڵ 
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1/23/2002 45.8 1/12/2005 63.3 2/28/2010 42 3/26/2016 43.5 12/27/2018 
12/8/2002 90 2/3/2006 43.2 3/27/2010 65 4/14/2016 67.2 1/27/2019 
12/21/2002 82.5 2/4/2006 118.6 4/20/2011 61.3 2/17/2018 71 1/28/2019 
1/12/2004 63.3 2/4/2007 56 12/31/2011 48.9 2/18/2018 48.3 3/31/2019 
12/31/2004 50.4 11/18/2009 44.7 1/28/2013 80.3 2/26/2018 52  

و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/
 ساڵدا لە وێستگەى چەمچەماڵ لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا   ١٩ماوەى ڕۆژانەى باران لە 

 ( بڕى باران بە )ملم( لە ویستگەى)چەمچەماڵ( لە ماوەى لێکۆڵینەوە ٦شێوەى )                    

 
و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەران پش بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/

 ساڵدا لە وێستگەى چەمچەماڵ لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ ڕۆژانەى باران لە ماوەى
دەربەندیخان:٧ وێستگەى   .  ( خشتەى  )٩لە  شێوەى  سەرپەڕە  ٧(،  ڕۆژە  ژمارەى  کە  دیارە   )

( ڕۆژە کە بڕى دابارینیان لە هەریەک لەو ڕۆژانە کەمتر  ٥١شێدارەکان واتە ئەوپەڕى شێدارەکان )
( ڕۆژ، وە  ١١٥وە کە بریتیە لە ) ٢٠١١دەکەوێتە ساڵى   (CDDملم(. کەمترین ژمارەى )٣٩نیە لە)

ساڵى   )٢٠١٩لە  )١٣٠بریتیە  ساڵى  لە  دواتر  )٢٠١٨،  ٢٠٠٢(ڕۆژ  لە  بریتیە  بەڵام  ١٣٦(  ڕۆژ   )
( ژمارەى  )CDDزۆرترین  ساڵەکانى  دەکەوێتە   )٢٠٠٥( کە   )٢١١( لەم    Rx1day)(ڕۆژە. 

( لە  بریتیە  ساڵى  ١٠٣,٤وێستگەیەدا  بدەین  سەرنج  ئەگەر  شێدارە  ٢٠١٨ملم(.  ساڵیکى 
(PRCPTOT( دەگاتە )١٠٣٩ .)ملم 

 ( ) Extremely Wet Days( ڕۆژە سەرپەڕە شێدارەکان ) ٩خشتەى  (  و  R99p( بەگوێرەى 
 بڕى بارانەکەى بە )ملم( وێستگەى دەربەندیخان 
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و  بەکارهێنانى زنجیرەى کاتى داتاى    Rکارى تویژەر پشت بەست بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/

 ساڵدا لە وێستگەى دەربەندیخان لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩ڕۆژانەى باران لە ماوەى 
    ( ماوەى  ٧شێوەى  لە  لێکۆڵینەوە  لەناوچەى  )دەربەندیخان(  وێستگەى  لە  )ملم(  بە  باران   )

 لێکۆڵینەوەکەدا 
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بە  سۆفتوێرى    سەرچاوە/ داتاى    Rکارى تویژەر پشتبەست  کاتى  و  بەکارهێنانى زنجیرەى 
 ساڵدا لە وێستگەى دەربەندیخان لە ناوچەى لێکۆڵینەوەدا.   ١٩باران لە ماوەى  ڕۆژانەى

 (: Draughtدووەم / وشکەساڵى ) 
وشکەساڵى یەکێکە لە مەترسیە سروشتییە ئاووهەوایەکان، کە لە ئەنجامى کەمبوونەوەى         

بەهەڵمبوونەوە   بڕی  زۆری  و  گەرمی  پلەکانى  بەرزبوونەوەى  و  بارین  باران  بڕى  و  شێ 
ڕوودەدات، بەمەش ئاوی چەم و ڕووبارەكان و بڕی ئاوی دەریاچە و خەزانەكان كەمدەبێتەوە  

زەویش دادەبەزێت، لە ڕووى کات و بەردەوام بونیشى جیاوازى هەیە، ئەگەر  و ئاستی ئاوی ژێر  
بەردەوام بێت، بە بیابانبوونى لێدەکەوێتەوە، بۆیە بە یەكێك لەكاریگەرترین مەترسییە ژینگەیەکان  
دادەنرێت، دیاردەیەکى دوبارەبووەوەیە، كە دەبێتەهۆى وشکبوونەوەى خاک و کەمکردنەوە و لە  

ى ڕووەکى سروشتى و دەستکرد و بەرهەمى کشتوکاڵى، چالاكییە جیاوازەكانی  ناوبردنى ڕوپۆش 
مرۆڤ و لایەنى ئابوری و كۆمەڵایەتی و هەتا تەندروستیش پێ کاریگەر دەبێت، هەربۆیە جێگەی  

بەرزە پەستانەکانیش هۆکارى  بایەخ و گرنگیپێدانی زۆرێك لەتوێژەرانی پسپۆڕییە جیاوازەكانە،  
سەرەکى دیاردەى وشکە ساڵین، لەبەرئەوەى ڕێگرى دەکەن لە هاتنى بایەکانى ڕۆژئاوا بەرەو  

 ناوچەکە. 
 (:Hamarash, et al,2022شایەنى باسەکە  وشکەساڵى بۆ چوار جۆر پۆلین دەکرێت )

 قۆناغی یەكەم  وشكەساڵى میترۆلۆجى کە بە كەمبوونەوەی دابارین دەست پێدەكات. ( ١
 ( وشکەساڵى کشتوکاڵی کە بریتییە کەمبونەوەى شێى خاک و دابەزینی بەروبووم. ٢
زەوى  ٣ ژێر  و  زەوی  سەر  ئاوی  ئاستی  كە  ڕوودەدات  كاتێك  هایدرۆلۆجی  وشكەساڵى   )

 دادەبەزێت لەتێكڕای ئاستی پێشتری. 
بە  ٤ ئابوری  لایەنی  و  مرۆڤ  كە  ڕوودەدات  كاتێك  كۆمەڵایەتی  و  ئابوری  (وشكەساڵى 

 كەمبوونەوەی ئاو تووشی گرفت دەبن، لە توانادا نیە سەرچاوەى ئاوى پێویست دابین بکرێت. 
هەرچەندە وشکەساڵى میترۆلۆجى بە کەمبوونەوەى باران دەست پێدەکات، بەڵام هۆکارەکانى      

وەک بەرزبونەوەى پلەى گەرمى و بەرکەوتنى تیشکى خۆرو نزمبونەوەى شێ و بەرزبوونەوەى  
خێرایى با، ڕەنگدانەوەى لە سەر دروستبوونى هەیە، بۆیە تەنها بە فاکتەرى کەمبوونەوەى باران  
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بۆ   دەبینێت،  ڕۆڵ  دابارینەکە  کاتى  و  ئەوەى جۆرو چڕى  سەڕەڕاى  دیاریناکرێت،  وشکەساڵى 
دەکاتە سەر   کاریگەریى  کەمدا  کاتێکى  لە  دەبارێت  بەخوڕ  بارانێکى  کە  کاتێک،  ساڵانە  نموونە 
و بەمەش کاریگەریى باران کەمدەبیتەوە بە   و داچۆڕانى ئاوى ژێرزەوى  بەرهەمى کشتوکاڵى 

 .انێکى سووک و بەردەوامپێچەوانەى بار
هەربۆیە گواستنەوەى قۆناغى وشکەساڵى میترۆلۆجى بۆ وشکەساڵى کشتوکاڵى و هایدرۆلۆجى  
هەروا بە ئاسانى و خێرایى نیە بەهۆى ئاڵۆزى هۆکارە سروشتیەکانى تر، کە باسمان کرد.  لە  
ساڵانە    و  مانگانە  خولگەییەکاندا  پانیە  بازنە  نیوان  لە  هەڵکەوتەى  بەهۆى  لێکۆڵینەوە  ناوچەى 

و سەرپەڕیى لە بارانەکەیدا ڕوودەدات، کە پێشتر باسکرا. لێرەدا ڕێبازى شیکارى ئاماری    ڕاڕایى 
( وشکەساڵى بەستووە و ئەو ئاماژانە  Indexبەکارهاتووە، توێژەر پشتى بە گرنگترین ئاماژەى )

هەڵبژێراون، کە ئەنجامێکى وردتر و دروستیان هەیە، ئەویش بەگوێرەى ئەو توێژینەوە نوێیانەى،  
 توێژەر پێداچونەوەى بۆ کردووە، بریتیە لە :  کە
یەکێکە لە گرنگترین  (:  SPEIئاودەردانى پێوانى دابارین ) ئاماژەیى میترۆلۆجى بەهەڵمبوون/    -

 ئاماژە میترۆلۆژیەکان، کە پێشتر باسمان کرد، هۆکارى هەڵبژاردنى دەگەڕێتەوە بۆ: 
تواناى    .١ دەبەستێت،  باران  و  گەرمى  پلەى  نزمترین  و  بەرزترین  داتاى  بە  ئاماژەیەکە پشت 

لەسەر وشکى هەیە، پێوەرێکى نمونەیى و وردە  هەژمارکردنى کاریگەریى گۆڕانى پلەى گەرمى  
بەهۆى ئەوەى، کە لەسەر بنەماى هاوسەنگى ئاویى/ ئاووهەوایى )کۆکردنەوەى کورتهێنان/زیادە(  
لە پێوەرە کاتیە جیاوازەکاندا دەست نیشانکراوە، چونکە وشكی ناتوانرێت تەنیا بەباران دیاری  

باران   دیاردەی  ئەنجامی  لە  لەبەرئەوەى  پێویستە  بكرێت،  بۆیە  ڕوودەدات،  بەهەڵمبوونەوە  و 
لەڕێگای كۆكردنەوەی داتای هەردووكیان بپێورێت، بەهەڵمبوون/ ئاودەردان، لە پێوەرەکانى پلەى  
وەک   ترى  ئاماژەکانى  بەڵام  ڕوو،  دەخاتە  هەردووکیان  کاریگەریى  باشترە  باران  و  گەرمى 

( دابارین  پێوانى  پشت  SPI)  (Standardized Precipitation Indexئاماژەى  تەنها   )
باران دەبەستێت، ڕەچاوى لە دەستدانى شێ لە بەرگەگازدا بەهۆى بوونبەهەڵمەوە   بەڕەگەزى 
هایدرۆلۆجى   و  کشتوکاڵى  وشکەساڵى  لە  جیاجیاکان  گۆڕاوە  تایبەتمەندى  ناتوانێت  ناکات، 

نۆرماڵ بارانى  سەدى  نیشانەى  ئاماژەى  یاخوود   Percent of Normal) وەربگرێت، 
Precipitation Iindex( )PNPI)   تەنها پشت بە ڕەگەزى باران دەبەستێت، بەهەمان شێوەش

 ئەو ئاماژانەى، کە تەنها پشت بە پلەى گەرمى دەبەستن ئەنجامێکى ورد نادەن بەدەستەوە. 
 ٢  .( ئاماژەى  کردووە،  بۆ  پێداچونەوەیان  توێژەران  کە  توێژینەوانەى  ئەو  ( SPEIبەگوێرەى 

ئەو ناوچانەى کە شێدارن یان زۆر وشک یان نیمچە وشکن یان ئاووهەواى دەریایى  گونجاوە بۆ  
 ناوەڕاستن، لە نێوانیشیدا ناوچەى لێکۆڵینەوە. 

)میترۆلۆجى،    .٣ وشکەساڵى  جۆرەکانى  هەڵسەنگاندنى  دەتوانرێت  ئاماژەیەوە  ئەم  لەڕێگەى 
 کشتوکاڵى، هایدرۆلۆجى( بە پێى چەند پێوەریکى کاتى جیاواز دەست نیشان بکرێت، لەوانە 
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و وەرزانە زۆر گرنگە، چونکە تێکڕاى  ٤٨،  ٢٤،  ١٢،  ٩،  ٦،  ٣) مانگانە  ( مانگى. شیکارى وشکى 
گشتى ساڵانەى باران هەندێکجار ناتوانێت ڕاستى پیشان بدات، هەست بە مەترسیی وشکییەکەى  
گۆڕانى   نیشانەى  کە  وەرزێکدا،  یان  مانگێک  لە  ببێتەوە  چڕ  وشکیەکە  کە  ئەوەندەى،  ناکرێت، 

ە، وەک دواکەوتنى سەرەتاى وەرزى باران و زوو کۆتایى هاتنى باران بارین، هەربۆیە  ئاووهەوای
هەندێکجار بارانی ساڵێك زۆرترە لەتێكڕای گشتی، بەڵام وشكەساڵی تیادەبینرێت، ئەوەش بەهۆی  
لەتێكڕای   زۆركەمتر  وەرزێكیتر  بەڵام  لەوەرزێكدا  باران  بڕی  زۆرترین  و چڕبوونەوەی  شێوە 

وە. هەروەک ئەم شێوە دابارینە لە ئێستادا بە ڕوونى هەستى پێدەکرێت لە ناوچەى  وەرزانە باریو 
 لێکۆڵینەوە. 

-SPEIپێوەرى ) مانگى، (SPEI-3لەبەرئەو لایەنە ئەرێنیانەى، کە باسکرا توێژەر پێوەرى)
جێبەجێى  12 لێکۆڵینەوە  ناوچەى  وێستگەکانى  سەرجەم  بەسەر  مانگى  ماوەى  (  لە  کردووە 

هاوسەنگى   لێکۆڵینەوەدا،  ناوچەى  لە  ساڵانە  و  مانگانە  وشکى  دیاریکردنى  بۆ  لێکۆڵینەوەکەدا، 
ئاویى ئاووهەوایى مانگ مانگ بۆ هەریەک لە ساڵەکانى ماوەى توێژینەوەکە بە جیا دەرهاتووە،  

ساڵ بە بە    بۆ هەر حەوت وێستگەکە و دواتر بەهاى ئاماژەکە دەست نیشان کراوە بە مانگ و 
 (: Qin, et al,2023) ,(Jalayer, et al,2023) گوێرەى ئەم هەنگاوانەى خوارەوە

. هاوسەنگى ئاویى ئاووهەوایى و کورتهێنانى ئاوى مانگانە دیاریدەکەین لە هەریەک لە ساڵەکاندا  ١
 ، بوون بەهەڵم /ئاودەردانى شاراوە لە باران دەردەکەین: بە جیا 

  

Pi ( بڕى بارانە لە مانگە جیاجیاکاندا :i) 
PET( بەهەڵمبوون/ ئاودەردانى شاراوەیە لە مانگە جیاجیاکاندا :i  ،)  هاوکێشەى  کە تێدا پشت بە

(Hargreaves  شاراوە ئاودەردانى  بەهەڵمبوون/  دەرهینانى  بۆ  (دەبەستین، 
(Evapotranspiration  پلەى تێکڕاى  و  نزمترین  و  )بەرزترین  سەر  دەبەستێتە  پشت  کە   ،)

 .ۆرگەرمى و وزەى تيشكى خ 
(Radiant energy ) کاتێک کە :  هاوکێشەیە)الطاقة المشعة( بە گوێرەى ئەم 

 ET0=0.0023∗0.408∗Ra∗ (T mean daily+17.8)∗(T Max daily−T daily) 
T  تیکڕاى پلەى گەرمیە بە سەدى : 

RA تیشکى خۆر :(extraterrestrial solar radiation in mm/day) 
Di( کورتهێنانى ئاوە لە هەریەک لە مانگە جیاجیاکاندا :The moisture deficit ) 
بەهاکانى کورتهێنانى ئاویى مانگانە بە گوێرەى پێوەرە کاتیە جیاوازەکان کۆدەکەینەوە بە پێى  .٢

 ئەم هاوکێشەیە: 
1

1 10
(PET)

kk
n n ni

D P
−

− −−
= −  
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کە )ملم(،  :D  :کاااااتیااااک  ئاااااوە  کاااااتیە،  Kکورتهێنااااانى  بااااارانە،  P:مااااانگەکااااانە،  n:پێوەرى  :بڕى 
PET.بەهەڵمبوون/ئاودەردانى شاراوەیە 

جێبەجێدەکرێت  لۆجستکى-جیاوازى لە هاوسەنگى ئاویى وەک دابەشکردنێکى گریمانەیى لۆگ  .٣
 دەردەبڕێت: (، هاوکێشەى چڕی گریمانەیى بەم هاوکێشەى خوارەوە  SPEIبۆ دیاریکردنى )

2

( ) 1
x y x y

f x


  

−
−  −    

= +    
    

 

( کە:  لۆگ  x)fکاتێک  دابەشکراوى  گۆڕاویکى  گریمانەیى  چڕى  سێ  -:هاوکێشەى  لۆجستیکى 
، بۆیە دەتوانرێت بەم شێوەیەش   (Y>D( پێوەرێکى سەرەکى هاوکێشەکەیە کە )Yپێوەریە، وە )
 دیاریبکەین:  

٤ . 

  

 (Dکەڵەکەبووى بەهاکانى ):کردارى دابەش کردنى f(x)کاتێک کە 

 :( دەدۆزینەوە بەم شێوەیەSPEIهەنگاوى کۆتایى نرخى ) .٥

 

 کاتێک کە: 
 C0, C1, C2, d1, d2, and d3: constant (C0=2.515517, C1=0.802285, 

C2=0.010328, d1=1.432788, d2=0.189269, and d3=0.001308);  

W .گریمانەى کێشى کاتە : 

 ئاماژەکە بە گوێرى ئەم خشتەیەى خوارەوە پۆلێن دەکرێت: بەهاکانى   و 

 ( SPEI( پۆلێنى ئاماژەى )١٠خشتەى )
 ( Classپۆلێن) (SPEIبەهاى )
≥2.00 Extreme wet                                             شێدارى زۆر

 بەرز 

 
  دابەش کردنى لۆجستیکى دابەشکردنێکى ئەگەرییە کە لۆگاریتمەکەى دابەشکردنیکى لۆجستیکى هەیە  ، ئەم 

دابەشکردنە زۆرجار لە شیکارى مانەوەدا بەکاردەهێنرێت، بۆ مۆدیلکردنى ئەو ڕوداوانەى کە ئەزموونى زیادبوونى 

 ڕێژەى سەرەتایى دەکەن، دواتر کەمبونەوەى ڕێژە .
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1.50–1.99 Severe wet                                                  شێدارى
 زۆر 

1.00–1.49 Moderate wet                                            شێدارى
 مامناوەند 

–0.99–0.99 Near normal                                              نزیک ئاسایى 
–1.00– –1.49 Moderate dry                                             وشکى

 مامناوەند 
–1.50– –1.99 Severe dry                                                   وشکى

 زۆر 
≤ –2.00 Extreme dry                                                 وشكى

 زۆر بەهێز 
 سەرچاوە/  

World Meteorological Organization  ,Standardized precipitation index 
user guide. In: Svoboda M, Hayes M, Wood D. World Meteorological 

Organization No. 1090. Geneva: World Meteorological Organization,2012. 

دەستنیشانکردنى بڕى وشکیى و شیکردنەوەى  سەبارەت بە مانگى:  ٣(  SPEI-3أ. ئاماژەى ) 
( ئاماژەى  پێى  بە  )  (SPEI-3شێوەکان  بەخشتەى  بەراوردکردنى  و  ساڵەکانى  ١٠مانگى  بۆ   )

( ئەنجامەکان لە هەریەک لە شێوەکانى وێستگەکان دوو بەهاى  ٢٠٢٠- ٢٠٠٢ماوەى لێکۆڵینەوەکە )
بارودۆخى   نەرێنیەکان  بەها  دەکەن،  دەستنیشان  )شێدارى(  بارودۆخى  ئەرێنیەکان  بەها  هەیە، 

 )وشکیی( دیاریدەکەن، بەم شێوەیە:  

دوکان:  ١ ).وێستگەى  شێوەى  بڕوانینە  بەوردى  وشکیان  ٨ئەگەر  مانگێک  چەند  ئەوا   ،)
(  ٢٠١٩،  ٢٠٠٤،  ٢٠٠٢تیدادەرکەوتووە، هەرچەندە کەوتوونەتە ساڵى شێدارەوە، جگە لە ساڵەکانى)

ئاماژەى پێى  بە  مانگانە،  وشکى  لە  نەبووە  بەدەر  ساڵێکى  بەهاى  م (SPEI-3) هیچ  بە  انگى 
جیاواز، کە چەند بەهاى ئاماژەکە لە سفر دووربکەوێتەوە بە ئاراستەى سالب بڕوات، وشکیەکە  

 ( کە لە  ٢٠١٥بەهێزتر دەبێت، هەروەک لە ساڵى )
( دەکەوێتە پۆلێنى وشکى  ١٠( دێت کە بە پێى خشتەى )٢٠٠٨کەمترە، دواى ئەویش ساڵى ) (٢-)

 زۆر بەهێز و وشکى بەهێزەوە یەک لەدوای یەک.  
( دا،  ٢٠٠٦( لەساڵى )٢سەبارەت بە بەرزترین بەهاى شێدارى )ئەرێنى(، دەگاتە سەروو )       

( دێت،  ٢٠١٩( لە گروپى شێدارى زۆر بەرزدایە، بەدواى ئەودا ساڵى )١٠کە بەگوێرەى خشتەى )
(  ٢٠١٠شێدارى زۆر بەرز بووە، بەڵام لە ساڵى )( بەهەمان شێوە ڕادەى  ٢کە بەهاکەى دەگاتە )
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( )٧و  دەکاتە ساڵى  ساڵ دواتر، کە  پاشان بەرەو  ٢٠١٧(  نیە،  مانگانەى  شێدارى  هیچ بەهاى   )
 شێدارى ڕۆشتووە. 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ٨شێوەى )
 دوکان 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 سەرچاوە/ کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى دوکان        

   

 

       ( بارانى هەموو ساڵەکە  ٢٠٠٨بەگوێرەى داتاى کەشناسى وێستگەکە لە ساڵى  ( کۆى 
( )CDDملم(ە، بۆیە ژمارەى )٢٩١تەنها  ( ڕۆژ لەو ساڵەدا. هەروەها  ١٧٠(ى بەرزە، کە دەکاتە 
 ڕۆژ. ١٧٨( هەیە، کە دەگاتە  CDDبەرزترین ژمارەى ) ٢٠٠٦ساڵى  

(دا بەهاى  ٢٠٠٢( دەردەکەوێت، کە لەساڵى )٩بەسەرنجدان لە شێوەى ).وێستگەى چوارتا:  ٢
،  ٢٠١٩(، کە بە نزیک لە ئاسایى هەژمار دەکریت، ساڵەکانى )-0.5-0نەرێنى دیاردەکە لەنێوان )

مانگى نیە واتە وشکى مانگانە نیە لەم ساڵانەدا، بەڵام   (SPEI-3( بەهاى نەرێنى ئاماژەیى )٢٠٢٠
( لە ساڵى  بینیوە،  هەڵبەزودابەزى بەخۆوە  تر  )٢٠١٥ساڵەکانى  - ( بەهاى نەرێنى گەیشتووەتە 

(ە، کە نرخەکەى لە  ٢٠١٩(، بەڵام  بەرزترین بەهاى ئەرێنى )شێدارى( ئاماژەکە لە ساڵى )٣,٢
 ( دەکەوێتە گروپى شێدارى زۆر بەهێزەوە.٢سەروو )
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( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ٩شێوەى )          
 چوارتا 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لە   سەرچاوە/   چوارتا  وێستگەى  داتاى  کاتى  زنجیرەى  پشتبەست  بە  توێژەران  کارى 
 لێکۆڵینەوەدا   ماوەى 

 

پێنجوێن:  ٣ وێستگەى  ناوچەى  .  ترى  وێستگەکانى  هەموو  لە  وێستگەیە  لێکۆڵینەوە  ئەم 
( دیارە، کە گۆڕان لەبەهاى بارودۆخى وشکى و شێدارى پێوەرى  ١٠شێدارترە، بەڵام لە شێوەى ) 

( هەیە، لەبەرئەوەى وشکەساڵى لە هەموو ناوچەیەکدا ڕوودەدات  SPEIمانگى ئاماژەى )٣کاتى  
( نیە بە وەرزێکى دیاریکراو، دەبینین ساڵەکانى  ( وشکى مانگانە  ٢٠٠٥،  ٢٠٠٤،  ٢٠٠٢و تایبەت 

نەبووە بەهاى نەرێنى نزیک ئاسایى بووە، پاشان ساڵەکانى تر بەدەرنەبووە لە وشکى مانگانە بە  
جیاوازیى هۆى  بە  جیاواز،  دابارین    نرخى  بڕى  ئاودەردان،  بەهەڵمبوون/  و  گەرمى  پلەى  لە 

 هەریەکە لەو مانگانەدا. 
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( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٠شێوەى )
 پێنجوێن 

 
 کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى پێنجوێن   سەرچاوە/            

 

لەم وێستگەدا لەسەرجەم ساڵەکانى ماوەى لێکۆڵینەوەکەدا وشکى مانگانە   .وێستگەى بازیان:  ٤
( ئاماژەى  بەگوێرەى  وشکەساڵى  دیاردەى  نەرێنى  بەهاى  هەیە،  (  SPEI-3دووبارەبوونەوەى 

(، و بەهاى شێدارى  ٢- ( نزیک دەبیتەوە لە )٢٠٠٩،  ٢٠٠٨مانگى دەرکەوتووە و  لە ساڵەکانى )
( (،  بە  ٢٠١٧( مانگى دەبینرێت لەسەرجەم ساڵەکاندا، جگە لەساڵى )٣بەگوێرەى پێوەرى کاتى 

(  ٢٠٢٠،  ٢٠١٩،  ٢٠١٨،  ٢٠١٥،  ٢٠٠٦،  ٢٠٠٣،  ٢٠٠٢جۆرێک لە هەندێک لە مانگەکانى ساڵەکانى )
 ( لە پۆلى شێدارى زۆردایە. ١٠( ئەگەر بەراوردى بکەین بە خشتەى )١,٥تە سەروو )کەوتووە

 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١١شێوەى )
 بازیان 
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 سەرچاوە/کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى بازیان  

سلێمانى:  .  ٥ کە  وێستگەى  لێکۆڵینەوەکەدا،  ماوەى  ساڵەکانى  لەسەرەتاى  وێستگەدا  لەم 
دەرنەکەوتووە و بەهەمان شیوە    (SPEI-3)( بەهاى نەرێنى ئاماژەى   ٢٠٠٣،  ٢٠٠٢ساڵەکانى )
(،  ٢-( بەهاى نەرێنى )وشکى( دەگاتە خوار )٢٠٠٨نزیک ئاساییە، بەڵام لە ساڵى )  ٢٠١٩لە ساڵى  

(  ٣٨٠,٢کە دەکەوێتە پۆلى وشکى زۆر بەهێزەوە، بەهۆى کەمیى باران لەم ساڵەدا کە برەکەى )
( دەکەوێتە  ٢,٥(، کە )٢٠١٩)  ملم، هەروەها بەرزترین بەهاى ئەرینى )شێدارى( دەکەوێتە ساڵى

بەهاى شێدارى نیە، بەهەمان شێوە    ٢٠١٧،  ٢٠١٦پۆلى شێدارى زۆر بەرزەوە، بەڵام ساڵەکانى  
 ( ١٢تێپەڕ ناکات.شێوەى )( ٠,٥( لە )٢٠١٢ساڵى )

            ( ) ١٢شێوەى  ئاماژەى  بەپێى  ئاووهەوایى  وشکى  ئاستى   )SPEI-3  لە مانگى   )
  وێستگەى سلێمانى 
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 سەرچاوە/کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى سلێمانى  

 

چەمچەماڵ: ٦ ناوچەى   .وێستگەى  دەکەوێتە  وێستگە  ناوچەى  ئەم  لە  نیمچەشاخاوى 
لێکۆڵینەوە، لە سەرجەم ساڵەکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە، وشکى مانگانە هەیە، بە تایبەتى لە ساڵى  

( تێپەڕدەکات. و بەرزترین بەهاى  ٢- (، کە  دەگاتە وشکى زۆرى بەهێزەوە واتە لە )٢٠١٧،  ٢٠٠٨)
( تێپەڕ دەکات دەکەوێتە پۆلى شێدارى  ٢کە لە )٢٠١٩( مانگى دەکەوێتە ساڵى،SPEI-3شێدارى )

 ( ١٣زۆر بەرزەوە. شێوەى ) 

( مانگى، لەساڵى  SPEI-3لەم وێستگەدا بەهاى نەرێنى ئاماژەى ).وێستگەى دەربەندیخان:  ٧
(تێپەڕ دەکات بەمەش دەچێتە پۆلى وشکى زۆر بەهێزەوە، لە بەرامبەردا لە  ٢-( لە )٢٠٠٩، ٢٠٠٨)

( دەکەونە شێدارى زۆر بەرزەوە وە مانگەکانى ساڵەکانى تر بەهاکە  ٢٠١٩،  ٢٠١٨،  ٢٠٠٥ساڵى )
 ( ١٤هەڵبەزودابەز بەخۆیەوە دەبینێت. شێوەى )

 

 

 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٣شێوەى )
 چەمچەماڵ 
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 سەرچاوە/کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى چەمچەماڵ  

 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-3( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٤شێوەى )
 دەربەندیخان 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سەرچاوە/ کارى توێژەر بە پشت بەست زنجیرەى کاتى داتاى وێستگەى دەربەندیخان   

   

وێستگەکانى  لێرەوە دەردەکەوێت، کە وشکى مانگانە و وەرزانە دەبینرێت لەسەرجەم        
ناوچەى لێکۆڵینەوەو لە زۆربەى ساڵەکانى ماوەى لێکۆڵینەوە، دیاردەیەکى دووبارەبووەیە، چەم  
و لقەڕوبارەکان لەم کاتانەدا وشک دەبن و لە کاتە بەبارانەکاندا لەبەرڕۆشتنیان دەست پێدەکاتەوە  

                                       و دەگاتە لوتکە لە ڕۆژە سەرپەڕەکاندا.                                

( مانگى  SPEI-12بەسەرنجدان لە شێوەکانى ئاماژەى )( مانگى:  SPEI-12ب: ئاماژەى ) 
بۆ هەریەک لە ساڵەکان تێبینى ئەوە دەکرێت، کە جیاوازیەکى ڕوون هەیە لە دابەشبوونى ئاستى  
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 ( ساڵانى  لەماوەى  ناوچەکەدا  لە  نێوان  ٢٠٢٠-٢٠٠٢وشکى  لە  شوێنى  جیاوازى  هەروەها   ،)
ناوچەى   وێستگەکانى  لەزۆربەى  نزیکەیى  بە  بەڵام  هەیە،  تر  وێستگەیەکى  بۆ  وێستگەیەکەوە 
بەپێى   چەمچەماڵ(  و  بازیان  و  سلێمانى  و  وپێنجوین  )دوکان  وێستگەکانى  وەک   لێکۆلینەوە 

سەرەتاى لە  کۆتایى    ئاماژەکە  مانگەکانى  تاوەکو  لێکۆڵینەوەکە  ئەرێنى    ٢٠٠٧ماوەى  بەهاى 
دیاردەکە دەبینریت، بریتین لە ساڵە شێدارەکان، بەڵام دواتر بەهاى نەرینى دیاردەکە دەردەکەویت  

دەگاتە سەروو    ٢٠١٩،  لەوەودواوە شێدارى دەردەکەوێتەوە بە جۆریک لەساڵى  ٢٠١٨تاکو ساڵى  
( ساڵێکى وشکى بەهێز یان زۆر  ٢٠٠٨ێدارى بەرز دادەنرێت، بەڵام ساڵى )(، کە بە ساڵیکى ش١,٥)

ئەم   لیکۆڵینەوە،  ناوچەى  وێستگەکانى  لەسەرجەم  باران  کەمیى  بەهۆى  بەهێزبووە، 
هەڵبەزودابەزەش بۆ جیاوازى گۆڕاوەکانى ئاماژەکە لە کاتێکەوە بۆ کاتێکى تر و لەوێستکەیەکەوە  

کە   تردەگەڕێتەوە،  وێستگەیەکى  لە  بۆ  بارانە  بڕى  و  ئاودەردان  بەهەڵمبوون/  و  گەرمى  پلەى 
 هەریەک لەو ساڵانەدا. 

 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-12( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٥شێوەى )
 دوکان 
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( مانگى لە وێستگەى  SPEI-12( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٦شێوەى ) 
 چوارتا 

   

 

      

 

 

 

 

       ( بەپێى  ١٧شێوەى  ئاووهەوایى  وشکى  ئاستى   ) ( لە  SPEI-12ئاماژەى  مانگى   )
 وێستگەى پێنجوین 

 

 

 

 

 

 

( مانگى لە وێستگەى  SPEI-12( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٨شێوەى ) 
 سلێمانى 
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( مانگى لە وێستگەى  SPEI-12( ئاستى وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ١٩شێوەى )
 بازیان 

 

 

 

 

 

 

( مانگى لە  SPEI-12وشکى ئاووهەوایى بەپێى ئاماژەى ) ( ئاستى  ٢٠شێوەى )       
 وێستگەى چەمچەماڵ 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مانگى لە وێستگەى دەربەندیخان SPEI-12( ئاستى وشکى  بەپێى ئاماژەى ) ٢١شێوەى )
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     ( شێوەى  داتاى  ٢١-١٥سەرچاوە/  کاتى  زنجیرەى  بە  پشتبەست  بە  توێژەران  کارى   )
 وێستگەکان(   

   . دەرئەنجامەکان :٥
ملم(ە، کە لە  ٦٩٠,٣.تێكڕاى کۆى بارانی ساڵانە لە ناوچەی لێكۆڵینەوەدا لەماوەی لێکۆڵینەوەدا )١

ملم( یەک بەدواى یەک، لە وێستگەى  ٧٥٤,١ملم(، )١٠٧٣,٥وێستگەى پێنجوێن و چوارتا دەگاته )
بڕەکەى  دەربەندیخان،  و  چەمچەماڵ  و  سلێمانى  و  بازیان  و  )٥٦٥)  دوکان  ملم(،  ٦٦٨ملم(، 

 ملم(ە یەک لەدواى یەک. ٦٠٥,٤ملم(، )٤٨٢,١ملم(، )٦٨٣,٨)
دیاریکردنى  ٢ بەهاى  و  هەیە  سەرپەڕیی  سیفەتى  لێکۆڵینەوە  ناوچەى  وێستگەکانى  بارانى   .

( لە وێستگەیەکەوە بۆ وێستگەیەکى  R99pسەرپەڕیى باران بە ئاراستەى شێدارى بە گوێرەى )
وێستگەکانى )دوکان، چوارتا، پێنجوێن، بازیان، چەمچەماڵ، دەربەندیخان( بریتیە  تر دەگۆڕیت، لە  

واتە    ٣٩،  ٣٨,١،  ٤١,٣،  ٤١،  ٥٤,٢،  ٣٧,٢،  ٣٩,٦لە ) ( ملم یەک لەدواى یەک لە ماوەى ڕۆژێکدا. 
کاتى   ماوەى  بەگوێرەى  دادەنرێت  سەرپەڕەکان  شێدارە  ڕۆژە  بە  بڕەوە  ئەو  لەسەروو 

 لێکۆڵینەوەکە. 
لێکۆڵینەوە  .  ٣ ناوچەى  وێستگەکانى  لەسەرجەم  دووبارەبووەوەیە،  دیاردەیەکى  وشکەساڵى، 

جیاوازیى شوێنى و کاتى ئاستى وشکیى هەیە لە نێوان مانگ و ساڵەکانى هەریەک   ڕوودەدات،
 لە وێستگەکان. 

لە میترۆلۆژییەوە  وشکەساڵى  ڕووى  وەک    لە  لێکۆڵینەوە،  ناوچەى  وێستگەکانى  زۆربەى 
و بازیان و چەمچەماڵ( بەپێى ئاماژەى   ى    SPEIوێستگەکانى )دوکان وپێنجوین و سلێمانى 

کۆتایى  ١٢ مانگەکانى  تاوەکو  لێکۆڵینەوەکە  ماوەى  سەرەتاى  لە  ئەرێنى    ٢٠٠٧مانگى  بەهاى 
دیاردەکە دەبینریت، بریتین لە ساڵە شێدارەکان بەڵام دواتر بەهاى نەرینى دیاردەکە دەردەکەویت  

ساڵى   لەساڵى  ٢٠١٨تاکو  جۆریک  بە  دەردەکەوێتەوە  شێدارى  دواوە  لەوەو  دەگاتە    ٢٠١٩،  
( ساڵێکى وشکى بەهێز  ٢٠٠٨( کە بە ساڵیکى شێدارى بەرز دادەنرێت. بەڵام ساڵى )١,٥)سەروو 

کەمى  بەهۆى  بەهێزبووە  زۆر  ئەم    یان  لێکۆڵینەوە.  ناوچەى  وێستگەکانى  لەسەرجەم  باران 
هەڵبەزو دابەزەش دەگەڕێتەوە بۆ جیاوازى گۆڕاوەکانى ئاماژەکە لە کاتێکەوە بۆ کاتێکى تر و  
بەهەڵمبوون   و  گەرمى  پلەى  نزمترین  و  بەرزترین  ،کە  تر  وێستگەیەکى  بۆ  لەوێستکەیەکەوە 

 نەدا ئاودەردان و بڕى بارانە لە هەریەک لەو ساڵا /
. هەندێک جار بارانی ساڵێك زۆرترە لەتێكڕای گشتی، بەڵام وشكەساڵی تیادەبینرێت، ئەوەش  ٤

زۆركەمتر   وەرزێكیتر  بەڵام  لەوەرزێكدا  باران  بڕی  زۆرترین  چڕبوونەوەی  و  شێوە  بەهۆی 
 لەتێكڕای وەرزانە باریووە. 
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 (:   Recommends)  .ڕاسپاردەکان ٦
كاركردن بۆ دانانی نەخشەی ستراتیجی بۆ بەفیڕۆ نەچونى باران لە ساڵە شێدارەکان و ڕۆژە    .١

 (  RWHڕێگا جیاجیاکانى دروێنە كردنی ئاوی باران )گرنگى دان بە تەکنیک و   سەرپەڕەکان و 
(Rain Water Harvesting)     سوود لێوەرگرتنى ئاوەکەى لە کاتى وشکەساڵیدا، لە هەمان

 کاتدا ناوچەکە لە مەترسى لافاو دەپارێزرێت. 
. دروستكردنی بۆردی زانیاری بە دانان و زیادكردنی وێستگەكانی چاودێری بڕو ڕێژەی ئاوی  ٢

ڕووبار دروستكردنی زانیاری لەسەر ڕێژەی دەستكەوتی ساڵانەی ئاو و بڕی بوون بەهەڵمی  
ڕووبەرە ئاوییەكان و ئەنجامدانی ڕووپێوی هایدرۆلۆجی و هەڵسەنگاندنی توانای دروستكردنی  

 وك ومامناوەند و ستراتیژی.  بەنداوى بچو 
. زیادکردنى ڕوپۆشى ڕووەکى سەوزكردن و چاندنی دار لە قەراغ ڕوبەرە ئاوییەکان، ڕێگایەكی  ٣

گرنگی پاراستنی دەرامەتی ئاویی و سەرچاوەكانی ئاوە لەبوون بەهەڵم، چونكە چاندنی دار دەبێتە  
هۆی كەمكردنەوەی خێرایی با كە هۆكاری سەرەكییە بۆ زیادبوونی ڕێژەی بوون بەهەڵم، جگە  

شێلە بوونی  زیاد  هۆكاری  سەوزایی  ڕووبەری  زیادكردنی  یەك  وەش  چاندنی  بەجۆرێك  یە، 
 لەو ناوچەیەدا.  %٣٠بۆ   %٢٠هێكتار زەوی بەدار دەبێتە هۆی زیادكردنی شێ بەڕێژەی لە  

 ( References. سەرچاوەکان ) ٧
 فەرمانگە و دامەزراوەکان: 

. حکومەتى هەرێمى کوردستان، وەزارەتى سەرچاوەکانى ئاو، بەڕێوبەرابەتى بەست و بەنداوى  ١
 ٢٠٢١کەشناسى، داتاى بڵاونەکراوە،  دەربەندیخان، بەشى 

.حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی پلان دانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری سلێمانی، بەشی  ٢
GIS  ٢٠٢١، نەخشەی كارگێری پارێزگای سلیمانی . 

کەشناسى  ٣ بەڕێوبەرابەتى  گەیاندن،  گواستنەوەو  وەزارەتى  کوردستان،  هەرێمى  .حکومەتى 
 سلێمانى، داتاى بڵاونەکراوە. 
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مؤشرات   باستخدام  والجفاف  الرطوبة  باتجاهي  السليمانية  محافظة  في  الأمطار  تطرف  تحليل 
 المترولوجية 

 :(Abstract) الملخص 
الأمطار تطرف  تحليل  الدراسة  هذه  والجفاف،    تتناول  الرطوبة  باتجاهي  السليمانية  محافظة  في 

، ومع  (R Studio)و  (R-4.2.0) ، باستخدام البرامج المتقدمة(ETCCDI) مؤشرات  إلى اً  استناد
اليومية للبيانات  الزمنية  السلاسل  على  أرصاد جوية     (Time series)الاعتماد  محطات  لاسبع 

الجودة   ضبط  إجراء  بعد  دربندخان(.  جمجمال،  بازيان،  السليمانية،  بينجوين،  جورتا،  )دوكان، 
  القيم   أن  جدً  تحديد القيم التي تبدأ منها شدة الهطول المطري واستخراجها، حيث وللبيانات، تم  

  الطبيعية  الخصائص  وتنوع   للمحطات   الجغرافية  المواقع   اختلاف  بسبب  وذلك المحطات،  بين  تختلف 
 .والجفاف  المائية والمساحة  التضاريس حيث من للمنطقة 

، وفي الوقت نفسه تم  (Extremely Wet Days) اً  كما تم تمييز الأيام ذات الهطول الغزير جد 
استخدام المؤشر الأكثر أهمية للجفاف لتحديد الهطول في اتجاه الجفاف. تهدف الدراسة إلى تسليط  

  ومستدام   الً  الضوء على تأثير هذه الظواهر لفهم أعمق للحالة الهيدرولوجية وإدارة المياه بشكل فع 
 .مناسبة  خطط وضع  خلال من للجفاف  السلبية الآثار وتقليل   المنطقة، في

 تطرف الأمطار، الجفاف، محافظة السليمانية، مؤشرات مترولوجية  :الكلمات المفتاحية
 
 

 


