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Abstract  

         Wind energy is considered one of the most significant sources of renewable and clean 
energy, requiring a detailed spatial assessment based on natural and human criteria to 
determine the optimal production sites. The main objective of this study is to identify the most 
suitable locations for establishing a wind farm within the Soran Independent Administration. To 
achieve this, Geographic Information Systems (GIS) techniques were employed by integrating 
the Boolean model to exclude restricted areas (assigning them a zero value) and the Analytic 
Hierarchy Process (AHP) model to assign weights to (10) natural and human criteria, the most 
important of which are (wind speed, annual wind energy, and wind power density). The results 
revealed variations in the distribution of suitable land areas across administrative units; Sidekan 
sub-district ranked first as the most suitable area with (41%), followed by Haji Omeran (16%), 
and both Rawanduz and Choman with approximately (10%). In contrast, the lowest suitable 
areas were recorded in Goretu (0.08%) and Mazne (0.008%), while Soran District possessed no 
suitable areas (0%). 
Keyword:  Wind Energy, Analytic Hierarchy Process (AHP), Boolean Model, Spatial Assessment, 
Soran Independent Administration. 
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 :-پوختە 

  ە ب  ی ستیو ێو پاک، پ  ەو ەبوو ێنو   ەی وز  یکانەرچاو ەس  ن یگرنگتر  ەل   کێکیە   ک ەبا و   ەی وز         

  ی ستەبەم  ەب  کانۆییەو مر  یسروشت  ەرەو ێپ  ە ب  ستنەپشتب  ەب  ەیەه  ینێ شو   یورد  ینگاندنەسەڵ ه

ئامانجنانێمهە رهەب  ۆ ب  نێشو   نی باشتر  ی شانکردنیستنەد   ، ەیەو ەنیژێتو   م ەئ  یی کەرەس  ی . 

  ۆی خە ربەس   ەیداریئ   یسنوور  ە با ل  ەی وز  ەیگێڵک  یادنانیبن  ۆ ب  ەنێو ش  نیگونجاوتر  یکردنیارید

برانۆ س   ییە اریزان  یمەستیس   یکانەکیکنەت  ەب  ەستراو ەپشتب  ،ە ئامانج  مەب   شتنەیگ  ۆ . 

  ۆ ب (Boolean) یکیژۆ ل  یلێدۆ م  ردوو ەه  یکردنەڵکێت  ەی گڕێ  ەل  (GIS) کانییەجوگراف

م  یها ە)ب  کانەسنووردارکراو   ەناوچ  ەیو ەدوورخستن و    ەی و ەکردنیش  ەی سۆ پر  یلێدۆ سفر(، 

  ە ل  نیتیبر  انینیگرنگتر  ە ک  ،ۆییو مر  یسروشت  ی رەو ێ( پ10)  ۆ ب  شدانانێک  ۆ ب (AHP) یمە رەه

 .با(  یز ێه ڕی و چ ەنڵاسا ی با ەی با، وز ییراێ)خ

  ەناوچ  یرەووبڕ  ی شبوونەداب  ە ل  ەیە ه  ییاواز یج  ەک  انخست یرەد  ە کەو ەنیژێتو   یکانەنجام ەئ

(  41)%  ەی ژ ڕێ  ە ب  کان ەدیس یەی ناح  ک ێرۆ ج ە ب  کان؛ ێڕییەکارگ  ە کیە  یئاست   ر ەسە ل  کانەگونجاو 

(،  16)%   ەیژڕێ  ە ب  رانەمۆ ئ  ی حاج  یەی پاشان ناح  ت، ێد  م ەکیە  ەی پل  ەو ل   ەیە ناوچ  نیگونجاوتر

گونجاو    یرەووبڕ  نی مترەک  ردا، ەرامبەب  ە(. ل10)%  ەیکینز  ەب  مانۆ و چ  واندزڕ  ەل  ک یەرەو ه
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م 0.08)%   توو ۆڕەگ  یەی ناح  ەل و  ت0.008)%  ێزنە(    ران ۆ س  یزاەق  کداێکات   ە ل  ، ەکراو   مار ۆ ( 

 .(0%) ییەگونجاو ن  یکێرەووبڕ چیه  ینەخاو 

وزکانەوشەلیکل پر  ەی :  م(AHP) یمە رەه   ەی و ەکردنیش  ەی سۆ با،  ،  (Boolean) یلێدۆ ، 

 .ران ۆ س ۆی خە ربەس  ەیداریئ ،ینێشو   ینگاندنەسەڵ ه

 پێشەکی

  ەیوز  یکانەرچاو ەس   ینانێکارهەب  ەل  وو ڕ  رچاو ەب  یکەیەو ێشەب  تانڵاو   دا، یهانیج  ی ئاست  ە ل         

  . ە وز  یکانییەستیداو ێپ  ەی و ەکردنڕپ  و   ییداواکار  ینکردنیداب  ی ئامانج  ەب   نەکەد  ( RE)  ەو ەبوو ێنو 

  ک ەڵێم ۆ ک  ،ەو ە(٢٠١٨-٢٠٠١)  ینڵا سا  یکانییەنماڕێ  ەی گڕێ  ەل   وروپاەئ  ییتێکیە  دا، ەیەو ێچوارچ  م ەل

  ئامانج   نیارترید  .ەکردوو یارید  ەو ەبوو ێنو   ەیوز  یپشک  ەیو ەرزکردنە ب  ۆ ب  یژ یسترات  ی مانجئا

  ە رچاو ەس  ە ل  ەکییەتێکیە  یتانڵاو   ە ل  کاربراو ە ب   ەیوز  ی ٪٣٢  ەی ژ ڕێ  ،٢٠٣٠  ڵیسا   تا   ە ک  ەیەو ەئ

 یسنوورداربوون  (.VELÁZQUEZ-MEDINA ET AL., 2022, P. 3)  تێبکر  نیداب  ەو ەکانەو ەبوو ێنو 

  ی کێرەهاند  ەتەبوون  ،ەنگیژ  یسبوونیپ  یکانییەترسەم  و   کانییەلیسۆ ف  ییەنەمەسووت  یگەدیە

  نەبخ   شێ پ  پاک  ەیوز  ەیو ەگرێج  کو ەتاو   هاندایج  یرەرانسەس  ەل  ستانە دەاربڕیب  ۆ ب  یکەرەس

(EHSAN NOOROLLAHI, 2016, P. 1 .) 

  م ەڵاب   .یە(WIND ENERGY)  با   ەیوز  ،ەو ەبوو ێنو   ەی وز   یکانەرچاو ەس  ن یگرنگتر  ە ل  ک ێکیە       

  ک ەڵێمۆ ک  یورد  ینگاندنەسەڵ ه  ەب   یستیو ێپ  (WPP)  با  ەی وز  ەیستگێو   ی کانەژڕۆ پ  ی کردنێجەبێج

  ە رەفاکت  یچاو ڕە   ەست یو ێپ  ، ەستگانێو   مەئ  ۆ ب  گونجاو   ینێشو   یکردنیارید   ەیسڕۆ پ  ەل   .ەیەه  او ۆڕگ

  کان، ییەو ێک  ە رەبەانلیگ  ی انیژ  ر ەسە ل  یرەگیکار  : ک ەو   ت، ێبکر  کانێڕییەکارگ   و   ەیی نگیژ  ،یئابوور

  ن،ێشو   ن یباشتر  یکردن یارید  ۆ ب  ، ەو ۆیەه  مەب  . کان ییەسیموگناتۆ کار  ییەر ەگیکار  و   نراو، یب  ینەمید

  ک ەو   یکانەکیکنەت  ە ک  (MCDM)   رەو ێپەفر  ی اردانڕیب  ی مەستی س  ینانێ کارهەب  رەب   ەتێبرەد  ناەپ
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(AHP, ANP, BOOLEAN LOGIC)  یی اریزان  یمە ستیس  ەڵگەل  انیکردنەڵکێت  ەب  ت،ێ گرەدۆ خەل  

 . نجام ەئ نیوردتر ینانێستهە د ەب ۆ ب (GIS) یجوگراف

 سوود  تێتوانەد  یاسیس  یکەیەوارەق  کەو   کوردستان  یمێ رەه  ش،ێیجۆ خ  یئاست  رەس  ەل          

  ە ب  ستنەپشتب   ەیو ەمکردن ە ک  و   ەوز  یکانەرچاو ەس   یشنکردنە چە مەه  ۆ ب   تێربگرەو   ەت ەرفەد  مەل

  ی ادکردنیز  و   کانەخشە انبیز  ە گاز  یرچوونەد  ەی و ەمکردنە ک  ۆیه  ەتێبەد  ە ک  ، یلیسۆ ف  ینەمەسووت

  ەیناوچ  کەو   (رانۆ س  ەیداری)ئ  دا،ەیەو ەنی ژێتو   مەل  .شتوانیدان  ۆ ب  باەکار   ەیوز  یمە رهەب

  ی زراندن ەدام  ۆ ب  نێ شو   نیگونجاوتر  یکردنیارید  ی ئامانج  ە ب  ،ەکراو   شان یستنە د  ەو ەنۆڵیکێل

 . کانەست ەردەب ییە زانست ە ئامراز ینانێکارهەب ە ب با ەیوز ەیستگێو 

 

 وه: ەتوێژین تیەباب ڵبژاردنىەه  هۆكاری

 ( SIGNIFICANCE OF THE STUDY) تەباب  یبژاردنەڵه ییگرنگ

  کاندا ەو ەبوو ێنو   ەرچاو ەپاک و س  ەی وز  ە ل  رگرتنەسوودو   ۆ ب  دان ڵو ەه  ەل   ەیەو ەنیژێتو   م ەئ  ییگرنگ

  ۆ ب   ە و ەنۆڵیکێل  ەی ناوچ  ی کانییەجوگراف  ە توانست  ی نگاندنەسەڵ ه  ەیگڕێ  ە ل  ش ە مەئ   ت،ێو ەکەردەد

 با.  ەی وز ینانێمهە رهەب یستە بەم  ەب نێشو  نیگونجاوتر یکردنیارید

 ( RESEARCH PROBLEM)  ەو ەنیژێتو  یگرفت 

  کو ەتاو   ، ڵاینشێتۆ پ  یبوون  ی ا ەڕرەس  ە ک  ەو ە تێبەد   ڕ چ  دا ەو ەل  ەیەو ەنیژ ێتو   م ەئ  ی کەرە س  یگرفت

  چ یه  کێرۆ ج  ە. بەراو یگەرنەبا و   ەیوز  ەسوود ل  ستیو ێپ  کە و   ەکەناوچ  یئاست  رەسە ل  ستاێئ

بوون  ەی وز  ینانێمهە رهەب  یکەیەستگێو  ناوچ  ییە ن  یبا    ی بوونەن  ست ە دەب  ش ەو ەنۆڵیکێل  ەی و 

  ەیو ەنیزۆ د  ییستیو ێ پ  شە مە ئ  ەک  ت، ێنڵێناەد  ە و ە(ـیر ێکاتژم  ٢٤)  وامەرد ەب  یی شتمانی ن  یباەکار

 .وو ڕ  ەخاتەد ە وز ەی و ەگرێج
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 (RESEARCH HYPOTHESIS)  ەو ەنیژێتو  ەی مانیگر

 : ەژراو ڕێدا ەمانانی گر م ەئ یما ەبن  رەسە ل ەکەو ەنیژێتو 

  نێشو   نیگونجاوتر  ک ەو   ەی و ەئ   ۆ ب  ییەن   رج ەم  کداێنێشو   ە با ل  ییرا ێخ  ەی ژ ڕێ  یی رزەب  نهاەت 1

 (. ەستیو ێپ ییرە و ێپەفر  کو ەڵ)ب تێبکر ژمارەبا ه  ەیوز ەیگێڵک ۆ ب

  ی زراندنەدام  ۆ ب  ەستیو ێپ  ییجوگراف  یو توانست   یندەتمەبیتا  ینە خاو   ەو ەنۆڵیکێل  ەیناوچ 2

 با.  ەیوز ەیستگێو 

  یزراندنەدام  ۆ گونجاو ب  ەیگێپ  تێتوانرەد   ، ەو ەکانییەجوگراف  ەرەو ێ پ  ینانێکارهەب   ەیگڕێ  ەل 3

 . تێبکر شانیستنە د ەکەستگێو 

 ( RESEARCH OBJECTIVES)  ەو ەنیژێتو  ی ئامانج

  ە ل   کانداەاوازیج  ەرە و ێپ  رەسە ( بAHP)  یندە بەپل  ییکاریش  ەیسۆ پر  ی لێدۆ م  یکردنێجە بێ. ج١

: )سنووردارکراو،  یکان ەئاست  ۆ ب  ە کەناوچ  یرەووبڕ  ینکردنێلۆ پ  یستەبە م  ە ب  ،ەو ەنۆڵیکێل  ەیناوچ

 (.نیگونجاو، گونجاوتر گونجاو،ەن

  ەی وز  ەی ستگێو   یزراندنەدام  ۆ ب  ی جوگراف  ینێشو  نیو گونجاوتر  نیباشتر  یشانکردنی ستنە. د ٢

 با. 

 ( STUDY AREA)  ەو ەنۆڵیکێل  ەیناوچ

  وانێن  ە تێو ەکەد  ەو ییەردونەگ  ینێشو   ی وو ڕ  ە( ل رانۆ س  ۆی خەربەس   ەی دار ی)ئ  ە و ەنۆڵیکێل  ەی ناوچ

( و  ˚43'50"0)  یژێدر   ی کانێڵەباکوور و ه  یـ(    ̊ 37'20"0( و )  ˚36' 24"0پانی )     یکانەبازن

  ە ل . ٢( کم5518.085)  ەل   ییەتیبر  رانۆ س  ەیداریئ  ییگشت  یرەووبڕ.  ت ەڵاژهڕۆ   یـ(  ˚45'4"0)

هاتوو 1  ە ژمار  ەی خشە ن  ەل   ک ە)و   ەو ێڕییەکارگ  ی سنوور  یوو ڕ ناوچەدا    ە ل  ەکهاتوو ێپ  ە کە(، 

ناحمانۆ چ  ر، ۆ سەرگێم  واندز، ڕ"،  رەنت ە"س  رانۆ )س  یزاکانەق و  .  ە انیزاەق  م ەب  ر ەس  ی کانیە( 

و    ت ەڵاژهڕۆ   ەل   ا،یتورک   یتڵاو   ەڵ گەل  ەهاوسنوور  ە و ەباکوور  ە ل  کان؛ەسنوور  ە ب  ت ەبارەس
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  ن، ەڕیاپڕ  ەی داریئ  ەڵگەل  ە هاوسنوور  ەو ەباشوور  ەل  ران، ێئ  یتڵاو   ەڵگەل   ەو ەتەڵاژه ڕۆ   یباشوور

  ک ەیە ب  کۆ ده  یزگاێ پار  ەڵگەل  ەژئاواو ڕۆ   یباکوور  ەو ل   رێ ولەه  یزگاێپار  ەڵگەل   ەژئاواو ڕۆ   ەل

 . گاتەد

 

 ناوچەی لێکۆڵینەوە (  1نەخشەی ژمارە ) 

 

 GIS10.8.2-DEM-SORAN GEODATABASE 1  بە   بەست   پشت   توێژەر:   کاری   سەرچاوە 
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 ( METHODOLOGY AND SPATIAL MODELING)   ی نێشو   یی لسازێدۆ م  و   ی کاریش  یایژۆ لۆ دۆ تیم

 ( MATERIALS AND METHODS)  ەو ەنی ژێتو  یدۆ تیم و  ە ستەرەک

  ی مە ستیس  ەی نگیژ  ە ل  ی نێشو   ەی و ەکردنیش  ەپشت ب   ، ە و ەنیژێتو   یکانەئامانج  ە ب  شتنەی گ  ۆ ب       

بGIS 10.8.2)  یجوگراف  ییاریزان   ی کیژۆ ل  یها ەب  یکانەلێدۆ م  ی نانێکارهەب  ەب  ،ە ستراو ە( 

(Boolean Logicپر و  لAHP)  یندەبە پل  یی کاریش  ەیسۆ (  داتاکان    ەو ەرچاوانەس  مە (. 

 ,Copernicus Open Access Hub)  ە( ل Sentinel-2A: )کانییەئاسمان  ەنێو   :راونیرگەو 

و    رز ە ب  یلێدۆ : میگرافۆ پۆ ت  ی داتا  (. Landsat Science, 2022)  ە ( لLandsat-8( و )2022

  (. USGS Science for a Changing World, 2013)   ە ( لDEM 12.5m)  ڵی تایجی د  ینزم

  ۆ ب  نراونێکارهەب  ەئامرازان  مە ئ  (.Wind Map Atlasبا )  ی سڵەتەئ  ەیخشە: ن واەشوهەک  یداتا

 . ەک ەژڕۆ پ ۆ ب نێشو  نیگونجاوتر یکردنیاریو د یجوگراف ی توانست یرخستنەد

  ینێشو   یکێلێدۆ م  یدان ێپەرەپ  ۆ ب  کات ەد  یزانست  ی کێبازڕێ  ەل  یو ەیڕەپ  ەیە و ەنیژێتو   م ەئ         

  ی ماە بن  ر ەسە ل  ەکەس ڕۆ با. پ   ەی وز  یکانەژڕۆ پ  ۆ ب  ە و ەنۆڵیکێل  ەی ناوچ  ینکردنێلۆ پ  ی ستەبەم   ەب

(  GIS)  یجوگراف  ییار یزان  ی مەست یس  یکانەوتوو ەشکێپ  ە کیکنەت  ینانێکارهەو ب  ی کاریش  ییندەبەپل

 : تەڕێپەدێت دا ەناغانۆ ق مەب  ە ک ،ە نراو  اتی( بنMCDM) ر ەو ێپەفر یاردانڕیو ب

 (: Restrictions Analysis - Boolean Logic)   کان ە سنووردارکردن   ی کردن ی ار ی . د 1

  و ەئ  ەیو ەاکردنیج  ۆ ب  ەنراو ێکارهە( بBoolean Model)  یکیژۆ ل  یهاەب  یلێدۆ م  دا،ەناغۆ ق  مەل

  ە ستە ربەب  ان ی  کانەزراو ێپار  ە ناوچ  ک ە)و   نی گونجاو ن  ە کەژڕۆ پ  یزراندنەدام  ۆ ب  ە ک  ەی ناوچان

  ی دروستکردن  ۆ ( بBuffering)  ی رمانەف  ینانێکارهەب  : ەی گڕێ  ە ل  شە مە(. ئکانۆییەو مر  یگرافۆ پۆ ت

 Feature to)   رەاست ڕ  ی داتا  ۆ ب  کانییەندە تمەبیتا  ی نۆڕیگ  .کانەاردید  ۆ ب  زراو ێپار  ی وداەم

Raster.)  یرمانەف   ینانێکارهەب   (Is Nullب   . کانەکراو ەغەدەق  ەناوچ   یها ەب  ەیو ەسفرکردن  ۆ ( 
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  ی هاە: بهاەدوو ب  ۆ ب  ەکەناوچ  یواو ەت  ەیو ەاکردنیج  ۆ ( بRaster Calculator)  یخستنەڕگەب

 . کانەگونجاو  ەنێشو   ۆ ( ب١) یها ەو ب کانەسنووردارکراو   ەنێشو  ۆ ( ب٠)

 (: Criteria Evaluation - AHP)   کان ە ر ە و ێ پ   ی دان ێ شپ ێ و ک   ی کار ی . ش 2

  کان ییەو ئابوور  ەیینگیژ  ە رەو ێپ  ۆ ب  نگاندنە سەڵه  کان، ەگونجاو   ەناوچ  ی شانکردنی ستنەد  یدوا

  ی ند ەبەپل  یی کاریش  ەیسۆ پر  ە ب  پشت  :ە ستەبەم   مەئ   ۆ . بانییرەگیکار  یئاست  یکردنیارید  ۆ ب  ەکراو 

(AHPب )کانەجووت  ییراوردکارەب  ەی گڕێ  .ەستراو ە  (Pairwise Comparisonب )ە نراو ێکارهە  

 . ەی کییەگرنگ یما ەبن  رەسە ل ک ێرەفاکت ر ە( هWeight) یشێک یکردنیارید ۆ ب

 

 (: Technical Implementation)   ی ن ێ شو   یی کار ی و ش   ی ک ی کن ە ت   ی کردن ێ ج ە ب ێ . ج 3

چGIS)  ەی نگیژ  ەل ب  یکخستنیە  ۆ ب   ی کاریش  یئامراز  نیندە (دا،    : ە وانەل  نراون،ێکارهە داتاکان 

(Euclidean Distanceب   .ید یقلەت  یوازێش  ە ب  کانەرەو ێپ  ییدوور  یودا ەم  یکردنیارید  ۆ (: 

(Reclassifyب ب  ی هاە ب  ەیو ەنکردنێلۆ پ  ۆ (:   Weighted.)شەهاوب  یر ەو ێپ  ک یە  ۆ داتاکان 

Overlayب ل AHP Weights)  کانەدانراو   ۆ ب  شێ ک  ەرە و ێپ  ەیخشەن  یکردن ەڵکێت  ۆ (:    ەڵ گە( 

 (. Restriction Layer) کانەسنووردارکراو   ەیخش ەن

 (: Final Suitability Model)   یی تا ۆ ک   ی نجام ە ر ە . د 4

 Suitabilityگونجان )  یلێدۆ م  ینانێکارهەو ب  کانەاو ۆڕگ  مە رجەس  یکردنەڵکێت  ەب  دا،ییتاۆ کەل

Modelە کردوو   شە داب  ەیکە و ەنۆڵیکێل  ەی ناوچ  ەیەخشە ن  مە . ئنراێه  مە رهەب  ییتاۆ ک  ەیخش ە (، ن  

(  Most Suitable Area" )نێشو   نی"گونجاوتر  نجامداەئ  ەگونجان، و ل  یکانەاوازیج  ەئاست  ۆ ب

 . ە کراو  شانی ستنەد یورد  ەبا ب ەی وز ینانێمهە رهەب  ەیگێڵک یزراندنەدام ۆ ب
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 بەکارهاتووەکان  ئامرازە و  مۆدێل

 ( MCDM FRAMEWORK)   رەو ێپەفر  ییکاریش یوازێ ش  و  یریۆ ت ەی و ێچوارچ

  اوازن، یج  ەو ییەریۆ ت  یوو ڕ ە( لMCDM)  رە و ێپەفر  ی اردانڕیب  یکانەوازێش ەندەرچ ەه            

پ  نگاندنەسەڵ ه   ان یئامانج  انیمە رجە س  تدا ەڕەبن  ە ل  مەڵاب   ی کردنیارید  ۆ ب  ەهاکانە ب  ینکردنێلۆ و 

  یناغۆ دوو ق  ر ەسەب   ە کەسۆ پر  دا،ەیەو ەنیژێتو   م ە(. لLINKOV, 2004, p. 38)  ە و ەگرێج  نیباشتر

 : ەشکراو ە داب دایکەرەس

 (: Boolean Logic Modelسنووردارکردن )   ی ناغ ۆ . ق 1

  ەی خشە ن  ە ل  کە . و کان ەگونجاو ەن  ە ناوچ  ەی و ەدوورخستن  ە ل  ییە تیبر  م ەکیە  ینگاو ەه            

ب  ،ەو ەتەوونکراو ڕ(دا  3)  ە ژمار   ی رە و ێپ  نجێپ  ۆ ب  ە ستراو ە ب  یکیژۆ ل  ی هاەب   یلێدۆ م  ە پشت 

 (. یو ەز  ینانێکارهە شکان، و ب  یکانێڵەه  ووبار،ڕ با، ەکار  یکانەستگێو  گاوبان، ڕێ: )رەسنووردارک

(  0)  ی هاە ب  :ەنجامدراو ە( ئBinary System)  یدووان  یمە ستی س  یماەبن  رە سەل  ەکەنکردنێلۆ پ

  ، یئاو   ی رەووبڕ: دارستان،  ک ە)و   گونجاونەن   ە کەژڕۆ پ  ۆ ب  ەک  ە دراو   ەناوچان   و ە: برەش   ینگڕە

  و ە: بڵ کا  ی وزەس  ینگ ڕە(  1)  یها ەب   .ەو ەتەدوورخراون  ە کییەکاریش  ە( و ل یدانەئاو   ەی و ناوچ

 . ەکەژڕۆ پ  یزراندنە و دام ەیی ژمار  یی کاریش ینجامدانەئ ۆ ب  اونیش  ەک ە دراو  ەناوچان

 (: AHP & ANP Analysis)   ۆڕ ت   یی کار ی و ش   دان ێ شپ ێ ک   ی ناغ ۆ . ق ٢

  یی کاری( و شAHP)  یمەڕە ه  یی کاریش  ەی سۆ پر  کان،ەاو ی ش  ە ناوچ  یکردن یارید  یدوا         

بANP)  کانۆڕەت پWeight)  ش ێک   ی کردنیارید  ۆ ب  نراونێکاره ە(  و    ە رەو ێپ  وان ێن  یندە و ەی( 

 با(.  ی زێه ڕییو چ ،ە نڵاسا ەی وز  ەیبارەبا، ق یی راێ: )خەل نیتیبر ەک ، ەوز ی کانییەکەرەس
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 ی بەکارهاتوو ( پێوەرەکان 3نەخشەی ژمارە ) 

 

    MULTI- CRITERIA2   بە  بەست   پشت   توێژەر:   کاری   سەرچاوە 

 :  ( BOOLEAN) لۆژیکی بەهای  یلێدۆ م یکردنێجە بێج  و  کانییەریۆ ت ماەبن 

ب  رەوتیمپۆ ک  یزانست  یکانەبوار  ە ل  Boolean  یکانەنکشنەف  دا،ەنیبنچ  ەل            دایرکاریو 

  ن ێکرەد   ەناس ێ( پf: {0,1} n → {0,1})  ەییدووان  یکەیەخشە ن  ک ە و و   نێڕگەد  ی کەرە س  یکڕۆڵێ

(O’Donnell, 2021, p. 19ئ .) داێیت  ەک  کاتەد  یکی ژۆ ل  یکێزمڵیرماۆ ف  ەل  یو ەیڕەپ  ە لێدۆ م  مە  

 (. OFF/0)  انی( ON/1: )ەیەه  انیخۆ دوو د نهاەت کانەاو ۆڕگ
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لGIS)  یجوگراف  ییاریزان  یم ە ستیس  ەی و ێچوارچ  ەل و    ن یترەساد  ەب  Boolean  یکیژۆ (دا، 

ئLayers)  کانەنی چ  ی کردنەڵکێت  ۆ ب  تێنرەداد  ەگڕێ  نیرترەگیکار و    ەی سۆ پر  ی نجامدانە( 

( لRestrictionsسنووردارکردن    ۆ ب  ە نراو ێکارهەب  ە دۆ تیم  مە ئ  دا،ەیەو ەن یژێتو   م ە(. 

  ەی ستگێو   یزراندنەدام  ۆ ب  ەک  ەی انۆییو مر  یسروشت  ەاردید  و ە( ئExclude)  ەی و ەدوورخستن

 . نیبا گونجاو ن ەیوز

  ە دراو   ەناوچان  و ە( بشڕە )  ینگڕە( و  0)  یهاەب  ،ەو ەتەوونکراو ڕ(دا  2)  ەژمار  ەیخشە ن  ە ل  کەو 

  ی کەرەس  گاڕێ: )ەل  ن یتیبر  ەک  ،نرێببلا  داەکەندنڵامە خ  ەیس ڕۆ پ  ەل  تێبە د  کانییەاریزان  ێیپەب  ەک

لاو  "   ی کانێڵەه  کان،ەووبارڕ  کان، ییەکەو  ناوچFaultsشکان  ه  کان،ەبوو ێجەشتی ن  ە "،    یکانێڵەو 

 (. باەکار  ەیو ەواستنگ

 Boolean( مۆدیڵی بەهای لۆژیکی  2نەخشەی ژمارە ) 

 

 BOOLEAN MODEL  3  بەست   پشت   توێژەر:   کاری   سەرچاوە 



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 45 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

 ( AHP & DATA SOURCES)  داتاکان ەیرچاو ە س و  ر ەو ێپەفر ییکاریش

  ەب  دانێشپێو ک  ەییژڕێ   یی شکارەداب  ۆ ب  ییەزانست  یکێبازڕێ(  AHP)  یندەب ەپل  ییکاریش  ەیسۆ پر

هکانەاو ۆڕگ   ەڵمۆ ک  ەب  یاردانڕی ب  یکانییەاینڵناد  موو ەه   ەنگڕە  ەیەسۆ پر  مەئ  ەندەرچ ە. 

  ەی ژمار  ینانێکارهەب   ەی گڕێ  ە ل  ەیە ه  یکانییەنادروست  یکردنەوانێپ  یتوانا  م ەڵاب  ت، ێگرەنۆ خەل

کInterval Numbers)  کانەوانێن   تێب  ترەانییتەباب  ەکە نگاندنەسەڵ ه  کاتەواد  ش ە مەئ   ە(، 

(Analytical Hierarchy Process, 2023 .) 

 رگرتن ەسوودو   ۆ ب  ت ێنرەداد  ی تەڕەو بن  مەکیە  ی نگاو ەه  ەب   کانەرەو ێپ  ی سفکردنەو و   کردنیارید

  ەی ژڕێبا، و    یزێه  ڕیی چ  ،ەنڵاسا  یبا  ییراێخ  یاڕکێت  کان،ییەزانست  ەرچاو ەس   ێیپەبا. ب  ەیوز  ەل

 Zahedi et)  نێنرەداد  نێشو   یبژاردنەڵه  ی کانییەندەتمەبیتا  نیگرنگتر  ە با، ب  ی ژانڕۆ   ییدەس

al., 2005 .)  یهانیج  ی با  ی سڵەت ەئ  ە داتاکان ل  دا، ەیەو ەنیژێتو   م ەل  (GWA و ) ن یەلاەل   ەک  راونیرگە  

و    تێکرەد  ی رشتەرپ ە( س Technical University of Denmark)  مارک ی دان  یکیکنەت  ۆیزانک

  ی ئاست  ێیپەبا ب  ی(. داتاکانmapps, 2023)  ە و ەتێگرە( د2023  –  2008)  ی نڵاسا  وانێن  ەی ماو 

)  نێ لۆ پ  کێ ئاست  ندەچ  ۆ ب  ەو ییە و ەز   یوو ڕ  ە ل  یرزەب  ,10m, 50m, 100m, 150mکراون 

200m  .)( خشتەی  لە  روونکراوەتەوە،  1وەک  و    ی ئابوور  یخۆ بارود   یرچاوگرتنەبەل(دا 

  ەل کە و   .ە ستراو ە( ب100m)  ی ئاست  یداتاکان  ە پشت ب   داەیەو ەنۆڵیکێل  مە ل  ، ەکەناوچ   ییندەتمەبیتا

  یی راێخ  : ەل   نیتیبر  انیوداکانەو م  کانەکارهاتوو ەب   ەر ەو ێپ  ،ەو ەتەوونکراو ڕ(دا  4)  ە ژمار  ەی خش ەن

  ، یژ ێل  ەی با، پل  یزێه   ڕیی چ  (. m  0.625  –   0.0018: )ەنڵاسا  ەی وز   ەیبارەق  (. 14.1  –   0.8با: )

  ک، ێرەو ێپ  رەه  ییگرنگ  یکردنیاریو د  کانییەندەو ەیپ  یکخستنڕێ  ۆ ب  دا،ییتاۆ کەل  .ی و نزم  یرزەو ب

  ی ندەو ەی( پANP)  ۆڕت  ەی و ەکردنیش  ەی سۆ پر  ەی گڕێ  ە : لەکارهاتوو ەب  کانەکیکنەت  ە ل  ک ەڵەیەکێت

ل  ،ەدروستکراو   کانەاو ۆڕگ  وانێن  ەل ک  هاەب   ەو ەـAHP  ەیسۆ پر  ەی گڕێ  ەو    ۆ ب  انیشێو 

 .وو ەڕتەخروان کانییەکارە(دا ورد2) ە ژمار ەی خشت ە ل نۆ چ  کە و  ،ەکراو یارید
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 ( 1خشتەی ژمارە ) 

 
(Alexander Kalmikov, 2017) 

 AHP(پێوەرەکانی بەکارهاتوو لە مۆدێلی  4نەخشەی ژمارە ) 

 

 ANP-AHP  4  کرداری   بەست   پشت   توێژەر:   کاری   سەرچاوە 

Wind Speed/ m s-1 2Wind Power Density / W/ m Resource Potential Wind Power Class 

0.0 – 5.9 0-200     1 

5.9 – 6.7 200-300      2 

6.7 – 7.4 300-400           3 

7.4 – 8.4 400-500     4 

8.4 – 9.3 600-700        5 

9.3<  800<        6 
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 DATA STANDARDIZATION AND)   کانە ر ەو ێپ  یشێک  یکردنیارید   و   داتا  یستانداردکردن

WEIGHTING ) 

 : کان ە ن ی چ   ی کدان ێ و ل   دان ە نمر   ی ا ی ژ ۆ ل ۆ د ۆ ت ی . م 1

  ەیو نمر   ەکراو   یار یداتا د  یکییەندەتمەبیتا  رە ه  ۆ گونجان ب  یئاست  تاەر ەس  دا،ەیەو ەنیژێتو   مەل

  یکانەنگاو ەه  ە ل ە( کWeights) ەی شانێک و ە (. دواتر، ئBakirman, 2016, p. 11) ەدانراو  ۆ ب

  ەب  ەک  ەیە سۆ پر  مە. ئەو ەکۆڕەت  ینگاندنەسەڵ ه  ەی سۆ ناو پر  ە تەهاتوون، خراون  ستەدەب  شووداێپ

  کانەکهاتێپ وان ێن یند ەو ەیپ ی تیەراەنێنو  ،ە( ناسراو Layer Multiplication" )کانەنیچ یکدانێ"ل

 (. Azizi, 2014, p. 9) ت ێدرەد نجام ەئ ۆ ب  ی کاریش  ەو ەتەبیتا ەی شێ هاوک ەی گڕێ ە و ل کاتەد

 : ی ک ی کن ە ت   ی ژ ێ او ڕ و    کان ە ر ە و ێ پ   ی کردن ی ار ی . د 2

پ  لێدۆ م  یکانەرەت یپارام  یکردنەناسێپ  ۆ ب   ا یمپانۆ ک  ەب  ژێاو ڕ  نگاندن،ەسەڵ ه  یکانەرەو ێو 

  و ەئ   ەیو ەنیناس  ەژێ او ڕ  م ە. ئامانج لەکراو   ەک ەرتە ک  یانیزاەو شار  ەوز  ی بوار  یکانەندەتمەبیتا

 .ەیە ه  انییرەگیکار  ەو ە کانەنیرباۆ ت  ییداهات، و کارا  اتنان، یبن  یچوو ێ ت  یوو ڕ  ەل   ە ک  ەبوو   ەرانەو ێپ

 کراون:  شەداب  ش ەدوو ب ۆ ب کانەرەو ێپ

  ی دوور  ی وداەم  یکردنیارید  ە ل  ییە تیبر  (: Restriction Criteriaسنووردارکردن )   ی کان ە ر ە و ێ پ 

ف  ێڵی ه  کان،ەشار   کان،ەزراو ێپار  ەناوچ  ووبار،ڕ  ،ەاچیرە)د  ەل   ی نێشو   کان،ەخانەکڕۆ ئاسن، 

  ە ب  کێسوود  چیه  ەنانێشو   مەل  ەو ەکبوونینز  دا،ەتڵەحا  مە(. لکانییەنیۆ فزەلەت  ەستگێکانگاکان، و و 

شو Exclusion)  ەیو ەدوورخستن  ۆی ه  ەتێبەد  کو ەڵب  ت، ێنەیەناگ  ەکەژڕۆ پ  Kazim)  ەکەنێ( 

Baris Atici et al., 2015, p. 5 .) 

  ژمار ەه  ۆ ب   انیشێستانداردکردن، ک  ی دوا  ەک  ن ەرانەفاکت  و ەئ  : نگاندن ە س ەڵ ه   ی کان ە ر ە و ێ پ 

 . تێکرەد
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 : کان ە ر ە فاکت   ی نکردنێ ل ۆ و پ   ەیی نگ ی ژ   ی ن یە لا   3.

داگ  یکێرەووبڕبا    ی کانەگێڵک  ەندەرچ ەه   ر ەس   ۆ ب  انیینێرەن  یی رەگیکار  م ەڵاب  ن،ەکەردیفراوان 

  ش ڵی کشتوکا  ک ەو   ەیکید  یستەبەم  ۆ ب  ەکییەو ە ز  تێکرەد  ەچونک  ،ەسنووردار  ی و ەز  ینانێکارهەب

بتێکاربەب ت  باەکار   ی رخانێژ  ی چاو ڕە   ە ستیو ێپ  م ەڵا.  بت ێبکر  ەو ەگواستن   ی کانۆڕەو    ێی پە. 

  ی کەرەس   ی چوار توخم  ۆ ب  کانەر ەگیکار  ەرە(، فاکتVillacreses, 2017, p. 10)  کانەو ەنیژێتو 

 : AHP ۆ ب ک ێستپە د ڵیخا  ە بنەد ەکراون ک نێلۆ پ

 (. Meteorological)  واەشوهەک

 (. Infrastructure/Emergency) ی تگوزارەو خزم رخانێژ

 (. Location) نێشو 

 (. Environmental) ەیینگیژ

 

 (: AHP Weighted Percentage)   کان ە ر ە و ێ پ   ی ش ێ ک رێژەی  .   4

هاوک  کان ەو ێهاوش  ەو ەنیژێتو   ە ل  رگرتنەسوودو   ەب   ۆ ب  یی تاۆ ک  ی شێک  کان، ییەکیماتمات  ە شێو 

(دا  5)  ەژمار   ەیخشت ەل  ک ە. و نێشو   نیگونجاوتر  یشانکردنیستنەد  ۆ ب   وەکرا  یارید  کانەرەو ێپ

  ەی بارەق:ەبوو   ە و ەخوار  ەیەی و ێش  م ە ب  کانەرە و ێپ  ییگرنگ  ەی ژڕێ  یشبوونە داب  ،ەو ەتەوونکراو ڕ

:  ی ژێل  ەی پل ٪. ٢٥با:    یی راێخ ٪. ٣٠با:    ی زێه  ڕیی چ توخم(.   نی٪ )گرنگتر٣٠با:    ەی نڵاسا  ەیوز

 ٪. ٧: ایرەد یوو ڕ  یئاست ەل  یرز ەب ٪.٨
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  ەیی ژ ڕێ   ی ش ێ ک )  2)   ەی خشت  

ژمارە)   مۆدێلی  (   1خشتەی  بەکارهێنانی  بە  توێژەر  کراداری    AHPکاری   Overlayو 

weighted  . 

 ( (ANP-AHPلە رێگای     کان ە ر ە و ێ پ   ی ند ە ب ە پل   ەی ر ی زنج (    3)    ەی خشت 

 
 

 

 

 

 

                      (+) (-) 

1           %14.90 2 4.30% 4.30% 

2             %45.90 1 20.60% 20.60% 

3       %12.70 4 1.60% 1.60% 

4      %11.70 5 3.30% 3.30% 

5 ELC II %14.90 2 4.30% 4.30% 

 

AHP priorities 2024.01.29 14:37:17 
  

5 
    

 ELC II لێژی بەرزی قەبارەی وزە خێرایی با
1 0.5 1 1 1 
2 1 4 7 2 
1 0.25 1 1 1 
1 0.142857 1 1 1 
1 0.5 1 1 1 

0.148673 0.459101 0.126523 0.11703 0.148673 
5.182153 0.040495 

   



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 50 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

 کان ە ر ە و ێ پ   ی وان ێ ن   ی ند ە و ەی پ   ەی پل   ( 4)    ەی خشت 

 
ل4%  ان ی)  CR = 0.04و    ەند ەسەپ  ەداتاک وات  AHP  ە (  و    ییەن  ەور ەگ  ەکەڵەه   ەی ژ ڕێ  ە دا 

  انی)  AHP : CR ≤ 0.10  ی کارەژڕێ   ێیپەب  نجام ەر ەد  یندبوونەسە پ  .ە کراو ڵقبوو   یندکراو ەسەپ

توخمکردن   ن ڵێیب تێتوانرەد  ەگونجاو  ر ۆ ز نجامەرە دCR ≤ 0.05 ڵە  قبوو  نجام ەرەد  →%(  10

یەیانەی لە خشتەی  داتا   مەل   .ییە ن  ەورەگهەڵەیەلی    چیبوون و ه  یگرنگ  کیە   ەل   کانەبژاردنەڵو ه

  →   n=5 ەل  یەن  رۆ ز  یاواز یج  λmax = 5.182ەباش  رۆ ز  CR = 0.04) (دا روونکراونەتەوە  

  ە ب  Iterations = 5→ algorithm،  کاتە د  دووپاتکراوە  consistency  یرخستنە د  ەمەئ

،  4،  3،  2،  1  یکانەتوخمکردن  دات ەد  شان ی: پەیەخشت  م ەئئەنجامدراوە، هەروەها    یوتوو ەرکەس

  ە ب  بەها وکێش  ەوات  eigenvector  ینرخ  یپاشماو   ،بوون  consistent  کردندای  شە هاوب  ە ل  5

پ 100  کانەنجامەرەد  کراون.  ر یگێج  یدروست د  ندنەسە%    کان ەزنەو   دڵنیاییەوە  ە ب  کرێت ەو 

 . AHP  مۆدێڵی ۆ ب رێنکارببەب

 

 

 

1 2 3 4 5 

1 1 0.50 1.00 1.00 1.00 

2 2.00 1 4.00 7.00 2.00 

3 1.00 0.25 1 1.00 1.00 

4 1.00 0.14 1.00 1 1.00 

5 1.00 0.50 1.00 1.00 1 

Number of comparisons = 10 

Consistency Ratio CR = %4.0 

Principal eigen value = 5.182 

Eigenvector solution: 5 iterations, delta = 9.4E-9 
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 ( ، میتۆدی لێکۆڵینەوە 1شێوەی ژمارە ) 

 

 ( RESULTS AND SUITABILITY MAP)  گونجان ەیخشەن و  ینێشو   ییکاریش  یکانەنجامەرەد

  ەو ەنۆڵیکێل  ەیناوچ  دا ێیت  ەک  ، ەارخراو یدە( دا ب4)  ە ژمار  ەی خشەن   ەل  ەیە سۆ پر  مەئ   ینجامەرەد

  م ە(: ئRestricted)  سنووردارکراو با،    ەیگێڵ ک  ەیژڕۆ پ  یزراندنەدام  ۆ ب  یاو یش  یئاست  ێیپەب

  ،ەرگرتوو ەو   انی(0)   یهاەو ب  نیگونجاو ن  ەک ەژڕۆ پ  یکردنێجە بێج  ۆ ب  ک ەیە و ێش  چیه  ەب  ەناوچان

مر  یسروشت  ە ستەربە ب  ەیو ێچوارچ  ە ونەکەد  ەی و ەرئەبەل )ناو ک ەو   ، ەو ەکانۆییەو    ی استەڕ: 

ناوچ  کان،ەووبارڕ  ەی استڕئا  کان،ەگاوبانڕێ   گونجاو ەن (.Faults/ کانەشکاو   ێڵەه  ەیو 

(Unsuitableئ :)ل  ییەن  داێت  انیکانەست یو ێپ  ەرجەم  ەک  نەناوچان  و ە   ەی نمر  داەکییەندەبەپل   ەو 

  ان یکانییەجوگراف  ییەندەتمەبیتا  ەک  ەو ەتێگرەد ەناوچان  و ە(: ئSuitable)  گونجاو  .ە ناو ێه  انیینزم

  .داتەد  ەکەژڕۆ پ ی کردنێجەبێج  ە ب ەگڕێباش  یکێتا ئاست
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ئ Most Suitable)  نیگونجاوتر   ەکەو ەنیژێتو   یکەرە س  یئامانج  کەو و   ەلۆ پ   نیباشتر  ەمە(: 

  ن یرترۆ ز  ینکردنیداب  ۆ ب  اندانیئاست  نیرزترەب  ە ل  کان ەرەو ێپ  موو ە ه  داێیت   ە ک  ت، ێکرەد  شان یستنەد

 .نیجوگراف  یتوانست نیباشتر ینەو خاو  ە وز ڕیب

 

 با وزەی    کێڵگەی ( هەڵبژاردنی ناوچەی گونجاو بۆ  4نەخشەی ژمارە ) 
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 MODEL  AHP & BOOLEAN  4  بە   بەست   پشت   توێژەر:   کاری 

( ژمارە  ) 3خشتەی  ژمارە  نەخشەی  دەرەنجامی  لە  پۆلێنکراو  رووبەری   )4  ، بەدەستهاتووە   )

  2کم  1785هەروەها پۆلێنکراوە بۆ چوار ئاست ، رووبەری ناوچە سنوردارکراوەکان نزیکەی  

ناوچە  ، رووبەری  ٪  20و رێژەی      2کم1148ناوچە نەگونجاوەکان نزیکەی    ٪ ، 32بە رێژەی    و 

نزیکەی   ،35رێژەی    و   2کم1937نەگونجاوەکان  نا  ٪  پرۆژەی  و ئەو  بۆ  چانەی گونجاوترینن 

نزیکەی   با  نزیکەی  ٪   11و    2کم650کێڵگەی  کە  لێکۆڵینەوە  ناوچەی  رووبەری  کۆی  لە 

   ٪.100رێژەی  2کم5520

 ( رووبەری پۆلێنکراو 3خشتەی ژمارە ) 

 4  ژمارە   نەخشەی   بە   بەست   پشت    توێژەر   کاری 

 (  MOST SUITABILITY  ) شوێن گونجاوترین

هەر یەک لە پێوەرە ژینگەیی و ئابوورییەکان لەسەر جیاواز پرۆسەی هەڵبژاردنی    پراکتیکردنی

 Raster to، دواتر بە کرداری   set null; SQL. Value=<4گونجاوترین شوێن بە کرداری  

polygon    رووبەر و  توانراوە  بکرێت  نیشانپۆلێن  شوێنیدەست  گونجاوی  و    ی  بکرێت 

( بەهای جیاواز بۆ دەرخستنی گونجاو ترین شوێن، لە سۆران  5جیابکرێتەوە، نەخشەی ژمارە )

لە مێرگە    وەرتێ(  سەنتەری رواندز ،)خەلیفان( ، لە رواندز  سیدەکان ، بەشی زۆری کەوتۆتە )

کۆی گشتی 
 رووبەر

  سنوردارکراو نەگونجاو گونجاو گونجاوترین

5518.880057 650.091717 1936.859565 1147.474211 1784.454564 

رووبەری 
 پۆلێنکراو

  ک 

100.00% 11.78% 35.10% 20.79% 32.33% 
رێژەی 
 رووبەر
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( ،  سور  مەزن  مەزنێ  گۆڕەتوو   ، بارزان  شێروان  لە چۆمان  ،   ،)  ، ئۆمەران  سەنتەری  )حاجی 

 .   ، گەڵاڵە ، سمیلان ، قەسرێ(  چۆمان

 گونجاوترین شوێن بۆ وزەی با   ( 5نەخشەی ژمارە ) 

 

 MOST SUITABILITY MODEL  5  کرداری   بەست   پشت   توێژەر:   کاری   سەرچاوە 
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 CONCLUSION  دەرەنجام   پوختەی 

  ، لێکۆڵینەوە  ناوچەی  لەسەر  باسکران  پێشتر  هەنگاوانەی  ئەو  تەواوی  پراکتیکردنی  دوای 

گەیشتووە بە چەند     کێڵگەی وزەی با  توێژینەوەکە دەربارەی هەڵبژاردنی گونجاوترین شوێن بۆ  

 دەرەنجامێک: 

    با   وزەی   لە   کارەبا  وزەی   بەرهەمهێنانی  بۆ   ەشوێن  ترینگونجاو   رووبەرەی  ئەو   سیدەکان

 (. ٪41.2) رێژەی  و  (2ک 268.4)

   با   وزەی  لە  کارەبا  وزەی   بەرهەمهێنانی  بۆ   شوێنە  گونجاوترین  رووبەرەی  ئەو   ئۆمەران  حاجی

 ٪(. 16.5) رێژەی  و  (2ک 107.4)

 ٪(.10.4) رێژەی و  (2ک 67.6) چۆمان و  ٪( 10.3) رێژەی و  ( 2ک 67 ) رواندز

   ٪(.4.47 ) رێژەی (و 2ک 29.07) خەلیفان  (،٪6.27) ورێژەی (2ک  40.7 )  مەزن شێروان

  دا  ( 3)  ژمارە  خشتەی   لە  وەک  ،   تر  کارگێڕیەکانی  یەکە   بەسەر   بووە  دابەش  ،  ٪(11)  رێژەی   کۆی

 .روونکراوەتەوە
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 دەست نیشانکردنی گونجاوترین رووبەر  (  4خشتەی ژمارە ) 

   ( 5)   ژمارە   نەخشەی   بە   بەست   پشت    ,(   3)   ژمارە   خشتەی 

 

 ( 2شێوەی ژمارە ) 

 

 

 رێژەی رووبەر 2رووبەر/ک یەکەی کارگێڕی  ز

 %0.08 0.493766 گۆڕەتو 1
 %0.08 0.549276 مەزنێ 2
 %41.28 268.4696 سیدەکان 3
 %16.52 107.4628 حاجی ئۆمەران 4
 %10.40 67.63949 چۆمان 5
 %1.86 12.10612 سمیلان 6
 %1.48 9.637113 گەڵاڵە 7
 %3.86 25.09117 قەسرێ 8
 %0.96 6.251607 وەرتێ 9

 %10.31 67.03913 رواندز 10
 %4.47 29.07322 خەلیفان 11
 %2.32 15.06486 بارزان 12
 %6.27 40.75611 شێروان مەزن 13
 %0.12 0.792087 مێرگەسور 14
 %100.00 650.4263 کۆی گشتی 
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 ( 3)   ژمارە   خشتەی   بە   بەست   پشت   توێژەر   کاری 

  DISCUSSION توێژینەوە گفتوگۆی

و خێرایی با جۆری تۆرباین دەگۆڕێت لە    ییبەگوێرەی تایبەتمەندی ناوچەتۆرباینی با            

بۆ بەرهەم هێنانی وزە.   تۆرباین  بای  نێوان مەودای خێرای و قەبارەی  تۆرباینی  بەکارهێنانی 

ئاسۆیی بەرىڵاترین  تەکنەلۆژیاییە بە قەبارەی بەرهەمهێنانی جیاواز . ڕێژەی ئاسایی لە نێوان 

چەندین جۆری تەکنەلۆژیای تۆرباینی با بەکاردەهێنرێن،     لە ئێستادا مێگاواتە.    5کیلۆوات بۆ    500

تەکنەلۆژیا   هەمان  هەموویان  پێکدێن،   تۆرباین  سەدان  لە  با  کارەبای  ئاساییەکانی  وێستگە 

هێنانی وزەی با و  هەمەربلە ڕووی تێچوون و ئاڵۆزی و کارایی    ایەبەکاردەهێنن. ئەم تەکنەلۆژی

ئامێرە بەکارهێنراوەکانەوە جیاوازن. تۆرباینێکی بای ئاسایی کۆبوونەوەی ڕۆتۆری تیغ و ناوەند  

بۆ   گێڕ    دروستکردنیبەکاردەهێنێت  با،  لە  لە  بۆکس  هێز  شەفت  خێرایی  بەرزکردنەوەی  بۆ 

وەک وزەیەکی  ،    مۆلیدەجوڵەی    ڕۆتۆری هێواش دەسوڕێتەوە بۆ خێراییە بەرزەکانی پێویست بۆ 

ئامێرە   ئامێری گۆڕین.  بەستراوەکانی  بەیەکەئەلکترۆمیکانیکی  بەرهەمهێنان  وە  یەکەکانی  وەک 

لەبەرئەوەی پاراستنی خێرایی هاوکاتی بەردەوام    بەربڵاوەببەهۆی سروشتی ناهاوسەنگیانەوە  

گۆڕینی   ئەستەمە.  با  خێرایی  گۆڕاوی  سروشتی  بەهۆی  هاوکات  مۆلیدەی  بەکارهێنانی  بۆ 

 ,(ESIG))  ئەلیکترۆنی هێز بەکاربهێنرێت بۆ ڕێکخستنی هێزی ڕاستەقینە و کارلێککەری تۆرباین.

دەکرێت لایەنی پەیوەندار بەتایبەتی شارەزایانی بواری ئەندازیاری میکانیکی و کارەبا    (2023

گونجاوی تۆرباینی  بارەی  ەلێکۆڵینەوەی داهاتوو لە ناوچەی لێکۆڵینەوە ئەنجام بدەن بۆ جۆر و ق

 . بەرهەمهێنانی وزەی با 
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 راسپاردە 

  ناوچەی   لە   با   وزەی  کارەبای   هێنانی  بەرهەم  پرۆژەی  بۆ   بنەمایەک  بکرێتە  توێژینەوەیە   ئەم  دەکرێت

 لێکۆڵینەوە. 

  کنەو   بۆ   دەرەکی،   و   ناوەخۆ   ئاستی   لەسەر  نوێبووەوە  وزەی  بواری  یکانکۆمپانیا  کردنی  بانگێشت

 . با وزەی  کێڵگەی  دروستکردنی و   پشکنین

  دەربارەی   نوێبووەوە  وزەی  بواری  شارەزایانی  لەلایەن  داهاتوو   لێکۆڵینەوەکانی   ئاراستەی

  چڕی   و   خێرایی لەگەڵ و   دەهێنن   بەرهەم   وزەی   ئەو   قەبارەی   بەرهەمهێنانی   بۆ   تۆرباین   جۆرەکانی

 دەگونجێن.  کە لێکۆڵینەوە ناوچەی  لە  با  هێزی
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 .هۆبەی کەشناسی

 

(: إدارة سوران Boolean - AHPمحطات طاقة الرياح وفق نموذج )ستثماراختيار الموقع الأمثل لإ

 المستقلة أنموذجا  

 :-الملخص

تعُ  ط قة  لر  ح إح ى أهم  ص د   لط قة  لمتج دة   ل ظ فة،  تتطلب تق  م ً  ك    ً دق ق ً  ست  د ً إلى  ع   ر طب ع ة   شر ة  

 ه ف تح    أفضل  لمو قع للإ ت ج.  كمن  له ف  لرئ سي لهذه  ل   سة في تح    أ سب  وقع لإ ش ء  ز عة لط قة  لر  ح 

(  ن خلال  GISستقلة.  لتحق ق هذ   له ف، تم   عتم د على تق   ت  ظم  لمعلو  ت  لجغر ف ة )ضمن ح  د إد  ة سو  ن  لم

(  AHP(  ستبع د  لم  طق  لمق ّ ة )ذ ت  لق مة صفر(،   موذج عمل ة  لتحل ل  لهر ي )Booleanد ج  ل موذج  لم طقي )

 ح، ط قة  لر  ح  لس و ة،  كث فة ط قة  لر  ح(.(  ع   ر طب ع ة   شر ة، أ ر ه  )سرعة  لر  10لتح    أ   ن لـ )

أظهرت  ل ت ئج تب    ً في تو  ع  س ح ت  لم  طق  لملائمة على  ستوى  لوح  ت  لإد   ة؛ ح ث ج ءت   ح ة س  ك ن في 

٪(.  10٪(،  كل  ن         جو  ن   سبة تق    )16٪(، تل ه  ح جي عمر ن )41 لمرتبة  لأ لى كأ سب   طقة   سبة )

٪(،    م  لم  سجل قض ء سو  ن أي 0.008٪(   ز ي )0.08جو  تو )في  لمق  ل، سُجلت أقل  س حة  لائمة في   ح ة  

 ٪(. 0 س حة  لائمة )

(،  لتق  م  لمك  ي، إد  ة سو  ن Boolean(،  موذج  ول  ن )AHP لمفت ح ة: ط قة  لر  ح، عمل ة  لتحل ل  لهر ي )   لكلم ت

  لمستقلة.

 


