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Abstract  

Soil erosion is one of the biggest environmental problems facing an important natural resource 
as soil. Soil erosion regards as the main reason of soil degradation of all kinds, due to excessive 
human pressure to meet their needs as well as lack of resource monitoring during agricultural 
operations so as other human activities. This study aims to determine the amount of soil erosion 
in the Rwandz River Basin between the years (2005-2022), in order to achieve the goal, despite 
relying on the Douglas equation, the equation was modified through several steps within (Arc 
Gis10.8.2) program to include the slope and vegetation factors as two additional indicators to 
the equation.  The study concluded that the volume of erosion increased in the river basin, so 
that about (47000/m3) of the basin soil was eroded between the years (2005-2010). However, 
the amount of eroded soil increased to more than (92000/m3) during the years (2017-2022) 
which is about twice the volume of soil erosion in the first period. 
Keyword:  River basin, environmental problems, soil erosion, soil degradation 
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 -:پوخته
 ێكیترامه ده  ی دووچار  یییانهینگه ژ  و گرفتهئه   ینترورهگهله   كێكهیه خاك    ڵینیراما  یگرفت 

موو هه به  خاكه   یكانداته   ۆكاریه  یترینكرهخاك سه   ڵینی. راما ێتبك خاك ده وه   یگرنگ   یسروشت

  ێرێكان و و چاودهێداویستییپ  یوهڕكردنه پ  ێناو پله   ۆڤ مر  ۆری ز  یستانپه   ۆی هبه   وه،كانییهۆره ج

.  ۆڤمر  ییكه د  كانیۆراوجۆره ج  ییه و چالاك  ڵكشتوكا  كانیۆسه پر  ینجامدانئه   یكاتله   یكردننه

 ێواننرواندز له  یرووبار ێڵیئاوز له  خاكه  ڵینیراما یبارهقه  یرخستنده یهوهێژینهم تو ئامانج له 

ب2022-2005)  ڵانیسا مه ئه   ۆ (،   و سته بهم  ب  ێڕایش    ۆگڵاس، د  یێشههاوكبه   ستنه پشت 

و وهتهمواركراوههه   كهێشه هاوك (Arc Gis10.8.2) ی رنامه ناو به له   وهێكهنگاو ند هه چه   ێگای رله

  كهوهێژینه . تو یادكراوهز كهێشه هاوك ۆ ب ێنوێنك دوو پوه  یكرووه  ریۆشه و پ ێژی ل له   كیهرهه 

 ێواننله   ۆرێكجبه   ،یهوه نهرزبووهبهروو له  كهێڵه ئاوز  اماڵینیر  یباره قه  ینجامه و ئهئه  یشتووتهگه

  ڕهم ب، ئه بووه   ڵینراما  یتوش  كهێڵه ئاوز  (خاك له 3زار/مهه   47)  ییكه( نز2010-2005)  ڵانیسا

ب2022- 2017)  ڵانی سا  ێواننله به 3زار/مهه   92)له   یاتر ز  ۆ (  ئه وهتهرزبووه(  نزمه ،   ی یكه ش 

 .مه كهیه  یماوه  ڵینیراما یبارهقه  یێندهدووه

 خاك    یكانخاك، داته  ڵینیراما یی،ینگه ژ یرووبار، گرفت ێڵیئاوز -:وشه  كلیله 
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 كی پێشه 

  ی دووچاری ییانهژینگه   و گرفتهترین ئهورهگهله   كێكهیه   ی خاككانداته راماڵین و  گرفتی   

ده  گرفته ئه   بێت،خاك  له   م  رۆژ  دوای  به زیادبووندایهرۆژ  ژماره تایبه،  زیادبوونی  دوای  ی  ت 

وا كانی گۆڕانی ئاووهه رێنییهنه   نجامه وتنی زیاتری ئه ركهكان. ده دانیشتوان و فراوانبوونی شاره 

ری جیهان  رتاسه سه ی له م گرفته تی ئهتایبهر خاك به سهگشتی و له كان بهییه ژینگه  ر توخمه سه له

 .وهته قتر كردووهزه

ر سه ری خاك له رووبهله  ملیار هێكتار   ( 2)ن  كهده   وهبه   ئاماژه كان  جیهانییه   وهلێكۆڵینه 

داته  رووبه 22  كاتهدهكه  ،كاوهئاستی جیهان  زه %ی  ئه كشتوكاڵییه   وییهری  جیهان،  ش  مهكانی 

 كدایهدهسه   كهی چاره ماوهنها له ته  وهتهمكردووهمی كشتوكاڵی جیهانی كه رهه %(ی به 12-14)

(Jie, 2002, p. 244) .  ر خاك  سه  تهی دانیشتوان فشارێكی زیاتری خستووهزیادبوونی ژماره

كان ڕگا سروشتییه وهی وڵاتانیش دارستان و له زۆربهمی كشتوكاڵی، له رهه پێناو زیادبوونی بهله

به وهبڕانه به ناوچه   و كران  لێكۆڵینه ڵام دوای چه ی كشتوكاڵی،  ده ندین  له ركهوه  ستدانی  دهوت، 

ڕگای سروشتی و دارستان  هو له كان بهوییهی زهو كاتانهراود بهبه  خێراتر بووه  ( هێنده 100خاك )

   .( 129، صفحة 1990)النقشبندي،  داپۆشرابوون

له   خاك  ده جیاوازه  رۆڵهگرنگی  له كهردهكانی  جیا  سه وهوێت،  سه رچاوه ی  كی رهی 

ڕوێن  ی لێی ده كانهم رووهرێگای ئهكانه، هاوكات له ڵ و باڵنده وامبوونی ژیانی مرۆڤ و ئاژهردهبه

لهرۆڵێكی گرنگ ده  ئاووهه كانی وهییهژینگه  ی گرفته وهمكردنه كه  بینێت  موو واو ههك گۆڕانی 

ئه له   وهتوێژینه  كانی. رێنییهنه   وتهلێكه و  په خاك   وكهاتهێپله   یكراوانهۆڕوگڵئا  هییندوهیو 

له دروستده   دایكانتوخمه    ۆ ب  كهێرفاكته   چونكه  ، هینگه یژ  یایجوگراف  یكانگرنگه   تهبابه   بن 

 سبوون یپ  له   تێبده  ی توش  یو گرفتانههو ئ  یینموونه   ینانێكارهو به  كانتهه ڵ سخه  ینگاندنسه ڵهه 

  اتریز  نگه یژ  یریقامگو سه   ینگهاوسه   له   ۆڵیر   اردواج  ، كه كهخاكه   یناوبردنو ماندووكردن و له
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(  2013ساڵی )رێكخراوی فاو له   وهیهم روانگهله   (.103، صفحة  2007  مان،ی)سل  تێو كهرده ده

وه  یه خاكی  و  گرنگ  توخمێكی  سیسته وهره كلاكهك  ژینگه ی  بههه   ییمی  ندین چه ژماركردووه 

   .داتوڵی پاراستنی ده شێوازی جۆراوجۆر هه 

لێكۆڵینه  توێژینه:  وه گرنگی  دهوهله  وهگرنگی  لهیهكه  وێتكهرده دا  گرفته  كێك   گرنگترین 

له خاته ده  كهكانی ئاوزێڵه ییهژینگه و وهمكردنهری گونجاو بۆ كه سه چاره   یشتن بهپێناو گهڕوو، 

 . كهئاوزێڵهكانی خاك له گرفتی داتهپێشگیری كردن له 

هۆی راماڵینی  به كانی خاك  ئاوزێڵی رووباری رواندز دووچاری گرفتی داته   : وه گرفتی لێكۆڵینه 

كاریگهوهتهبووهئاوی   نه و  له به رێنی  ری  ژینگهسه رچاوی  ناوچهر    دروستكردووه   كهی 

   . ییهژینگه  م گرفته ی ئه وهمكردنه بۆ كه یه ی خێرا هه چاره رێگهپێویستی به كه

 كانی راماڵینی خاك لهكاتی و شوێنییه   رخستنی گۆڕانكارییهده   له   بریتییه  : وه ئامانجی لێكۆڵینه 

له  رواندز،  رووباری  هاوكێشه ئاوزێڵی  پراكتیككردنی  هه رێگای  و  دۆگڵاس  ی  وهمواركردنه ی 

ده كههاوكێشه  وێڕای  رێگه ،  مه چاره ستنیشانكردنی  بۆ  گونجاو  خاك  ترسییهی  راماڵینی  كانی 

   كانی ئاوزێڵی رووباری رواندز. جۆراوجۆره  ناوچه له

 له:  نیتیبروه كهداتهده  ك هیمانه یند گرچه   یمڵاوه ه یوهنهیژێم تو ئه   وه: ی لێكۆڵینه گریمانه 

 ترسیدارهیی مه گرفتێكی ژینگه  وههۆی راماڵینی ئاوییه به  كهكانی خاكی ئاوزێڵه داته -

 كهئاوزێڵی رووباره  له  یهگرفتی راماڵینی خاك جیاوازی شوێنی هه  -

 كه ئاوزێڵی رووباره له  یهگرفتی راماڵینی خاك جیاوازی كاتی هه  -

. سنووری  ئاوزێڵی رووباری رواندزله  بریتییه وهسنووری شوێنی لێكۆڵینه :  وه سنووری لێكۆڵینه 

توێژینه )  وهكاتی  ده 2022-2005ساڵانی  بابه وهگرێته(  سنووری  لێكۆڵینه،   به   تهتایبه   وهتیی 

 كانی.ترسیداره مه  وتهكانی و لێكه كانی خاك و جۆره داته
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ی  سفی و شیكارمیتۆدی وه   له   ، بریتییه یهوهم توێژینهوكراو له یڕهمیتۆدی په   : وه میتۆدی لێكۆڵینه 

 یدانی. روماڵی مه  و  كانهتیندییهچه  ئامراز و پێناوه  ستوو بهزانستی پشتبه 

 خاك    راماڵینی نی تیۆری گرفتی  لایه   / 1

كانی  بۆ داته  كانی گرتووه نگی هۆكاره ن كه راماڵین پێشه كهده  وهكان ئاماژه به وهلێكۆڵینه 

ر  ندرێت بۆ سه یی دادهترسیدارترین گرفتی ژینگهمه   ، هاوكات به وهكانییهموو شێوه هه خاك به 

ناوچوونی كان و له ر داته سه ترسی راماڵین له رخستنی زیاتری مه ، بۆ ده سروشتییه   تهرامهم ده ئه

 -:بكرێت م زانیارییانه به زاندرێت ئاماژه پێوست ده خاك به 

به   -1 راماڵین  )كرداری  داته 85رپرسی  خاكه %(ـی  له كانی  ئه،  كردارهنێو  ئاوی  م  راماڵینی  دا 

خاك دروستبوونی راماڵینی دڵۆپی  به   كهئاوه  وتنی دڵۆپهركهبه   ر له ، هه یهمی هه كهندی یه ریزبه

(Splash Erosionده تا  جۆگه   بێته(  راماڵینی  رێكردوو  )ئاوی  دواتر  Rill Erosionیی   )

)الغامدي،    كات( دروست ده Gully Erosionندڕی )وی ئاوی و راماڵینی كه گۆڕێت بۆ رێڕه ده

 . (8، صفحة 2009

هۆكاری زۆری دابارین و  كان، به چیاییه   ناوچهله   كیترین گرفتی خاكه ره ڵینی ئاوی سه راما  -2

كانی فیزیاوی دات و داتهكانی خاك تێكده ندییهتمه تایبه جۆرێك كه ، به و ناوچانهری لێژی له فاكته

ده  دروست  بایۆلۆژی  و  كیمیاوی  صفحة  2020)أمین،    كاتو  به(359،  یۆنگ  .  پۆلێنی  پێی 

م  خت و كه متهخت و كه ته   ناوچه   له   بریتیه   وهی لێكۆڵینه %(ـی ناوچه 17.57نها )ری ته رووبه

 .  ترسی راماڵینی ئاوی زیاتر كردووهش مه مهكان، ئه لێژه 

ی راماڵینی  بارهبێ زانینی قه كان بهئاوزێڵی رووباره   یی له ر گرفتێكی ژینگه ری هه سه چاره   -3

 له  كهكانی ئاوزێڵه سروشتییه  رچاوه سه   وهكهلایهله   ، چونكهمه سته كارێكی ئه   كهئاوزێڵهخاك له 

بهندییهیوهپه لهكی  دیكهلایه هێزدان،  نه ره ده  وهكی  راماڵینه نجامی  په ته  كهرێنی  نییه یوهنها   ست 

  ، P ، فۆسفۆر N كانی خاك)نایترۆجینكییهره سه  ی توخمه وههۆی گواستنه   بێتهڵكو دهخاك، به به
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پانتاییهKپۆتاسیۆم رووبارو  ناو  بۆ  دیارده ئاوییه   (  دروستكردنی  و  )زیاده كان  خۆراكی  ی  ی 

ی چڕی نایترۆجین و فۆسفۆر و  پلهزیادبونێكی پله   یهم دیارده (. ئه  Eutrophicationئاودا  له

دیكهخۆراكییه   توخمه  رووهكانی  له كه ی  رووبه،  سوێر(، ناو  یان  بێت  ،)سازگار  ئاوی   رێكی 

ناو كان له خشه كتریا زیانبهو به وزهكردنی قه شه خسێت بۆ گه ڕه بار ده كی له یهنجام ژینگه رهسه 

له (W.H.O & E.C., 2002, p. 13)  ئاودا ئه ئه.  دیارده نجامی روودانی  ئاوی  رامه ده   یهم  تی 

كارهێنانی  ت بۆ بواری كشتوكاڵ و بهتایبهدات، به ست ده دهی خۆی له قینههای راسته به  كهناوچه 

 . ( 15، صفحة 2014)كويس،  ناوماڵ

( راماڵینی  FAOی خاڵی رابردوو رێكخراوی خۆراك و كشتوكاڵی جیهانی )ر بنچینه سهله   -4

كردووه  سه مایهبنه  تهخاكی  پێوهره كی  له  بهره كی  به ڕێوهكانی  خاك  ردهبردنی  وامی 

(Sustainable Soil Management ) به له تایبه،  ،  FAO  ،2016)  كاندائاوزێڵی رووباره   ت 

 . ( 22صفحة 

  وهبه   كان ئاماژه وه، لێكۆڵینهدایهوهنهرزبووهبهر ئاستی جیهان لهسه ی راماڵینی خاك له بارهقه   -5

  26.5ش مه ماڵدرێت، ئه ملیار تۆن خاك راده   75 جیهان وا ساڵانه له هۆی گۆڕانی ئاوههن به كهده

جیهان    ی راماڵینی خاك له بارهكرێت قه ، هاوكات پێشبینی ده ی تێكڕای ئاسایی راماڵینی خاكه هێنده 

قه دووهێنده   2070ساڵی  له ساڵی  بارهی  راماڵینی  به   2015ی  ئێستای  گوێرهبێت،  ئاستی  ی 

ی  وهخێرای نوێبوونه  كاتێكدایهله   وهسروشتدا، ئه سووڕی ئاو له واو گۆڕانكاری له گۆڕانی ئاوهه 

  ، (Borrelli, et al., 2020, p. 21994)  ك خێرایی راماڵینی خا  له   (جار هێواشتره 100-20خاك )

(Zuazo, 2009, p. 67)    ،(65، صفحة  2012)أحمد،    ( 125، صفحة  2019) المحمد، البلبيسي . 

ی راماڵینی  بارهقه   له  وهكانی پێشوو باسكران، لێكۆڵینه خاڵه   ی له و تێبینیانهی ئه ر بنچینه سه له   -6

ده  لهكهئاوی  وه ین  رواندز،  رووباری  نموونهئاوزێڵی  له یهك  بۆ  داتهك  و  كانی ناوچوون 

و كه رزی ناوچه راماڵینی با، به   ت به باره . سه ویش خاكهئه   كهتێكی سروشتی گرنگی ئاوزێڵه رامه ده
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پۆشه فاكته ری رووهبوونی  كاریگه كی، دوو  كه ری  بۆ  له وهمكردنهرن  با  توانستی  راماڵینی    ی 

نها باسی راماڵینی ئاوی  ته   وهیهم روانگه . له (365، صفحة  2018)عبدالحسین،    كهخاكی ئاوزێڵه 

 ین.كهده

خاكی    .نانداێمهرهه به  یبوارله خاك    یتیپو به   شتڕب  ینیزدابه  له   بریتییه   كانی خاكداته 

قۆناغی  جۆرێك خاك له كارهێناندا به كاتی به ی خۆی ببینێت، لهقینهكاو ناتوانێ رۆڵی راسته داته

قۆناغی    گاتهبۆ ماندووكردن )انهاك(و دواتر ده  وهگوازرێتهكارهێنان )سوء الاستخدام( ده خراپ به 

 ناوبردن )نفاذ(.ناوچوون و له له

كانی فیزیاوی، كیمیاوی  بریتین له داته   كه   وهگرێتهكی ده ره گشتی سێ جۆری سه كانی خاك به داته

خاك  كانێك له داته  رجۆرهجۆرێك هه به  یهنێوانیاندا هه كی توندوتۆڵ لهندییهیوهڵام په بایۆلۆژی. به 

كاریگه نه رووبدات  ده ری  جۆره سه   كاتهرێنی  دیكه ری  دهكانی  سه فاكته   بێتهو  بۆ  ره رێكی  كی 

،  2017)الیمانی،    ،(67-65، الصفحات  2012)أحمد،    مان خاكدا. هه له   كانی دیكهروودانی جۆره

 (57-55الصفحات 

كانی نجام دروستبوونی گرفته ره، سه داری خاكه ی كونیله گۆڕانی رێژه   - كانی فیزیاوی:داته   -1

ئاوهه  ئاودهبڕی  و  پهڵمژین  و  وشكبوون  و  چینی سه ركردن  گرفتی  وهرهستاوتنی  و  خاك  ی 

 .وهگرێتهواگۆڕكێ دههه 

كیمیاوی:داته  -2 هاوسه   - كانی  پێكهاتهگۆڕانكاری  تێكچوونی  كیمیاوییه  نگی  خاكه،  كانی 

 . وهوێتهكهتی و سوێری خاكی لێدهتی و تفییهنگی ترشیه هاوسه 

پیتی ی به وهمبوونه، كهكانی خاكه ندامییهئه   مانی ماددهو نهوهمبوونهكه  -كانی بایۆلۆژی:داته  -3

 . وهگرێتهنگی خاك ده و گۆڕانی ره 

داته هۆكاره   دروستبوونی  وه كانی  زۆروجۆراوجۆرن،  خاك  نه كانی  چاودێری  كردنی ك 

ڕاندنی بێ داد )الرعی الجائر  وهو نازانستی و كێڵانی نادروست و له پساوهخاك و كشتوكاڵی نه 
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Overgrazing كان، واییهئاووهه   واو گۆڕانكارییهك ئاووهه كانی وهسروشتییه   (، وێڕای هۆكاره

 هۆكارن بۆ راماڵینی خاك.  ساڵی، كه كانی وشكه پۆڵهی لێژی، شه رزی پله به

ئاووهه )جیۆمۆفۆلۆژیای  به (Climate Geomorphologyواییزانستی  راماڵین  (  هێزی  پێی 

وای خودان هێزی  ئاووهه   بریتین لهكه  شكردووهكی دابهره ( سێ جۆری سه 3ر )سهوای به ئاووهه

)حسن،    وای هێزی راماڵینی زۆرند، ئاووهه وای خودان هێزی راماڵین مامناوهم، ئاووهه راماڵین كه 

 .  (343- 341، الصفحات 1996

لێكۆڵینه ناوچه   رووبه به   ،)كه  وهی  زۆری  له كه رهشێكی  ئاووهه ی  ده جۆری  ریای  وای 

شكاری فیزیاوی  رمی كرداری كهی گه رزی پله هۆی وشكی و به رزی هاویندا بهوه(، له ڕاسته ناوه

بێت بۆ راماڵینێكی  ده  كانی خاك ئاماده نكۆڵهبێت دهكان( تێیدا چالاك ده رده)وردوخاشبوونی به

ی  ر ناوچه ی رووبهزۆربه  كاندا. كه لیژه   دپاڵ و رۆخهقه   ت لهتایبه رزی باران باریندا بهوهتوند له

به مجۆره له   وهلێكۆڵینه ئه مه ن  دیارده ش  له كهترسییه مه   یهم  لێكۆڵینهناوچه ی   ندجاره چه   داوهی 

سه وهتهبووه به باره.  وه به  كانشتاییه ده  ناوچه   ت  وشكی  خاكه هۆی  هاوین  و  كهرزی  درز  ی 

 رزی باران باریندا توانای راماڵینی زۆری نابێت چونكهوهش له مه كات. به لێن)تشقق( دروست ده كه

 .  یهڵمژینی بڕێكی زۆرتری ئاو هه توانای هه 

 : )ئاوزێڵی رووباری رواندز(   وه ی لێكۆڵینه ناوچه /  2

 : وه ی لێكۆڵینه ی جوگرافی ناوچه وته ڵكه / هه 1- 2

ده   یرووبار  ێڵیئاوز    یمێرهه له   رێولهه   یزگاێپار  یتڵاژهه ۆ ر  یباكوور  تهێو كهرواندز 

(، وره گه   ێیز  یكانره ئاوده   له   كهێكه ی،)  شیو ئه   كه   زانێر  ی رووبار  ێڵی. ئاوزراقێع  یكوردستان

  ، هیكههێڵوزئا  یتڵاژهه ۆ ر  یش( بهرانێئ-راقێ)ع  یتهڵو ودهێن  یو سنوور  یباكوور  یشبه  تهێو كهده

  ێڵی ه  انهییرزام به ،)ئه  رنیرهه  ینو به   ستۆ براد  یكانهییرزابه  ژئاواۆ ر  یباشوور  ژئاواو ۆ رله

 ۆڵید  به  كه   ورهگه  ێیز  یكره سه   یلێرواندز و ئاوز  یرووبار  یلێئاوز  وان ێنئاون له   یشكردندابه
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پارواتڕده   شداڕەهه  باش  یشبه له   یمانێسل  یزگاێ (،    ی سنوور  ت،ڵاژههۆ ر   ی وورباشوورو 

  وان ێن تهێو كهده  وهنه ۆڵیكێل یش ناوچه مه (. به 7، صفحة 2002 ز، ی)عز نكهه ێڵئاوز یوهرهاكه یج

   - 13( و )°44  =17   -14)  یژێدر  یكانه هێڵ  و   باكوور   (°36  =22  -27(و)°36  =56   -40)  یبازنه

  .(1)یخشه . نهتڵاژهه ۆ (ـی ر45° =04

 كوردستان ی مێرهه  ی ر ئاستسه له  وهنه ۆڵیكێل یناوچه  یوتهكه ڵ( هه 1) یخشه نه

 
 ( DEM 12.5m)( و 2021 م،ێرهه   یئامار یسته: )ده ستن به پشت به  رەژێتو  -:رچاوه سه 
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 ئاوزێڵی رووباری رواندز   وای و ئاووهه   ر رووبه   / 2- 2

)  یرووبار  ێڵیئاوز  یررووبه    یكانرهئاوده  ێڵیئاوز  نیترورهگه   2(كم 2965رواندز 

  ی زگاێپار  تهوتووه%( كه97.5)  یە ژێربه   راق،ێكوردستان و ع  یمێرهه له   ه یورهگه   ێیز  یرووبار

)  رێولهه  كه 2.5و  رووبهئه   ،یمان ێ سل  ی زگاێپار  تهوتووه%(    ی گشت  ۆی ك  ی%(ـ17.7ش)ره م 

 (. 1)ژماره  ی. خشتهتێنێهكده ێپ راق ێع یكوردستان  یمێرهه له  ورهگه  ێی ز یرووبار یلێئاوز

ورهگه  ێی رواندز و ز ێڵی ئاوز یر رووبه و ە ژ ێو ر ینێشو   یوتهكهڵ( هه 1) یخشته   

 
 (arc Gis10.8.2) و  (Klari, 2016, p. 44) ستن به پشتبه ر به ە : توێژرچاوه سه 

ده رهبه   وهڵاتهرۆژهه له   گشتیبه   كهئاوزێله  درێژ  رۆژئاوا  لێژی  گوێرهبه  وه بێتهو  ی 

  ڕژێته قوڵێن و تا ده ڵدهئێران( هه -عێراق)كانی نزیك سنووری  رزاییهبه   كانی لهرچاوه ، سه كهناوچه 

ئاوزێڵی رووباری رواندز    .لیفانی خه ناحیه ر به ی سه ڵاتهنزیك گوندی قه   له   ورهرووباری زێێ گه 

له یهشێوه  نزیك  هه بازنه  كی  درێژییه یهیی  له كه،  له  وهڵاتهرۆژهه ی  رۆژئاوا  ری  وپهبۆ 

 (كم. 65ی )بۆ باشوور نزیكه وهباكووره ڕی و په(كم هاوكات له 70) گاتهیدا دهكهفراوانییه

به ئاووهه  رواندز  رووباری  ئاوزێڵی  له به   وای  چیاكان ئاووهه   شێك   Mountainوای 

Climate or Highland Climate) )   وێتهكهده  كهری ناوچه واوی رووبهته   ندرێت، چونكهداده 
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رزی و  تی بهریهنجامی كاریگهئه  له   وایهئاووهه  م جۆره كان. ئهخت و ئاڵۆزه چیا سه سنووری  

تایبه ( 111, لاپەڕە  2010قشبەندی,  )نه  بێتكانی دروست ده نزمی و شێوه  ندی  تمه. گرنگترین 

ناوچه ئاووهه روودانیچیاییه  وای  گه   كان،  ئاووهه له   یه ورهگۆڕانكاری  كان واییهسیما 

ندی  وای مامناوه جۆری ئاووههله   وهی لێكۆڵینه وای ناوچه گشتی ئاووهه رێكی بچووكدا، به رووبهله

ی  و گۆڕانكارییانهڵام پاڵپشت بهپێی پۆلێنی )كۆپن(، بهبه  (Csa)  رمه شێداری هاوین وشك و گه

ئاووهه رووبه   له بچووكی  روودهرێكی  چیایی  ئاساییه وای  كانی جۆراوجۆره   رزاییهبهله   دات، 

ی  دیبكرێت. تێكڕای بارانی ساڵانه ندرا به وای ته ئاووهه  (Dوای ساردی شێدارو ) ، ئاوهه كهئاوزێڵه

ساڵانه   (ملم، 921.7)  گاتهده   كههئاوزێڵ بهتێكڕای  ده ی  )وەزارەتی  (سم.  108.97)  گاتهفربارین 

 . (2022یاندن، و گهوهتی گواستنه زاره)وهو  (2022کشتوکاڵ و سەرچاوە ئاوییەکان، 

 رواندز  یرووبار  ێڵیئاوز یكانهێڕییكارگ كهه ی( 2) یخشه نه

 
 . ( 2021رێم، ی ئاماری هه سته )ده  ی كارگێڕیخشه نه  ستن به پشت به  ر بهه توێژ -:رچاوه سه 
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  ی كارگێڕی ئاوزێڵی رووباری رواندز پێكهاته   / 3- 2

واوی زاكانی رواندز و چۆمان ته ، قه وهی لێكۆڵینهناوچهی كارگێڕی له ی پێكهاته رباره ده 

ده كهرهرووبه به   وێتهكهیان  رواندز،  رووباری  ئاوزێلی  له سنووری  قه رووبه  شێك  زاكانی  ری 

ڕین ی راپه ئیداره   له  و رانیهزاكانی پشدره ولێر و قهپارێزگای هه له   قڵاوهسۆرو شه سۆران و مێرگه 

رووباره  وێتهكهده رێژرووبهبه  كه ئاوزێڵی  وه ەرو  جیاواز  له ی  )خشته   ك  ده 2ی  . وتووهركه( 

 . وتووهركه( ده 2ی )خشه نه

 

 زاكانی ئاوزێڵی رووباری رواندزری قه رووبهو ە رێژ(  2ی )خشته 

 
 وهره ن توێژهلایه له (  (arc Gis10.8.2یرنامهرێگای به كان لهره رووبه -:رچاوه سه 

 رهێندراوه. ده

 :  ( Methodology)   وه كانی لێكۆڵینه رێكاره   - 3

 ستنیشانكردنی سنووری ئاوزێڵ: / ده 1- 3

  ێڵی دۆ م  به  ستراوه وورد پشت به  یكهیوه ێشرواندز به  یرووبار  ێڵیئاوز  یسنوور  ینانێرهده  ۆ ب

(  12.5)  ڵی كسێپ  به (  DEMبه   ت ێناسرده  كه   ((Digital Elevation Model) ڵیتایجی د  یرزبه

له یترمه  دواتر  و  Arc GIS 10.8.2  یرنامه به   ی گاێر  .  به Arc Hydro)  ی ئامراز(  ند  چه ( 

(  1) یوهێش ك له وه  كراوه  شانیستنرواندز ده ی رووبار ێڵیئاوز یرسنوورو رووبه كێنگاو ه ه

 . وهتهكان روونكراوهنگاوهموو هه هه 
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 رواندز ی رووبار یوزحه  ینانێرهده  یكاننگاوههه   یكارێڵ( ه1) یوه ێش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : كانی راماڵینی خاك هاوكێشه /  2- 3

كان گرنگه   توخمه  كان و داشۆرینی خاك له داته   له  یه كی زۆری هه راماڵینی ئاوی توانایه    

هۆی زیادبوونی بێت به ش زیاتر ده م توانایه ، ئه كانی بۆ شوێنێكی دیكه نكۆڵهی ده وهو گواستنه 

 وههۆی بارانه ی راماڵین به باره . بۆ زانینی قه كهنگاری خاكه ره لێژی و جۆری باران و توانای به 

چه یهناوچه له دیاریكراو  هاوكێشه كی  لهبه  ندین  بریتین  گرگترینیان  ی  هاوكێشه كاردێت، 

هاوكێشهDouglas)دۆگڵاس هه (،  له ی  بۆ  جیهانی  ) ده مواركراوی  خاك  (  RUSLEستدانی 

(Revised Universal Soil Loss Equation) هاوكێشه له ،  جیهانی  خاك،  دهی  ستدانی 

)مۆدێڵ جافریلۆڤیچ  كهGavrilović Methodی  ئه   به   ناسراوه   (  راماڵین گهمیتۆدی   ری 

(Erosion Potential Method EPM) . 
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توێژینه له  به  دایهوهم  )دۆگڵاس هاوكێشه پشت  ده Douglas ی  له به(  ئه بهسترێت  م ر 

   -:هۆكارانه

م  ی لێژی ئه ت كاتێك پله تایبه، به ری بچووك گونجاوه زیاتر بۆ رووبه (  RUSLE)یهاوكێشه   -

 . (75، صفحة 2013)شعوان واخرون،  متر بێت% كه 15 رهرووبه

ت تایبه، به (RUSLE)یجێكردنی هاوكێشه ی پێویستن بۆ جێبهو داتایانهواوی ئهبوونی تهنه  -

 بۆ راماڵین.   كهنگای خاكی ناوچه ره كانی خاك و توانای بهجۆر و پێكهاتهت بهداتای تایبه 

هاوكێشه هه   - ده  (EPM(و)RUSLE)یردوو  بۆ  قه زیاتر  له باره رهێنانی  راماڵین  كی  یهماوهی 

به  گونجاون،  به دیاریكراو  بۆ  له ڵام  راماڵین  ماوه راوردكردنی  دوو  ئاسته نێوان  زۆریان  دا،  نگی 

  ، كه ست نییه ردهك به یهموو ساڵ و ماوه بۆ هه   وهی لێكۆڵینه (ـی ناوچه DEM)  ت كهتایبه، به یههه 

 . كانهجێكردنی هاوكێشه كی جێبه رهتوخمێكی سه 

دۆگڵاس: هاوكێشه   هاوكێشه له  - ی  ده  دایهم  قه بۆ  پێویست  باره رهێنانی  راماڵین،  ی 

)درويش    ( 83، صفحة  2009)عبود،    . وه ی خوارهیهمشێوه بێت به ی بارانی چالاك ده وهدۆزینهبه

طالب،   الحسناوي،    ،   ( 2011و  و  صفحة  2012)الشمري  گهار،    ، ( 55،  و  ،  2019)الركابي 

   - : ( 7-6الصفحات 

𝐒 =
𝟏. 𝟔𝟓(𝟎. 𝟎𝟑𝟗𝟑𝟕 𝐏𝐄)𝟐.𝟑

𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟕(𝟎. 𝟎𝟑𝟗𝟑𝟕 𝐏𝐄)𝟑.𝟑
 

 

S ساڵ(/ 2كم/ 3ی راماڵین )م باره= قه 

PEهاوكۆلكهپێی به  ر()كاریگه= دابارینی چالاك( یThornthwaite) م  ی ئه رێگهویش له ، ئه

   -هێندرێت:ردهده  وهیههاوكێشه 

𝐏𝐄 = 𝟏. 𝟔𝟓 (
𝐑

𝐓+𝟏𝟐.𝟐
)

𝟏𝟎

𝟗 

R ملم(   = تێكڕای بارانی ساڵانه( 
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T  س(  رمی ساڵانه ی گه = تێكڕای پله( 

  ی دۆگڵاس: مواری هاوكێشه هه   / 3- 3

تایبه وهئه  پله گهردوو رههه نها پشتی بهی دۆگڵاس، ته هاوكێشه   به   تهی  ی  زی باران و 

به گه ده ستووهرمی  بۆ  ئه ،  زانستیانه رخستنی  هاوكێشه نجامێكی  له كهتری  توێژینه،  دا یهوهم 

 -:م هۆكارانه ر ئه بهكرێت له ژمارده كی هه ری رووهری لێژی و پۆشه ردوو فاكتهری هه كاریگه

كی و راماڵین(  ری رووهندی)پۆشهیوهڵام په ، بهیهوانهنێوان )لێژی و راماڵین( راسته   ندییوهپه  -1

كی راماڵین  ری رووه زیادبوونی پۆشه  ڵام به بێت، بهزیادبوونی لێژی راماڵین زیاد ده . به یهوانهپێچه 

 .وهبێتهمده كه

دهوهلێكۆڵینه   -2 به    ریانخستووه كان  لێژی  كاتێك  ده 8.7های  دابارین  بێت   %(  4توانێت 

  1.87تۆن/هێكتار( ،) 7.5كات بۆ )تۆن/دۆنم(، خاك راماڵێت. بڕی راماڵین زیادده1تۆن/هێكتار( ،)

 . (324، صفحة 1996)حسن،  % 18.3 های لێژی بگاته تۆن/دۆنم(، كاتێك به 

كانی  نكۆڵهڵگرتنی دهزیادبێت، توانای هه   وی دوو هێنده ر زه سه ر خێڕای رۆیشتنی ئاو بهگهئه  -3

  رێكی گرنگهلێژی فاكته  ، ئاشكرایه (301, لاپەڕە  2017ندی,  )نەقشبه   بێتزیاد ده  هێنده   64خاكی  

 ویدا.ر زه سه ڕبوونی ئاو بهبۆ خێرایی تێپه 

ی  كی نزیكهری رووه ن پۆشه كهده  وهبه   كان ئاماژه وه كی، لێكۆڵینهری رووهی پۆشه رباره ده  -4

په 30 دابارین  له وهكاتهرشوبڵاوده%  جیاوازی  وێڕای  رووه  ،  چڕی  به كهجۆرو  ی  گوێرهكان. 

ملم/كاتژمێر( بری  50دا )كاتی بارانێكی لێزمه مریكا لهكانی ئهكگرتووهیه   تهویلایه  ك له یهوهتوێژینه

به  رێكردوو  زهسهئاوی  له ر  تهدارستانییه  ناوچهویدا  به 2نها  كان  دابارینه %ـی  ،  بووهكههای 

%،  25بۆ    وهتهرزبووهنم و جۆ و شوفان به گه  رووی داپۆشراو به%، له5ی گژوگیا  ناوچه له

 . ( 326، صفحة  1996)حسن،    زیادیكردووه  %50های دابارین بۆ  شامی به نمه و گهی لۆكهكێڵگه له
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ری  ی كاریگه رباره باشووری چین ده  ( له Zuomaئاوزێڵی زوما )   ك له یهوهی لێكۆڵینه گوێرهبه   -5

پۆشه  جۆری  و  رووهلێژی  له ری  ده سه كی  خاك  راماڵینی  له وتووهركهر  پله 20)  ،  لێژیدا،  (  ی 

ی باخ و  ناوچه له   م بڕهتۆن/هێكتار/ساڵ( راماڵێت، ئه   22نها )توانێت تهی دارستان ئاو دهناوچه له

)بێستانه  بۆ  له   38كاندا  رووتهناوچه تۆن/هێكتار/ساڵ(و  )ی  بۆ  تۆن/هێكتار/ساڵ(    270ندا 

 .  (Zhang, 2015, p. 14321) وهبێتهرزده به

 ته كه كراوهناوچهكی و لێژی  ری رووهپۆشه   ك له ریه، هه وه رهی سه و خاڵانه پاڵپشت به  

(  Arc Gisناو پرۆگرامی )كی زانستی له یهرێگهبه  لێكدراوه   كهنجامی هاوكێشهڵ ئهگهرو له پێوه

كی یه شێوهی راماڵینی خاك به بارهرهێنانی قه و دهكهزانستی هاوكێشه كی  یهوهمواركردنهبۆ هه 

 -:بریتین له  نگاوێك كه ند هه رێگای چه وه له ته( روونكراوه2هێڵكاری ) ك له وه وردتر

كان  رمی وێستگه ی گهكان، تێكڕای باران و پله شناسییه كه  رمی وێستگه رێگای ئاماری فه له   -1

ماوه ده سێ  بۆ  له رهێندراون،  جیاواز،  هه ی  پراكتیككردنی  ردوو پێناو 

 (.  Thornthwaite(و)Douglasی)هاوكێشه 

ده  -2 قه دوای  له باره رهێنانی  راماڵین  رووباره  ی  ههبه  كهئاوزێڵی  هاوكێشههۆی  ی  ردوو 

(Douglas(و)Thornthwaite له  ،)( به Spatial Analyst Toolرێگای  پرۆسه (  ی  هۆی 

(Interpolation له )( ناو پرۆگرامیArc Gisپشتێنه ) وهتهدۆزراوه كهئاوزێڵه  ی راماڵین له . 

)پرۆسه   -3 كێش  دانانی  ههWeight overlayی  بۆ  له ریه (  و  Slopeلێژی)  كانیچینه   ك   )

ری  ی پۆشه وهی جیاكردنهرێگای هاوكۆلكه كی له ری رووه( و پۆشه IDWی راماڵینی ئاوی)پشتێنه 

)رووه ئه NDVIكی  ده نجامدراوه (  بۆ  هه،  قه رهێنانی  ساڵانه بارهمواری  راماڵینی  له ی  خاك    ی 

 . وهته( روونكراوه4ی)خشته له  وه  كهئاوزێڵه
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 ی راماڵینباره رهێنانی قهی دۆگڵاس بۆ ده ی هاوكێشه وهمواركردنه( هێڵكاری هه 2ی )شێوه 

 
 نجام و گفتوگۆ: ئه   - 4

 ی دۆگڵاس هاوكێشه ی  گوێره به ی راماڵین  باره قه /  1- 4

پراكتیككردنی    و  هاوكێشه دوای  دۆگڵاس  به ی  ئهپاڵپشت  هه نجامه داتاو  ك  یهركانی 

)خشته له بهتایبه  (4و)(3ی  ناوچه باره قه  ت  راماڵینی  لێكۆڵینهی  ئاماژه ده   وهی  ئه  كرێت  م  بۆ 

 -بكرێت:  وهی خواره خاڵانه 

م،  كهی یه ماوه له   ، بۆ نموونهیهجیاوازی كاتی و شوێنی هه   كهی ئاوزێڵه تێكڕای بارانی ساڵانه   -1

ش  مه (ملم. ئه 668.2)  گاتهی چۆمان ده وێستگه چی له (ملم، كه 595.94لیفان )ی خه وێستگهبارانی  

ده وهنگدانهره له ی  قه سهبێت  له بارهر  راماڵین  جیاوازییهئه   .ئاوزێڵكه  ی  پله   م  تێكڕاكانی  ی بۆ 

 .رمیش راسته گه
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به  -2 له دابارین  ساڵانی  گشتی  وێستگههه له   2022-2005نێوان  دهموو  رووی   كهره ڤهكانی 

له 617.75)  له   كهتێكڕای بارانی ئاوزێڵه  ، بۆنموونهكردووه  وهرزبوونهبه له م  كهی یه ماوه(ملم، 

ی وهرزبوونهڵ به گهله   هاوكاته   م زیادبوونه. ئهم زیادی كردووه ی سێیه ماوه(ملم، له 710.4بۆ)

 .كهناوچه رمی له ی گه پله

 كانی ئاوزێڵی رووباری رواندزی وێستگهرمی وبارانی ساڵانه ( تێكڕای گه 3ی )خشته 

 
تی  زاره)وه ، (2022)وەزارەتی کشتوکاڵ و سەرچاوە ئاوییەکان، : ستن به پشت به ر به توێژه

 . (2022یاندن، و گه وهگواستنه

فربارین كان ئاستی به سته ردهبه   ی ئاماره گوێرهڵام به ، به كهناوچه وێڕی زیادبوونی باران له   -3

كان ك سیده ی وه ندێك وێستگههه جۆرێك له ، بهكردووه  وهمبوونهرووی كه   وهری لێكۆڵینه ڤهده له

به دابارینی  رواندز  بهو  كه 38ی  رێژه فر  له تهمبووه%  )وەزارەتی    (.  2022- 2005نێوان)وه 

 . (2022کشتوکاڵ و سەرچاوە ئاوییەکان، 

 (2022-2005)ساڵانی نێوانه ل )*(ساڵ(/ 2كم/ 3م)ی راماڵینباره ( بارانی چالاك و قه 4ی )خشته 
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 ی ثۆرنثویتی دۆگڵاس، هاوكێشه ، هاوكێشه ( 1ی )ستن به خشتهر پشتبه توێژه

رهێنانی  بۆ ده  ،كرێتده  365و دواتر جارانی   1000ش دابه ، ی دۆگڵاسنجامی هاوكێشه )*( ئه

 ( ساڵ/ 2كم/3)م ی راماڵین به باره قه

جۆرێك كۆی  به  كردووه  وهرزبوونهبهئاوزێڵی رووباری رواندز رووی له   گشتی راماڵین له به   -4

ئاوزێڵكه راماڵینی  یه ماوه له   ساڵ(/ 2كم /3م 12.62)  له   گشتی  كردووه كهی  زیادی   م 

 م. ی سێیه ماوهله   ساڵ(/ 2كم /3م24.65)م و ی دووهماوه ، لهساڵ(/2كم/3م16.78)بۆ 

جیاوازییهباره قه  -5 خاك  راماڵینی  بهی  شوێنی  هه كی  راماڵین  به   یهرچاوی  تێكڕای  جۆرێك 

م  ، ئه ساڵ( / 2كم /3م4.46)  كانی سیده وێستگه  چی له ی سۆران، كه وێستگه له   ساڵ(/ 2كم /3م 2.63)له

 وێت.كهرده كان دهموو ماوه ر ئاستی هه سه له  شوێنییه جیاوازییه 

یر كی سه ره یی سه ك گرفتێكی ژینگهكرێ وه ده  ی راماڵین، كه باره ی جیاوازی كاتی قهربارهده   -6

له  ههسه بكرێت  ئاستی  وێستگه ر  پێنچ  وه ر  له ی  قه كهناوچهرگیراو  به یهباره ،  ئه رزهكی  ر  گه، 

به باره قه راماڵین  بكه ی  به راورد  ئاوزێڵه رووبه  ین  گشتی  وهری  له كه  )خشته ك  (  3ی 

ی  م نزیكه ی سێیه ماوهله   كهئاوزێڵه   ی خاكی راماڵدراو له ی ساڵانه باره ، تێكڕای قهوهتهروونكراوه

 مدا. كهی یه ماوهله  ی راماڵینه باره ی قه دوو هێنده

 (   2022-2005نێوان ساڵانی)ی خاكی راماڵدراو له باره ( قه 5ی )خشته 

 
 (4ی )خشته  ستن به ر پشت به توێژه
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 ی دۆگڵاس  مواری هاوكێشه ی راماڵین دوای هه باره / قه 2- 4

پرۆسه   هه دوای  هاوكێشه وهمواركردنهی  پراكتیككردنی  دۆگڵاس،  و  رنجدان  سه بهی 

ر  ر رووبه سه له   وهی خواره م تێبینیانه توانین ئه ده   ( 5تا    3)  كانیخشه نه  ( و 7تا   4كانی )خشته له

   -ین:ئاوزێڵی رووباری رواندز تۆمار بكه ی راماڵینی خاك له باره و قهو رێژه 

هه جیاوازییه   -1 قهله  یهك  له باره نێوان  راماڵدراو  خاكی  هه ی  ماوه نێوان  پێش  موو  كان، 

ش  مه ، ئه ره م دوو فاكتهژماركردنی ئه كی دوای هه ری رووهی لێژی و پۆشه ژماركردنی پله هه 

سروشتییه ره ده و  زانستی  دۆگڵاس هاوكێشه  كه  نجامێكی  نه   ی  بۆ  ئهكردووهحیسابی    وه، 

ی  نجامدانی پرۆسه بۆ ئه   ش پاسادانێكی زانستییه مه كتری نزیكن، ئه یه كانیان لهنجامه ئه   كاتێكدایهله

 كی دروست. یهشێوه كان بهره دانانی كێش بۆ فاكته

كانی راماڵین  ڵام پشتێنه به   (Arc Gis 10.8.2) ی  رنامه كانی ناو به نجامدانی پڕۆسهوێڕای ئه   -2

  وه رووی هێزی راماڵینه كان له موو پشتێنه ، هه هاتووهردا نه سه ر ئاستی شوێنی گۆڕانیان به سه له

ماونه وه خۆیان  ته وه تهك  له ،  گۆڕانكاری  قه   نها  دروستبووهبارهبڕو  راماڵین  ئه ی  ش  مه، 

لێژی و پۆشه بۆ هه   وهڕێتهگهده فاكته كی وهری رووهژماركردنی  له ری كاریگه ك دوو  ر  سه ر 

 .كه ئاوزێڵه ی راماڵین له پڕۆسه 

له بارهقه   -3 خاك  راماڵینی  له   ی  رواندز  رووباری  پله گهئاوزێڵی  په ڵ  لێژی  كی ندییهیوهی 

له وانهراسته  پۆشهگهو  رووهڵ  په ری  پێچه ندییهیوهكی  هه وانهكی  ئه یهی  دیارده ،  ش  یه م 

 .یه هه  كهی راماڵینی ناوچه باره و قهی پشتێنه خشه ر نه سه كی روونی لهیهوهنگدانهره
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ئاوزێڵی رووباری رواندز   له  ساڵ(/ 2كم /3م)كانی راماڵینو پشتێنه رو رێژه( رووبه6ی )خشته 

 ی دۆگڵاس ی هاوكێشهوهمواركردنهدوای هه 

 
رو رهێنانی رووبهبۆ ده ( Arc Gis 10.8.2ی )رنامه به  و  (2ی)خشته  -:ستن به ر پشت به توێژه

 كان پشتێنه 

ری  كی زۆرو پۆشه رزی و لێژییه نی به خاوه   ، كه كهڵاتی ئاوزێڵه كانی رۆژهه گشتی ناوچه به   -4

كانن كوێستانییه   ناوچه  كه   وهترهمه   2000رووی  كانی سه رزاییهبه   ت لهتایبهمن، به كی كهرووه

كانی رۆژئاوای  شه ی بهوانهپێچه   ، به رزهی راماڵینیان به بارهكی، قه ری رووهپۆشه   ژارن به و هه 

كه كهئاوزێڵه ماوه هه له   ،  قهموو  كهباره كان  راماڵینیان  پشتێنه مه ی  راماڵینیان  لاوازه  و  كانی 

كی زۆری ئاستی  یهوهكان و نزمبوونه كی لێوار رووبارههۆی بوونی رووه، به گرتووه  وهخۆیه له

زه  پهرووی  و  پایڕهوی  یاسای  توندی  به وكردنێكی  دارستان  له تایبهراستنی  كانی ناوچه   ت 

   سۆردا.ی مێرگه سنووری ئیداره 

،  كهرسێ ماوه ر ئاستی هه سه كانی راماڵین له پشتێنه   بوونی گۆڕانكاری شوێنی له وێڕای نه   -5

-2005نێوان ساڵانی)جۆرێك له ، به بینیوه  وهخۆیه رچاوی به ی راماڵین گۆڕانی بهبارهڵام قه به
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ناوچه 2010 پشتێنه(  كه كانی  راماڵینی  راماڵینی)ی  توانای  بووه ساڵ/ 2كم/3م1.95م  كه (  چی  ، 

)ماوه له نێوان  هه 2022- 2017ی  پشتێنه، (  به   مان  راماڵینی  )  وهتهرزبووهتوانای    4.11بۆ 

 .یهی هه وهنگدانهكان ره رگیراوهوه و ماوه موو پشتێنه هه ته لهم حاڵه (. ئه ساڵ/ 2كم /3م

ی  م نزیكه كهی یه می ماوهكهش ساڵی یه شه   ، له رزه به   كهی راماڵینی ئاوزێڵه بارهگشتی قه به   -6

له   3زار/مهه   47 بووه  كهئاوزێڵه   خاك  راماڵین  ئه توشی  له ،  بڕه  كۆتایی  شهم  ساڵی  ش 

ی  ی راماڵینی ماوه بارهی قهدووهێنده  ی ش نزیكهمه ، ئه 3زار/مهه   92  بۆ زیاتر له  وهتهرزبووهبه

 .  مه كهیه

مواری  ( دوای هه 2022-2005نێوان ساڵانی)ی خاكی راماڵدراو له باره قه  (7ی )خشته 

 ی دۆگڵاس هاوكێشه 

 
 (6ی )خشته  ستن به ر پشت به توێژه

له   -7 راماڵین  بهپشتێنههێزی  گۆڕانی  به كان  رابردوودا،    18  له   بینیوه  وهخۆیهرچاوی  ساڵی 

%  36.09مدا  كهی یه ماوه ند له ی راماڵینی مامناوه كان، پشتێنه خشه و نه نجامی خشته ی ئه گوێرهبه

م  ی دووهماوه ، له ( بووهساڵ/ 2كم /3م   /2.42هێزی راماڵینی )  ، كه ی پێكهێناوهكهری ئاوزێڵه رووبه

بۆ كهرهرووبه زیادیكردووه38.12ی  گه %  خاك  راماڵینی  هێزی  )یشتووه،    / 3.18ته 

چی هێزی راماڵینی بۆ  ی كهكهره ی رووبهوهمدا وێڕای بچووكبوونهی سێیه ماوه و له( ساڵ/ 2كم /3م

 .وهتهرزبووه( به ساڵ/ 2كم/3م  4.86)
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 (2022-2005نێوان )ی دۆگڵاس له ی هاوكێشه گوێرهی راماڵینی خاك به باره( قه 3ی )شێوه 

 
 ( 7( و ) 5)   ی : خشته ستن به ر پشت به ه توێژ 

له ریههه   -8 هه پشتێنه   ك  زۆر(  زۆر  )زۆر،  راماڵینی  ههی  رابردوویان  خاڵی  گۆڕانی  ،  یهمان 

بۆ    ( بووه ساڵ/ 2كم/ 3م   5.55،  3.73،  2.85ی راماڵینی زۆر، )پشتێنه جۆرێك خاكی راماڵدراو له به

، ( بووه ساڵ/ 2كم /3م  6.22،  4.38،  3.3ی زۆر زۆر، )پشتێنه   رگیراو، هاوكات له ی وه رسێ ماوه هه 

ش ساڵی كۆتایی  شه دا له یهم دوو پشتێنه خاكی راماڵدراو له   خان كه ردهده   م راستییه ش ئه مه ئه

 . یهكهوهرگیراوی لێكۆڵینه ی وه تایی ماوه ره ش ساڵی سه ی شه ی دوو هینده نزیكه

،  ( 2022-2005نێوان ساڵانی )له   (بووه ساڵ/2كم/3م  3.77)  كهئاوزێڵه   تێكڕای راماڵینی خاك له  -9

، بۆ  2.63)  جۆرێك تێكڕای راماڵین له ، به یهرچاو هه كی بهكان جیاوازییه ر ئاستی ماوه سهڵام له به

بۆ  3.5 زیادیكردووهساڵ/ 2كم/3م  5.18،  ماوه هه له   (  ئهرسێ  ئاڕاسته مه كه،  زیادبوونی ش  ی 

 خات. ردهده  كهی راماڵینی ئاوزێڵه باره وامی قه ردهبه

 

 

 

2.1
2.8

4.11
2.63

3.5
5.18

2005-2010 2011-2016 2017-2022

م ن  ی ڵ ا م ا م/3ر ڵ/2ك سا

پێش هه مواری هاوكێشه  دوای هه مواری هاوكێشه 



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 118 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

نێوان مواركراو لهی دۆگڵاسی هه ی هاوكێشه گوێرهی راماڵین به باره و قه ( پشتێنه 3ی )خشه نه

(2005-2010) 

 
به توێژه پشت  به ر  (و  Landsat Band 3, Landsat Band 4(و)DEM,12.5m)  -: ستن 

   . ی دۆگڵاسهاوكێشه 
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نێوان مواركراو لهی دۆگڵاسی هه ی هاوكێشه گوێرهی راماڵین به باره و قه پشتێنه  (4ی )خشه نه

(2011-2016) 
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(و  Landsat Band 3, Landsat Band 4(و)DEM,12.5m) -:ستن به ر پشت به توێژه

 . ی دۆگڵاسهاوكێشه 

نێوان مواركراو له ی دۆگڵاسی هه ی هاوكێشهگوێرهی راماڵین به بارهو قهپشتێنه (5ی )خشه نه

(2017-2022) 
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(و  Landsat Band 4, Landsat Band 5(و)DEM,12.5m) -:ستن به ر پشت به توێژه

   . ی دۆگڵاسهاوكێشه 

نێوان مواركراو لهی دۆگڵاسی هه ی هاوكێشه گوێرهی راماڵین به باره و قه پشتێنه  (6ی )خشه نه

(2005-2022) 
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 ,Landsat Band 3,Landsat Band 4(و)DEM,12.5m) -:ستن به ر پشت به توێژه

Landsat Band 5ی دۆگڵاس.  (و هاوكێشه 

 وههۆی هێزی دابارینهكی ئاوزێڵی رواندز به یهند ناوچه چه   ( راماڵینی خاك له1ی )وێنه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی گرفتی راماڵینی خاك: چاره رێگه 

له یه  ، بۆ  ری رواندز، گرفتی راماڵینی خاكه كانی ئاوزێڵی رووباییهژینگه   گرفته  كێك 

كان پراكتیك كراوه   ره سه و چارهوه لێكۆڵینه  ك پاڵپشت بهیه ر ناوچههه له   م گرفتهری ئه سه چاره 

په كۆمه رێگا  دهیڕه ڵێك  به و  له كرێت،  توێژینهڵام  ته یهوهم  ده دا  تیشك  ئه سه   خرێتهنها  و ر 

تی( كایهند )باڵهربهگوندی دههێزی دابارین لههۆی بهراماڵینی خاك به

26/10/2018  

كان سیده هێزی دابارین لههۆی بهراماڵینی خاك به

28/2/2020  



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 123 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

دا كهناوچه جێكردنیان لهو هاوكات توانای جێبه گونجاوه   كهبۆ ئاوزێڵی رووباره  ی كه چارانه رێگه

   -:بریتین له  كه یههه 

 رێگای چاندنی ریزێك یان زیاتر له كان له ئاوییه  وهمی رێڕه رده بهست له ربهدروستكردنی به   -1

ئه دره به خت،  ده   ستانه ربهم  كه سه   نهكهكار  بهوهمكردنهر  ئاو  رۆیشتنی  خێرایی  لهتایبه ی    ت 

ج.،    كاندادپاڵهقه صفحة  1981)عبدالله  كه (144،  ده وهمكردنه.  ئاو  رۆیشتنی  خێرای   بێتهی 

ئاوزێڵی    كرێ له ده   م رێكاره ی خاك. ئه وه رهت چینی سه تایبهك بۆ راماڵینی خاك به پێشگیرییه 

  كاتهده   متره، كه كه   18  ی لێژییان له پله   و ناوچانه ت ئه تایبهو بكرێت به یڕهرووباری رواندز په 

 .كهری ئاوزێڵه %(ـی كۆی رووبه44.35)

یی بازنه   ند و نیمچه كی ریزبه یهشێوه كان به دپاڵهدامێنی قه ردین له ستی به ربهدروستكردنی به   -2

ده مه ئه كه  بێته ش  له وهمكردنه هۆكاری  ئاو  خێرایی  شۆڕبوونهی  جۆگه وهكاتی  كان ئاوییه   ی 

  یهم رێگه . ئه (FAO, 2015, p. 13)  وهكانی خوارهشه بۆ به   كه دپاڵهی قهوهرهكانی سه شهبه له

ڕاست.  ڵاتی ناوهكانی رۆژهه شاخاوییه   ی ناوچه زۆربهله   ن رێكخراوی فاو پاڵپشتی كراوه لایه له

  م رێگایه ، ئه ئاستی پێویستدا نییه   ڵام له به   كهندین شوێنی ئاوزێڵهچه له   یهم دیارده وێڕای بوونی ئه 

راسته كاریگه لهری  كه سه وخۆی  هه وهمكردنه ر  ئاو  خێرای  ناوچانهله   یهی  پله و  لێژییان  ی  ی 

 ن.لێژییه  م جۆرهخودان ئه  وهی لێكۆڵینه%(ـی ناوچه 35.73) كه یه( پله 35-18نێوان )له

، رێگاوبان ...هتد هۆكاری  خانه شتیاری، باڵه ی گهوارگهستی هه بهكان بۆ مهدپاڵهكارهێنانی قه به  -3

خاكه راماڵینی  له زیادبوونی  قه ،  سیمای  گۆڕینی  گۆڕانكاری دپاڵهرێگای  دروستبوونی  و  كان 

  دا پێویستهتهم حاڵه ، له (FAO, 2015, p. 78)  رزی دابارینداوهمی رۆیشتنی باراناو له سیسته له

رچاو بگیرێت، وێڕای دروستكردنی چاڵاو پۆند  بهكان له دپاڵهی خۆڕاگری قه راماڵینی خاك و پله 

له تایبه، به م پڕۆژانه ڕۆی ئه ی باراناو ئاوهوهبۆ كۆكردنه شتیاری  ی گه وارگهكانی هه پرۆژه   ت 

 ران. ی حاجی ئۆمه كانی ناوچه شتیارییهگه  ك و پڕۆژه چیای كۆڕه  له  شنگلبانه 
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،  بڕی بارانیان زۆره   كه  كهڵاتی ئاوزێڵه كانی باكوورو رۆژهه ناوچه ت له تایبهخت به چاندنی دره   -4

وزبوون و ری سه گههۆكاری زۆری باران ئه ، هاوكات به ری دروستبوونی راماڵین زیاتره گهئه

ی  وهمكردنه بۆ راگیركردنی خاك و كه   رههێزترین فاكتهخت به . دره كان خێراترهخته ی دره شه گه

ندین ك كاتدا چه یهش لهمه خێرایی ئاوو زیادكردنی كرداری داشتن)داچۆڕان(ـی ئاو بۆ ناو خاك، به 

 كات.ر ده سه یی چاره گرفتی ژینگه

بڕین و  خۆی له   كان كهكییهرووه  ر پشتێنه رامبه رێنی مرۆڤ به دانانی سنوورێك بۆ رۆڵی نه   -5

له و  دهوهسووتان  داد  بێ  بهوهبێنێتهڕاندنی  وێڕای  زه ،  خراپی  كان كشتوكاڵییه   وییهكارهێنانی 

ی  ( خاكی ناوچه Accelerated Erosion) ی خێرابوونی راماڵینی وتنی دیاردهركههۆكاری ده كه

 هێرت. شتی كانی باكووری دهناوچه ت له تایبه ، به یهوهلێكۆڵینه

  كێڵان به راورد به ، بهوهمبكاته%( كه 50ی )ڕێژهتوانێت راماڵینی خاك به نتۆری ده كێڵانی كه   -6

،  1981)الشلش،    كات%( زیادده 50ی )ڕێژه می كشتوكاڵی بهرهه ی لێژی، هاوكات بڕی به ئاڕاسته 

دپاڵی ك قه وێت، وه كهدیارده به  كهی ئاوزێڵه ندین ناوچه چه له   یهم دیارده ، ئه (158-157الصفحات  

 زای چۆمان. قه زنێ، دۆڵی خۆشكان له ی سمێڵان، مه كانی ناوچه شاخه 

بواری باخداری    ت له تایبه( به Terraces Farmingلان ) زیادكردنی جۆری كشتوكاڵی ته   -7

ڵام زیادكردنی  ، به كهناوچه ی كشتوكاڵ له رزهته   م جۆره كاندا، وێڕای بوونی ئه دپاڵی شاخه قهله

رێكی گرنگ بۆ راگیركردنی خاك و  فاكته  بێتههێندراون، دهكارنهی به دپاڵانهو قهله  یهم دیارده ئه

 ی هێزی راماڵین.وهمكردنه كه

په هاوشێوه   -8 )رژینهی  باگیر،)باشكێن(،  به Windbreakكانی  له(  ناوچه دۆڵهشێك  ی كانی 

كانی خواروی  دپاڵهقهله  یه( هه Tree Tapesختی ) چاندنی شریتی دره   پێویستیان به  وهلێكۆڵینه

كانی  ترسییهی مه وهمكردنهئاوی باران و كه   (Torrents)لێشاوی  كاندا بۆ رێگری كردن له دۆڵه

نجامی  ئه   له   2006ساڵی    میان له كهكان، دۆڵی سمێڵان. دۆڵی یهلهك دۆڵی مه راماڵینی خاك وه 



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 125 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

س  كه   14ستدانی  دههۆكاری بردن و گیان له   لێشاوی باران بووه   كهخوڕو لێژی ناوچه بارانی به 

توشی     2008ساڵی  میش  . دووه(2022)عبدالله،    ی ژێرێ(گوندی )بله   خانوو له   9و تێكدانی  

به باران بوو زیانێكی زۆری  پیرئۆمه   لێشاوی  و  ناحیه نتهرو سه گوندی گرتك  ی سمێڵان  ری 

 . ( 2022یی، )دزوكه ی راماڵی. م دۆڵه كانی ئه دپاڵهزو باخی قه یاند، ره گه

 

 : ( ی كوردی رچاوه سه )      - كان: رچاوه سه 

نه  )قشبهئازاد محمدأمین  ئاووهه 2010ندی.  لۆكاڵی، چاپخانه (  ددین، لاحه ی زانكۆی سه وای 

 ولێر.هه 

نه  محمدأمین  )قشبه ئازاد  ژینگه 2017ندی.  جوگرافیای  چاپخانه (  سه ،  زانكۆی  ددین، لاحه ی 

 .ولێرهه 

عثمان   محمد  )نارهەهرزگار  توانسته (2011یی.    زراوه ێپار  یدروستكردن  یكانهییجوگراف  . 

 یدانێپشه گه   ینان ێهیدبهله   انیگرنگ  رو ێولهه   ی زگا ێپار  ییای چ  یمێرهه له   كانه ییسروشت

 (.كراوه)بڵاونه ئاداب یژیلۆ ك ن،یددلاحه سه   ۆیزانك ره ماسته   ی: نامه رێولوام. هه ردهبه

:  رێولكوردستان. هه   یمێرهه   یكانهێڕییكارگ  كههی  یخشه (. نه 2021. )مێرهه   یئامار   یسته ده

 كوردستان.  یمێرهه  ی ئامار یسته ده

گهوهگواستنه  یتزاره وه هه 2022)  .اندنیو  و    یشناسكه  یگشت  یته یرابهوهڕێبه ولێر:  (. 

 .رێولهه  یزگاێپارله  یشناسكه یكانستگهێو  ی كوردستان، ئامار  ی مێرهه  یزانرزهله بوومه

س  ڵکشتوکا  یتەزارەو  ب  رێولهه   (2022)  .کانییەئاو   ەرچاو ەو    ی گشت  یتیەراەبە و ەڕێ: 

 .رێولهه  ی زگاێپار یكانهڵییكشتوكا ستگه ێو  ی ئامار ر،ێولهه  ی زگاێپار ڵیکشتوکا

ی  ناحیه   ر به ی سه یی( دانیشتوی گوندی دزوكه ڵ )كاروان نجاة علی دزوكه گهوتن له چاوپێكه

 . 2022-10- 17رواری بهسمێلان، له 
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له چاوپێكه   بله گهوتن  گوندی  دانیشتوی  عبدالله(  أحمد  )عبدالله  سه ڵ  ژێر  به ی  ی  ناحیه   ر 

 . 2022-12- 22رواری بهلیفان، له خه 

 كان: بییه ره عه   رچاوه سه 

(. تطبيق نموذج جافريلوفيك لتقدير مخاطر التعرية المائية في  2009أبو راس الغامدي. )

حوض وادي نعمان بوسائل تقنيات الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية. المجلة  

 . 1، العدد 1المصرية للتغير البيئي المجلد 

(. البيئة والتنمية المستدامة الإطار المعرفى والتقييم المحاسبى.  2007حسن. )  یأحمد فرغل

 . : جامعة القاهره  القاهره 

(. تقدير حجم التعرية  2012أياد عبدعلي سلمان الشمري و زينب وناس خضير الحسناوي. )

المائية في حوض وادي ابو غريبات في محافظة ميسان. مجلة لاأستاذ للعلوم إلانسانية  

 .70-45هـ، 1441-م2112حزيران لسنة   1ملحق  2، العدد 58والاجتماعية، الملجلد 

(. دراسة خطر انجراف ترب حوض نهر الكبير الشمالي في  2014أيمن عبداللطيف كويس. ) 

محافظة اللاذقية باستخدم تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. أطروحة  

 الدكتوراه/جامعة تشرين / كلية الزراعة/ قسم التربة والمياه. 

(. هايدرومورفومترية حوض نهر رواندز واحتياجاته المائية  2002. )ز یعز  میعبدالرح  نیتحس

 .ةیالجغراف ی الاداب, جامعة صلاح الدين, دراسة ف ةیكل یال مقدمه  ر یرسالة الماجست

(. جغرافية الموارد الطبيعية. بصرة:  1990تغلب جرجيس داود آزاد محمدأمين النقشبندي. )

 جامعة بصرة. 

(. توظيف الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في  2013واخرون. )  جمال شعوان

دراسة التقييم الكمي للتعرية المائية بحوض أمزاز )الريف الأوسط( من خلال نموذج  

 . 2-1المغرب،عدد ةی جافريلوفيك مجلة جعراف
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  ة ی. مجلة كلانتهایالعراق وسبل ص ی(. مشكلة جرف التربة ف1981عبدالله. ) ب ینج ل یجم

 . 17الاداب، جامعة البصرة، عدد 

 .)محمد فائد حاج حسن(. دمشق ة یالمناخ ایومورفولوجی(. اسس الج 1996حسن. )

(. قدير حجم التعرية في وادي مركه سور في محافظة  2018. )نیكاظم عبدالحس نیحس

 . 388 - 365أربيل. مجلة الأستاذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية )بغداد(، 

. رسالة  لیسهل أرب   یف ة یئیللمشاكل الب ی الجغراف ل ی(. التحل2012صباح أحمد. ) ژانۆ ر

 الاداب.  ة یكل ن،یالماجستبر، جامعة صلاح الد

(. العلاقة المكانية بين تعرية التربة والانحدار في قضاء ئاميدي،  2020. )ن یأحمد أم شمال 

،  23( المجلد ة یو الأجتماع ة یباستخدام التقانات الحديثة. مجلة جامعة دهوك )العلوم الأنسان

 . 381-359، 1عدد 

(. التعرية المائية في حوضي سرجنار وشوركة شمال غرب  2009عبدالله صبار عبود. )

مجمة الجمعية الجغرافية   .(GIS)السليمانية باستعمال تقانة نظم المعمومات الجغرافية 

  .83،ص 55، العدد،  1العراقية، المجلد

(. تقويم حجم القدرة الحتية الريحية  2011عزالدين جمعة درويش, جزا توفيق طالب. )

 .49يات الجيومورفولوجية( مجلة ديالى, عدد لوالمطرية لمنطقة خانقين )دراسة في العم

 .التربة. بصرة: جامعة بصرة  ة ی(. جغراف1981الشلش. ) ن یحس  یعل

 (. جغرافية التربة. بغداد: جامعة بغداد1985).الشلش علی حسین 

 . دمشق: وزارة الثقافة. ئةیو الب ای(. الجغراف2007. )مانی محمود سل  محمد

   . للإدارة المستدامة للتربة. روما .الخطوط التوجيهية( FAO( .)2016)  منظمة الاغذية والزراعة 

(. أثر عمليات التعرية على  2019) .عبد الكريم عباس كريم گهارو   ناصر والي فريح الركابي

 .المواقع ألثرية في محافظة واسط مجلة واسط للعلوم الانسانية
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(. تقدير تدهور التربة في حوض وادي  2019هيفاء أحمد المحمد، حسام هشام البلبيسي. )

العرب باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد، مجلة دراسات،  

 )الاردن(. 1،عدد46العلوم الإنسانية والاجتماعية، المجلد

  ئةیالب ئةی: هی. أبوضبیإمارة أبوضب یحالة اتربة ف ر ی(. تقر2017. )ی مانیال صلیوفاء ف

 .یابوضب
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 ملخص 

 مشكلة تعرية التربة في حوض نهر رواندز و طرق معالجتها 

التربة إحدى أكبر المشكلات البيئية التي تواجه موردا طبيعيا مهما    ةی تعرالتعتبر مشكلة   

مثل التربة. إن تعرية التربة هو السبب الرئيسي لتدهور التربة بجميع أنواعه، بسبب الضغط البشري  

الأخرى.    يةالمفرط لتلبية الاحتياجات وقلة المراقبة المورد أثناء العمليات الزراعية والأنشطة البشر

- 2005تهدف هذه الدراسة إلى تحديد مقدار التعرية التربة في حوض نهر رواندز بين السنوات )

(، بغية تحقيق الهدف، رغم الاعتماد على معادلة دوغلاس، تم تعديل المعادلة من خلال عدة  2022

البرنامج داخل  ك (   (Arc Gis10.8.2خطوات  النباتي  والغطاء  الانحدار  عاملي    مؤشرين لتشمل 

إضافيين إلى المعادلة. استنتجت الدراسة أن حجم تعرية ازدادت في حوض النهر، بحيث إنه بين  

( من التربة الحوض، ولكن زادت مقدار  3/ م47000( تمت تعرية حوالي )2010-2005)  السنوات

(، أي حوالي ضعف حجم  2022-2017( في سنوات )3م/ 92000ربة المتعرية إلى أكثر من )الت

 التربة في الفترة الأولى. التعرية 

   التربةتدهور التربة ، تعرية المشاكل البيئية،  حوض النهر,- الكلمات الدالة :

 

 

 

 


