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Abstract  

Flooding is one of the most common geomorphic hazards in wet and 
rainy areas, areas where the slope has increased. The study area is 
known for its cold and rainy winters, and yet it has many terrains, 
especially from the south and the southwest. To evaluate the hydrological 
ponds, the soil hydrograph curve of flooding in the studied area. The 
research depends on the hydrological model (HEC-1) from the (WMS) 
program, with the model dependent on a set of criteria such as slope 
degree, vegetation, land use, soil type, and the highest amount of 
precipitation within (24 hours), and the shape and area of the drainage 
basins, by means of a set of mathematical equations (Table 2). In 
conclusion of this study, the total volume of torrents from the studied 
basins appears to be (10990267.2 m3). (Khra Khazina) basin has the 
highest annual discharge which is (2900403.45 m3). Furthermore, 
according to the concentration time equation, the (Tawanawal) basin has 
the least concentration period by (1.27) hours and becomes the most 
dangerous drainage basin for floods. 
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 :  پوخته 
 ت له تايبه   نرێت، به كان دادهوره گه  ترسيیه مه   كێك له يه   به   وهڕووى هايدرۆجيۆمۆرفيه  لافاو له 
و    ناوچه  به  شێدار  و  ئه تايبهباراناویییەکان  ناوچانه تتر  به و  هه رزونزمييه ى  ئاڵۆزيان  ،  يه كى 
(  674.87ى )و تێكڕاى بارانى ساڵانه   زستانى سارد و باراناویيه  ناسراوه   وهبه   وهى لێكۆڵينهناوچه 
له    ملمه  خاوه ههو  كات  بهمان  زۆرهرزونزميیه ن  له تايبهبه    كى  باشوورى    ت  و  باشوور 

تايبه وهخۆرئاوايه زانينى  بۆ  چه هايدرۆلۆجيیه   ندیيهتمه،  و  له ماوه كان  لافاو  هايدرۆگرافى   ى 
لێكۆڵينهئاوزێڵه سنوورى  )كهره ڕووبه  كه  وهكانى  به  (ه 2كم  402.5ى  مۆدێلى    به  ستراوه پشت 

(  GISوگرافییەکان )ج   ڵ سيستمى زانياريیه گه( له WMSى )رنامه به   ( لهHEC-1هايدرۆلۆجى ) 
ڵێك  كۆمه  ستێت به به ئامانج پشتده   يشتن به بۆ گه  م مۆدێله (، ئه RS)  وهدووره  ستكردن له و هه
وه پێوه پله رى  به ك  و  لێژى  زه كارهێنانه ى  ڕووه كانى  ڕووپۆشى  و  و  وى  خاك  و جۆرى  كى 

 كان، كه رى ئاوزێڵه و ڕووبه   كاتژمێر(دا باريبێت و شێوه   24ى )ماوه  له  رزترين بڕى باران كه به
كۆمه ڕێگهله   هاوكێشه ى  بيركارييانه ڵێك  )خشته ژماریده هه  وهى  له 2ى  كات  ئه ئه   (،  م  نجامى 

كان م ئاوزێڵه رجه رڕۆشتووى سه بهى ئاوى له ى ساڵانه باره كۆى قه   وێت، كه كهردهده   يهوهتوێژينه
 به   يهرڕۆشتنى ئاوى هه بهى له باره رزترين قه( بهزێنه خه   ئاوزێڵى )خڕه   ،(يه 3م  10990267.2)
ل( وهنهوهئاوزێڵى )ته   وهى چڕبوونهى ماوه پێى هاوكێشه ها به روههه ،  (ى ساڵانه3م  2900403.45)

ماوه كه چڕبوونهمترين  هه وهى  ده 1.27)  به   يهى  و  كاتژمێر  بۆ  مه   بێته(  ئاوزێڵ  ترسيدارترين 
 ڕوودانى لافاو.

 . ( WMSى )رنامه (، به HEC-1ترسى، لافاو، مۆدێلى ) مه   : وشه کلیللیەکان   
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  ( له HEC-1كارهێنانى مۆدێلى) به   ى سيروان به كانى ناحيه هايدرۆجيۆمۆرفيیه   ترسیيه مه 
 ( WMSى) رنامه به 

 كى  پێشه 
ريیەکانى كاريگه   ى كهجيۆمۆرفيانه   ترسیيه مه  و له   كێكهى لافاو و دروستبوونى لافاو يهديارده

به   له زۆر  زه ر ڕوخساره سه ڕوونى  ده كانى ڕووى  و گۆڕانيان  ده كهردهوى  و  هۆى    بێتهوێت 
مه  گهدروستكردنى  چالاكيیه سه له   ورهترسیى  و  مرۆڤ  هێزه ر  و  لافاو  جۆرى  له كهكانى،    ى 

وا ندیی ئاووههتمه تايبه  ستێت بهبهش پشتده يهم پڕۆسه و ئه  بۆ شوێنێكى تر جياوازه   وهشوێنێكه
به  ئاووهه   زه گهو ڕه  ئه ت بڕى دابارين و شوێنگهتايبهواییەکان  تۆپۆگرافيا و  ى  سترۆنۆمى و 

شێدار و باراناوییەکاندا دروستبوونى لافاو   ناوچه   جۆرێك له كى، به  لێژى و ڕووپۆشى ڕووه 
كان جۆراوجۆره   كارهێنانهوى بۆ به رى زه ى ڕووبهوهسككردنه رتههۆى به   بێته. لافاو ده باوتره

و ياندن و وێرانكردنى ئههۆى زيانگه   بێتهوخۆ دهكى ڕاسته يهشێوه ، ياخود به  وهن مرۆڤهلايه له
شوێنانهپڕۆژه   كه و  به    ى  مرۆڤن  چالاكییەکانى  له  تايبه شوێنى  ده ت  و  ڕووبار  ى  رچه نزيك 
 كى باراناویيهيه ناوچه  وهسنوورى لێكۆڵينه ى  وههۆى ئه (، به 301: ص2012كاندا )الدليمي،  ئاوزێڵه

له تايبه   به به وه   ت  و  زستان  ساڵانه  رزى  بارانى  تێكڕاى  كۆى  و  ملمه674.87)هاردا   ) 
هه رايهبهڕێوه)به كشتوكاڵى  هۆبه   بجهڵه تیى  له 2021شناسى،  كهى  ــ  ئه به(    رى گهئه  وهر 

 .و پێشبينیكراوه   دروستبوونى لافاو زۆره
 : وه ــ گرفتى توێژینه   1

 : پێكهاتووه م پرسيارانه له  وهكیى توێژينه رهگرفتى سه 
وا و خاك و  ڕووى لێژى و ئاووههله    وهى لێكۆڵينهندییەکانى ناوچه تمه أ ــ ئايا شيكاریى تايبه 

ى هايدرۆلۆجى  وهڵامدانه وى و بارودۆخى وه كانى زهكارهێنانه به وى و  سروشتى ڕووپۆشى زه 
 هايدرۆجيۆمۆرفییەکان؟    ترسيیه مه  يشتن له ن بۆ تێگه دهى گرنگمان پێ ده ئاماژه 
 ؟لە ئاستێکی بەرزدایە  كهئایا مەترسیى دروستبوونى لافاو لە ناحيه ب ــ 

 : وه ــ ئامانجى توێژینه   2
ـ خه  ى مۆدێل ياخود  ڕێگهله    كهناوچه   رڕۆیشتنى ئاو له بهتیى لافا و له ندێتى و چۆنيهملاندنى چه أ ـ
 .وه(ه WMSى )نموونه
ڕووى كردارى لافاو و  له    وهى لێكۆڵينه كانى ناوچهترسیى ئاوزێڵه نگاندنى ئاستى مه ڵسه ب ــ هه 

 پۆلێنكردنيان و جياوازیى شوێنيان. 
 : كه وه كانى توێژينه ــ پرسياره   3

دا  كهكانى ناحيه موو ئاوزێڵه هه   دات و ئايا له دا ڕوودهوهى لێكۆڵينه ناوچه   ك لافاو له يهأ ــ تا چ ڕاده 
 ؟كهك يه وه

 ؟چ ئاستێكدايه  ترسیى دروستبوونى لافاو له ب ــ مه 
 : وه ى توێژینه گريمانه ــ    4

 : بريتين له  كه وهداتهده ك يهند گريمانه ڵامى چه وه  كهوهتوێژينه
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ت  تايبه  ، به وهك نین لە ڕووی مەترسییە جیۆمۆرفییەکانهك یه وه  كهكانی ناحيهموو ناوچه أ ــ هه 
 ترسیى دروستبوونى لافاو.مه 

 لە ئاستێکی بەرزدایە.  كه ب ــ مەترسیى دروستبوونى لافاو لە ناحيه 
 : كه وه ــ گرنگیى توێژينه   5
كردنى بۆ پێوانه   كى هايدرۆلۆجى تێدا نیيهيهوێستگه  هيچ جۆره   وهى لێكۆڵينهى ناوچه وهئه هۆى  به

 وانه توێژينه   م جۆره كان، ئه رڕۆیشتووى ئاوزێڵه بهى باران و لافاو و بڕى ئاوى له وهئاوى كۆبووه
و    وهڕووى هايدرۆلۆجيه   يتا و زانياریى گرنگ له ده  ين بهگهده   وهيانهڕێگه   و له  وهجێگره   بنهده
   .وهبنه ترسیى لافاو دهڕووى مه ڕووبه كرێت كهده  و ناوچانهستنيشانى ئه ده  وهيهو ڕێگه له
 ــ ئامرازەکانی توێژینەوە:    6

ستخستنى  پێناو ده ( لهRS)  وهدووره   ستكردن له هه كارهێنانی  ست بە به ئەم توێژینەوەیە پشتبه 
له وێنه ئاسمانی  )  ی  بهو  (  Sentinel-2A(و)Landsat 8 OLIجۆری  رزونزمیی  مۆدێلی 

ناوچه ژماره  توێژینهیی  )به    وهی  له  روه هه   ( M  DEM 12.5وردبینی  به ڕێگهها  كارهێنانى  ى 
ستی  بهمه   به   (WMS) سيستمى هايدرۆلۆجیى ئاوزێڵ    ( و GISجوگرافییەکان )  سيستمى زانياریيه 

كانى دروستبوونى  ره گهرڕۆیشتنى ئاوى لافاو ئه بهكان هێندى له ی ئاوزێڵهخشه دروستكردنی نه 
مه  به روه، هه ترسییەکانيانلافاو و  زانيارييهستى دهبهمه   ها  داتا و  وايیەکان ئاووهه   ستخستنى 

 (.2020-2002نێوان ساڵانى )له  ( بجه ڵهى )هه داتاكانى وێستگه به  ستراوهپشتبه 
 :وه ى لێكۆڵينه ناوچه ــ    7

ده ناحيه  سيروان  هه   وێتهكهى  پارێزگاى  )كه رهڕووبه  و بجه  ڵهسنوورى  كيلۆمه 402.5ى  تر  ( 
 وتوون ڵكه هه   ى خورماڵ و بياره ردوو ناحيه هه  وهڵاتهباكوور و باكوورى خۆرهه ، له  يهچوارگۆشه 

له  به گهله   هاوسنووره  وهڵاتيشه خۆرهه   و  ئێران،  وڵاتى  قه ڵ  دهڵام  به ربه زاى  ى  رهنديخان 
ناحيه  له  پێكده   كهباشوورى  و  له    وهخۆرئاوايشه هێنێت  ده رياچه دهجيا  هه ربهى  ردوو نديخان 

 وتوون.ڵكه زوور هه يدسادق و شارهزاى سه قه
پێگهله   ئه ڕووى  ناوچه   واته   وهسترۆنۆميهى  لێكۆڵينه شوێنى  كانى درێژى و  پێى هێڵه   به   وهى 

به بازنه پانى  ناحيه يهشێوه  كانى  گشتى  دهكى  زهنيوه  وێتهكهى سيروان  باكوورى  و  گۆى  وى 
يهسه   تهوتووهكه خاڵى  بازنه ر  ) كتربڕى   پانى  (،  E=00    :-58    .◦45ــ     N=00    :-09    .◦35ى 
ى  ناوچه   كه   ى جوگرافى وايكردووهڵ پێگه گههاوكار له  سترۆنۆميیه ئه   م پێگهر ئه (، هه 1ى  خشه )نه

ى  وههۆى ئه   ش بووه وهكى شێدار و باراناوى بێت، ئه يهناوچه  وهواييهڕووى ئاووهه له    وهلێكۆڵينه
رچى  رزى دابارين، گه وه  ت له تايبه   و شێداربێت به ڕ  م ته خاكێكى ده   وهى لێكۆڵينه خاكى ناوچه   كه

كات واده   مهگشتى ئه   ڵام به ، به جۆرى خاكێك بۆ جۆرێكى تر جياوازه   ڵمژينى ئاو له كرداری هه 
هۆى    كۆتایيدا ببێتهرڕۆیشتنى ئاو زيادبێت و له  به و له   وهمببێته ڵمژينى ئاوى باران كهكردارى هه 

 .  كهناوچه  ترسیى لافاو له دروستبوونى مه 
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 بجه ڵهپارێزگاى هه  اورد به ربهبه   وهى لێكۆڵينه ( شوێنى جوگرافیى ناوچه 1ى )خشه نه

 
توێژه رچاوه سه    كارى  پشتبه :  به  ر  هه )حكومه ست  )تى  كوردستان،  وه2021رێمى  تى زاره (، 

ده  هه ستهپلاندانان،  ئامارى  به ى  نه رايه بهڕێوهرێم،  و  ئامار  هۆبه خشه تیى  سلێمانى،  ى  كێشانى 

(GIS) . 
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 : وه ــ ميتۆدى توێژينه   8
به   دايهوهتوێژينه م  له ميتۆدى شيكاریى شوێنى  و  كه ڕێباز  به بهپشتده   كاردێت    هۆكاره   ستێت 

له  بهڕێگه  بڕيیەکان  )ى  مۆدێلى  تايبه HEC-1كارهێنانى  به (  -WMS)  ىرنامه به  ت 
Watershed Modeling System)   يه مۆدێله  له   كێكهكه  لێكۆڵينه گرنگترين  بۆ   له   وهكان 

ى ئاوى باران و دروستبوونى لافاو و  وهرڕۆیشتن و كاتى كۆبوونهبهئاوزێڵى ڕووبار و ئاوى له
بۆ    م مۆدێله ، ئه وهى لێكۆڵينهناوچه   كان له ى هايدرۆگرافیى لافاوى ئاوزێڵه ماوه وتنى چه ستكه دهبه
رزترين  به  رانه ێوهو پكێك له جۆرێك يه   ستێت بهبهر ده ڵێك پێوه كۆمه   ئامانج پشت به  يشتن به گه

ى  واي ناوچه مێژووى تۆماركراوى ئاووهه ( كاتژمێردا له24ى )ماوه  له ى باريوه و بارانه بڕى ئه 
خۆ    بێت واتهده   كهواى ناوچه شوهه پێى خراپترين بارى كه كان بهنجامه ئه   و پێيه، به وهلێكۆڵينه
ها  روه، هه وهى لێكۆڵينهناوچه   ك ڕۆژدا له ى يهماوه   كردن بۆ زۆرترين بڕى دابارين له ئاماده 

 كان كهره پێوه  له   كێكى تره(يش يه -CN  Curve Number)يى خاك  ماوهى چه هاى ژماره به
 كه رنامه به   درێت به ده  وهى لێكۆڵينه نها ناوچه سترێت و تهبه( پشتى پێ ده WMSى )رنامه ناو به له

به  و  له CN)   يى خاك ماوهى چه ژمارههاى  خۆى جۆر  ناوچه (  پێوه ستنيشانده ده   يهو  رى  كات، 
كانى ى جۆره مان شێوه هه ( و به Land Useوى )كانى زهكارهێنانه ى به خشه نه  له   م بريتيیهسێيه 

به  به  كهرنامه خاك  زه كارهێنانه جۆرى  ده كانى  وێنه ستنيشانده وى  و  نموونه كات  به ى  رزیى  ى 
ش  وانهڕاى ئه رهكان، سه رهپێوه   له   كێكى تره ( يش يهDEM 12.5M)  وهى لێكۆڵينه يى ناوچه ژماره 

رى ئاوزێڵ  و ڕووبه  شێوه   گرێت، چونكهرچاودهبهكان له رى ئاوزێڵه و ڕووبه  شێوه   كهسيستمه 
 . له يهى ئاوزێڵ هه چه رهده   يشتنى به ى ئاو و كاتى گهوهڵ بڕى كۆبوونهگهى له وره ندیى گهيوهپه

 دوێين:يان دهكهر يه هه  له  وهخواره 
 (: Computing of Runoffژماركردنى بڕى باران ) أ ـ هه 

ئامانج    يشتن به ( بۆ گهWMSى )رنامه به  ت به ( تايبه HEC-1مۆدێلى )  كه  رانهو پێوهكێك له يه
 ( كاتژمێردا له 24ى )ماوه   له   ى باريوه و بارانهرزترين بڕى ئه به   له   ستێت بريتیيهبهپشتى پێ ده 

بجه  ڵه شناسیى هه ى كهوێستگه   به  ستراوه پشتبه  سته بهو مه بۆ ئه   وهى لێكۆڵينهمێژووى ناوچه 
دا يهو ماوه ( و له2020-2002نێوان ساڵى )  له  (كهوهڕاستى سنوورى لێكۆڵينه ناوه  وێتهكهده  )كه

له  باران  بڕى  يه ماوه   زۆرترين  واتهى  ڕۆژدا  )24)  ك  باريبێت  كاتژمێردا  ملمه 115(    له   ( 
نيیه3/2/2006) تێدا  گومانى  مه  (،  و  لافاو  دروستبوونى  و  باران  لافاو  بڕى  ترسییەکانى 

بهنديیهيوهپه بهكى  ناوچه   يههه   وهكهيههێزيان  لێكۆڵينه و  هه هچوارچێو   وێتهكهده  وهى  رێمى  ى 
  وايیەکانى كۆپن، كه ئاووهه   ندیيهتمه پێى پۆلێنكاریى تايبه به   (Csa)ڕاست  رياى ناوه واى ده ئاووهه

به (،  113: ص1997قشبندى،  ند )ئازاد نه زستانى سارد و باراناوى و هاوينى مامناوه  به  ناسراوه 
به پشتبه  مارتۆن(هاوكێشه   ستن  )دى  وشكه  Fredy, 2006, p37))  ى  ناوچه بۆ  ى  ساڵى، 

رزى  وه  ت له تايبهبه    م شێدارى و باراناویيه ، ئهوه رێمى شێداره سنوورى هه   وێتهكهده   وهلێكۆڵينه
 .كه كانى ناوچهدياره ترسيیه مه   كێك لهيه  دروستبوونى لافاو ببێته زستان وايكردووه

 (: -CN  Curve Number)   يى خاك ماوه ى چه هاى ژماره به ب ــ  
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 كى بيركارييانهيههاوكێشه   ڵه كۆمه   سترێت به پشتببه   ى باران پێويسته وهبۆ زانينى ئاوى كۆبووه
ندیى كۆى دابارين و بڕى ئاوى ڕێكردوو  يوهتيايدا بڕى ئاوى داچۆڕاو بۆ ناو خاك ياخود په   كه

 ڕێگه   كێك له داچۆڕاو بۆ ناو خاك يه   بۆ زانينى ئاوى ونبوو واته  سته بهو مه ، بۆ ئهوهڕوونبكاته
رێك  ك پێوهوه  ( كهCN)  يى خاك ماوه ى چه هاى ژمارهوترێت به كارهاتووه و پێى دهكان بهباوه

درێت  ده   وهى لێكۆڵينه نها ناوچه سترێت و ته به( پشتى پێ ده WMSى )رنامهناو به كان له ره پێوه   له
كات،  ستنيشانده ده   يهو ناوچه ( له CN)يى خاك  ماوهى چه هاى ژماره به خۆى جۆر و    كهرنامه به   به

  كه ى لێژيیەکانى ناوچه ئاڕاسته   و به   وهى كۆببێتهوهر له بارێت به كاتێك باران ده   گومانى تێدا نیيه 
ر سه له   ندهبه   م كرداره، ئه وهن خاكه لايهمژرێت له ڵدهناو خاك و هه   چۆڕێتهشێكى داده بڕوات به

 ڵمژينى ئاوى جياوازه ى داچۆڕين و هه ى خاك و ڕاده ر جۆره هه   ، چونكهكهجۆر و تايپى خاكه 
ورد و    خاكه   وهوانهپێچه   مژن و به ڵده يى و لمییەکان ئاو زياتر هه نكۆڵهده   جۆرێك خاكه و به  
ر دروستبوونى لافاو ياخود سه ه نێت لرى دادهش كاريگه وهمژن، ئه ڵدهكان ئاو کەمتر هه قوڕينه

بێت،  ( ده 100نێوان )سفر بۆ    له   ميشه ( هه CNيى  خاك ) ماوهى چه هاى ژماره دواخستنى لافاو، به 
دا كهئاوزێڵه   له   ى كه و ئاوى بارانه بۆ ئه   ويیهكانى ڕووى زه ى پێكهاته وهڵامدانه هاى وه ش به وهئه
ئه ده وهبارێت،  به وهڵامدانه و  خاكه سه له   ندهش  جۆرى  ڕووه كه  ر  ڕووپۆشى  و  و  كى 
زه كارهێنانه به ناوچه كانى  لێژیى  و  ئه كهوى  بهگه،  واته   وه)سفر(ه   ژماره   له   هاكه ر  بوو   نزيك 

 نزيك بوو واته  وه(ه100)ژماره  ر له گهئه  وهوانهپێچه  ڵام به ، به ڵمژينى ئاوی زۆره داچۆڕان و هه 
Victor & Richard, 1996, p17مه )ڵمژينى ئاوى كه و داچۆڕان و هه   دار نیيهنيله خاكێكى كو 

  Dو    Bو    Aر چوار جۆرى )سه بن بهش ده كانى خاك دابهگشتى جۆره به    م مۆدێله پێى ئه(، به 
پێى    به   بينين كه ( بڕوانين ده 3ى )خشه ( و نه 1ى )خشته   ر له گهئه   Hayat, 2017, P4)(دا )Cو  

ى  هاى ژماره ، به يهدا هه وهى لێكۆڵينه ناوچه   (  له Bو    Dردوو جۆر خاكى )مۆدێلى ناوبراو هه 
خاكێكى    كه   يهو واتايهو به   رزهكى به يهڕێژه   كه  (ه D( )94( بۆ جۆرى خاكى ) CNيى خاك )ماوهچه 

،  وهخواره  دات پێيدا داچۆڕێته ڕبوونى ئاوى باران ناتێپه  به ئاسانى ڕێگه  و به يهقوڕينى بێكونيله
هۆى دروستبوونى لافاو، به    و ببێته   وهزوويى ئاوى باران كۆببێته  ى به وهبۆ ئه   ش هۆكاره وهئه

و و ئه   وهگرێته ده   وهى لێكۆڵينه شتاییەکانى باكوورى ناوچه ده   ى خاك ناوچه م جۆره گشتى ئه 
ى  م جۆره رى ئه نائى سوورن، ڕووبهسته ش و كه نائى ڕه سته كانيان كه ش جۆرى خاكه شتانه ده

  52.17)  هێنێت به پێكده  وهرى سنوورى لێكۆڵينه ى كۆى ڕووبهنيوه   زياتر له  (يه 2كم  210خاك )
،  چياپريس ـ گورگه،  كراواچاوگ ـ به ،  زێنهخه   خڕه ،  قى خواروو مه ـ زه ليله كانى )جه ، ئاوزێڵه %(

،  B(1كى ) )سێ جۆرى لاوه   (يه Bرچى جۆرى )، هه وهگرێته( دهبانبانه ،  مىمانى ـ غوڵا قاره ،  بێژاوا
(2)B( ،3)B ماوهى چه هاى ژماره به  كه   (ى تێدايه ( يى خاكCNيان جياوازه)   60يان )هاكه و به  ،

(  B(3يى خاكى ))ماوهى چه هاى ژماره (، به 3ى  خشه ( و نه 1ى  كدا )خشته دواى يهبه  (ه 34،  50
باشوور و    له   وهگرێتهر( دهردوو چياى )باڵامبۆ و نوه شاخاوییەکانى هه   گشتى ناوچه   و به  مه كه

خۆرهه  لێكۆڵينه باشوورى  سنوورى  كهوهڵاتى  ئه ،  بهمیى  ئاماژه هايه و  ئه  يهش  ى  وه بۆ 
 وه خاكه   ه م جۆرن ئه لايه  ڵمژينى ئاوى باران له بۆ كردارى داچۆڕان و هه   ى خاك وهڵامدانه وه

ى ئاو  وهكات كاتى كۆبوونهش وادهمه ، ئه كهناوچه  كانى ترى خاك له جۆره  راورد به به   زۆرتره
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مه دوابكه و  له وێت  لافاو  ڕووه ترسیى  به كه  وهم  بێت  به متر  باكوور،  ئاوزێڵه  راورد  كانى 
ى كۆكۆيى( چناره ،  لوهنهوهته ،  بۆين،  كانى گوێزـ سازان،  ڕێشاو ،  راو ـ گوندهكانى )سه ئاوزێڵه

 (. 3ى خشه )نهوه  گرێتهده
ستن  پشتبه   به   وهى لێكۆڵينهيى خاكى ناوچه ماوهى چه هاى ژماره ندى و بهتمه ( تايبه 1ى )خشته 

 ( WMSمۆدێلى ) به

 جۆرى خاك  ژ
ژمارهبه چههاى  يى  ماوهى 

 ( CNخاك)
 % ڕێژه  ( 2ر )كم ڕوبه

1 D 94 210 52.17 

2 B(1) 60 1.3 0.33 

3 B(2) 50 56.1 13.93 

4 B(3) 34 135.1 33.57 

 100 402.5 59.5 تێكڕا ، كۆى گشتى

 ( Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى ) ستن به پشتبه  ر به : كارى توێژه رچاوه سه  
ژماره خشه نه تايبه3)  ى  بهتمه (  و  ژماره ندى  چه هاى  ناوچه ماوه ى  خاكى    به  وهلێكۆڵينه ى  يى 

  (WMSمۆدێلى ) ستن به پشتبه 

 
 (Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى ) ستن به پشتبه  ر به : كارى توێژه رچاوه سه    
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 : ( Land Useوى ) كانى زه كارهێنانه ج ــ  به 
  يكات به كات و دهستنيشاندهدهوى  كانى زه كارهێنانهكانى خاك جۆرى به ى جۆره مان شێوه هه   به
له يه نیيه، ره پێوه  كێك  تێدا  گومانى  زه كارهێنانه به  كه   كان،  گهكانى  ڕۆڵى  له ده   ورهوى   گێڕن 

، به  وهوانهپێچه   ڵمژين و داچۆڕانى ئاو بۆ ناو خاك ياخود بهى هه ندازهخاك و ئه   پارێزگارى له 
 بێتهكۆتايیدا ده م خێراڕێكردنى ئاو و له  ردهبهست له ربه به   بێتهده  كى كه ت ڕووپۆشى ڕووه تايبه

ستێت  به پشت ده   كهرنامهخودى به   سته بهو مه ( بۆ ئه 361، ص2016هۆى دواخستنى لافاو )دلي،  
ناوچه   وێنه   به و  مه ئاسمانییەکان  ده بهى  به ست  به چه   كات  هه   وهشه ندين  بۆ  پارچه  و  و ر 

به ڕووبه بهرێك  جۆرى  بهكارهێنانه پێى  دههايه كان  پێ  له كيان  پاشان  و  كاندا هاوكێشه   دات 
 هێنێت. كاریاندهبه

 ( DEM 12.5M)   وه ى لێكۆڵينه يى ناوچه رزى ژماره ى به ى نموونه د ــ وێنه 

گرنگه  رهپێوه   له   كێكهيه مۆدێلى  زۆر  تايبه HEC-1)كانى  به (  )رنامه به   ت  كه WMSى   له   (، 
ى ئاو وهو شوێنى كۆبوونه  ( و ئاڕاسته Flow Directionى ڕێكردنى ئاو )ئاڕاسته   وهيهڕێگه

(Flow Accumulationده ) ر و كان و ڕووبهكۆتاييدا ئاوزێڵى ڕووباره  كرێت و له ستنيشانده
پانى و شێوه  و  پله   درێژى  پله و  و  لێژى  لقه ى  ئاوهرجه ڕووبارى و سه   ى  ناوچه م  ى  ڕێكانى 

ى باسكران  و زانيارى و داتايانهم ئه رجه ( و پاشان سه 7و 4ى  خشه هێنرێت )نهردهست ده بهمه 
پێوه وه له ك  به هاوكێشه   ر  ئه كاردهكاندا  له مههێنرێت،  به ش  به WMS)ى  رنامه ناو خودى  پێى  ( 

 درێت.  نجامده ئه  مۆدێلى ناوبراو 
 (DEM 12.5M) وهى لێكۆڵينهيى ناوچه ژماره رزیى ى به ( نموونه 4ى )خشه نه
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 (Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى )  ستن به پشتبه  ر به : كارى توێژهرچاوه سه      

مۆدێله ئه گه  م  بهبۆ  له ره ده  يشتن  و  ئهڕێگه نجام  پێوهى   پشتده رانهو  باسكران  به بهى   ستێت 
هاوكێشه كۆمه بهيوهپه  كه  ڵێك  به   يههه   وهكهيه ندييان  چه )به  وههۆيانه و  ژماره ماوههاى  يى ى 

ى  لوتكه  يشتن به ڕێكردن )كاتى گهڕى ئاو به وپه)زمن التركز( و ئه   وهى چڕبوونهئاوزێڵ و ماوه 
ى لافاو و ڕێژى لێژیى ئاوزێڵ(ى تێدا  باره)زمن الاستجابة( و قه   وهڵامدانهى وه ( و ماوه كهلافاوه

 ڕوو:خرێته ده كهكانى مۆدێله دا گرنگترين هاوكێشه وهى خواره يهم خشته كرێت، له دياریده
 وه (ه WMSى )رنامه ى به ڕێگه( و له HEC-1مۆدێلى )   له   كان كه ( گرنگترين هاوكێشه2ى )خشته 

 دا.كهوهتوێژينهله  كارهاتووهبه

 رچاوهسه هاوكێشه تبابه ژ

1 

چڕبوونه ماوه   Time of) وه  ى 

Concentration :) 

=CT  ستێت بهپشت ده  كهيههاوكێشه

ر و ڕوبه  ندییەکانى شێوهتمهتايبه   به

 و لێژى ئاوزێڵ. 

=CN    ژمارەیی چەماوەی  بەهای 

 ئاوزێڵ. 

TC كۆبونەوە(  وه= كاتی چڕبوونه( 

M  .جۆری بەكارهێنانی زەوی  = 

L    سەرەكی  بە = درێژی ڕێڕەوی

 پێ

S .پلە لێژی ڕێڕەوی سەرەكی = 

 

Ct= 1+ ((80-CN)*0.04) 

Tc= m * 0.00013 * (L^0.77/S^0.385) * 

Ct 

(Yaser H. et al., 

2017,P.3357 ) 

2 

 (: Lag Time)  وه ڵامدانه ى وه ماوه 

TLAG )كاتی وەڵامدانەوە )خ / ك = 

L بە( سەرەكی  ڕێڕەوی  درێژی   =

 پێ(.

Y  =  لێژی زەوی ڕێژەی  ڕووی 

 ئاوزێڵ )%(. 

CN ژمارەیی چەماوەی  بەهای   =

 هایدرۆلۆجی خاك. 

𝑇. 𝐿𝐴𝐺

=
𝐿^0.8 ∗ ((((1000/𝐶𝑁) − 10) + 1)^0.7)

(1900 ∗ 𝑠𝑞𝑟𝑡(𝑌))
 

)  له و  HEC-1مۆدێلى   )

بهڕێگهله ى  رنامهى 

(WMSه)وه 
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3 

 : ڕێكردن ڕى( ئاوبه وپه ئه ) لوتكه 

Qp  ئه بهوپه=  ئاو  ڕێكردن ڕى 

ڕوبه  A(.     /چركه3)م رى = 

 (. 2ئاوزێڵ)كم

Tlag  كاژێر(. وهڵامدانه= كاتى وه( 

𝑄𝑝 =
0.208𝐴

𝑇𝑙𝑎𝑔
 (Ihab, 2010, P.4 ) 

4 

گه  به كاتى   Time of:  لوتكه يشتن 

Peak 

Tp لوتكهيشتن به= كاتى گه   

 t ى دابارين = ماوه 

lagT كاژێر(. وهڵامدانه= كاتى وه( 

 lagt/2+TTp = 
ديگران، )   و  رسول 

 ( 91(، ص 2012)1391

توێژه رچاوه سه  به : كارى  به پشتبه   ر  ئه   ستن  ناوبراو و  له رچاوانهو سه مۆدێلى  دا كهخشته   ى 

 . يان پێكراوهئاماژه 

 نجام و گفتوگۆ: ئه 
جێبه له ناوبهپاش  مۆدێلى  بهجێكردنى  به پشتبه   راو  فاكتهستن  پێوهو  و  باسكرانرانهر  له    ى 

 ستهاتوون:ده وه دوێين كهده  و زانيارييانه گرنگترين ئه  له  وهخواره 
 Time of Concentration)زمن التركز(:    وه وه ياخود كۆبوونه ى چڕبوونه ــ ماوه 1

دورترين   ى ئاوى باران بۆ ئاوى ڕێكردووى لافاو لهوهبۆ گواستنه  پێويسته   ى كهو كاتهله   بريتيیه
ئاوزێڵێك بۆ ئاوزێڵێكى   له  وهى چڕبوونهماوه ى ئاوزێڵ، و ئاوڕێژگه چه ره بۆ ده وهخاڵى ئاوزێڵه 

پله سه له   ندهش بهوهگۆڕێت و ئهتر ده  لێژى و سروشتى جيۆمۆرفى ئاوزێڵ  ر   ,Donald)ى 
2008, p.17)    نێوان    له   وانهكى پێچه ندیيهيوه(، په 2ى )خشته  ( له 1)  ى ژماره پێى هاوكێشه و به

جۆرێك  ، به  يهترسیى دروستبوونى لافاو هه ى مهندازهو ئه   يهم هاوكێشه كانى ئه نجامه هاى ئه به
به تاوه ئه كو  هاوكێشه هاى  بێت كه   كهنجامى  ده مه   م  زۆر  لافاو  دروستبوونى  و  ترسى  بێت 
ڕاسته كهوانهپێچه  ماوه يشى  تێكڕاى  چڕبوونه،   لێكۆڵينه ته   له   وهى  سنوورى  (  4.26)  وهواوى 

  سێ ئاستى جياواز له   ين بهكهده   وهى لێكۆڵينه( ناوچه 3ى  ى شيكارى )خشته ڕێگه  ، له كاتژمێره 
 :وهى خواره يهم شێوهبه  وهترسيه ڕووى مه 

مه  ــ  )كه أ  زۆر  له ترسیى  ئاوزێڵانهئه   كاتژمێر(:    3  متر  پله و  مه ى  زۆره ى  پێى  به  ترسييان 
ماوه هاوكێشه  چڕبوونهى  به  وهى  كههاكهو  )  مترهيان  له3له  بريتين  كاتژمێر  كانى ئاوزێڵه   ( 

ى كۆكۆيى(  ل، چناره وهنهوهسازان، بۆين، ته -بان، ڕێشاو، كانى گوێز غوڵامى، بانه  –مانى  )قاره
كدا، دواى يه به   (يه1.54،  1.27،  1.35،  2.9،  2.14،  1.95،  2.67)يان  وهى چڕبوونهماوه   هاى كه به 

جۆرێك    ، بهيهى لێژييان هه و پلهم ئاوزێڵانه  ترسیى ئه ى مه نێوان پله  له  وانهندیى ڕاسته يوهپه
  ين كهيادبكهش له وهڵام نابێت ئه بێت، به تر ده ترسيش زۆرى مه ى لێژى زۆر بێت پله كو پله تاوه

ئاوزێڵه شێوه  دهى  ڕۆڵ  له كانيش  ڕووهگێڕن  بازنه   وهو  و  درێژى  كاريگهو  رى  ییبوونيان 
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ى  و ئاوزێڵانهراورد بهبه  متره ترسييان كهى مه ن پلهى درێژكۆڵه و ئاوزێڵانهكات و ئهدروستده
 وهكانى سنوورى لێكۆڵينه ى ئاوزێڵه شێوه   له   ڕوونى دياره  ش به مه يى ئه ى بازنه شێوه   نزيكن له   كه

 وه ييهبازنه  زياتر له   وهترسیيه ى مه م پله سنوورى ئه   ونهكهى ده و ئاوزێڵانهئه   بينين كهبڕوانين ده
  كانيش له ى ئاوزێڵه ر و شێوه(، ڕووبه5ى  خشه نزيكبن )نه  وهييهلاكێشه   ى له وهك له نزيكن وه

به  تايبه HEC-1) كارهاتوو  مۆدێلى  به (ى  )رنامه به   ت  وه WMSى  پێوه(  پێ  ك  پشتى  رێك 
 .  ستراوه به

ترسييان  ى مه و پله   ندهم نێوه ئه   ونهكهى ده و ئاوزێڵانهئه   كاتژمێر(:   6- 3ند ) ترسیی مامناوه ب ــ مه 
(  4.79،  4.57يان )وهى چڕبوونه ( و ماوه گونده-راو كانى )بێژاوا، سه ئاوزێڵه  بريتين له   نده مامناوه 

ى ئاوى وهى كۆبوونهتێكڕاى ماوه   له  زياتره   كهردوو ئاوزێڵههاى هه كدا، بهدواى يهبه   كاتژمێره 
 . وهى لێكۆڵينهناوچه  ڕێكردوو له

مه  ــ  كه ج  له ترسیى  )زياتر  ئه به    كاتژمێر(:   6  م  ئاوزێڵانهگشتى   تهوتوونهكه  كه   وهگرێتهده   و 
  -  ليله كانى )جهئاوزێڵه   و بريتين له   مه ى لێژييان كهپله   ناسراون كه   وهكانى باكوور و بهشته ده
خڕه مه زه خواروو،  چاوگ  زێنهخهقى  پريس  به   –،  بهگورگه   –كراوا،  و  ماوه چيا(  ى  هاى 

ى  وهڵ ئه گهله   م ئاوزێڵانهكدا، ئه دواى يهبه   ( كاتژمێره6.22،  9.28،  8.42،  8.39يان )وهچڕبوونه
ييه  يان لاكێشهو زياتر شێوه   وهييهبازنه  له   يان دوورهمان كاتدا شێوههه له  مه ى لێژييان كه پله
 ترسييان. ى مه ى پلهوهمكردنه بۆ كه  ش هۆكارهوه(، ئه 5ى خشه )نه
 ترسييانپێى جۆرى مه كان بهى ئاوزێڵه وهى چڕبوونهشبوونى ماوه ( دابه5ى )خشه نه

 
ى  (، و )خشته Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى )  ستن به پشتبه   ر به: كارى توێژه رچاوه سه 

3.) 
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  Lag Time)زمن الاستجابة(:    وه ڵامدانه ى وه ــ ماوه   2
لوتكه  وێتهكهده    وترێت كهده  كاتيیه  و ماوه ئه   به  وهڵامدانه ى وهماوه  ى باران بارين و  نێوان 
و    (801، ل2016وانى تر،  ر هايدرۆگرافى لافاودا )عزالدين و ئهسه ى )التدفق( له كه ى خزينه لوتكه

تێكڕاى    بينين كه( بڕوانين ده3ى )خشته   ر له گهئه   (،  2ى )خشته   ( له2)  ى ژماره پێى هاوكێشه به
رزترين  كاتێكدا به  له  مه ، ئه ( كاتژمێره 2.05)  وهى لێكۆڵينه كانى ناوچهئاوزێڵه   له  وهڵامدانه ى وهماوه 

( كاتژمێر، جۆرى  4.99)  قى خواروو( بهمهــ زه   ليله ئاوزێڵى )جه   وێتهكهده  وهڵامدانه وه هاى كاتى  به
ڕووه ڕووپۆشى  و  ئاوهخاك  تۆڕى  چڕى  و  پله كى  و  ئاوزێڵ  كاريگه ڕێكانى  لێژى  رى  ى 

وه ڵامدانه ى وه ى لێژى و ماوه ندیى نێوان ڕێژه يوهپه  ، بۆ نموونه م كردارهر ئه سه ن له كهدروستده
بێت  مدهكه   وهڵامدانه ى لێژى زيادبێت كاتى وه كو ڕێژه جۆرێك تاوه   ، به يهوانهكى پێچه ندیيهيوهپه

ترسیى  ى مه و پله   وهڵامدانهى وه ندیى نێوان ماوه يوهپه   مان شێوه هه   ، به يشى ڕاسته كهوانهو پێچه 
په لافاو  پێچه ندیيهيوهدروستبوونى  تاوه  يهوانهكى  ماوه و  وهكو  پله كه  وهڵامدانه ى  بێت  ى  م 

ده مه  زۆر  لافاو  دروستبوونى  به پشتبه  بهبێت،  ترسیى  )خشته   ستن  سنوورى  3ى  شيكاریى   )
 :وهى خواره يهم شێوه به  وهترسيیهڕووى مه سێ ئاستى جياواز له    ين بهكهده  وهلێكۆڵينه
مه  ــ  )كه أ  زۆر  له ترسیی  ئاوزێڵانهئه   كاتژمێر(:    1  متر  پله و  مه ى  زۆره ى  پێى  به  ترسييان 

بان،  كانى )بانه ئاوزێڵه  ( كاتژمێر بريتين له 1له )  متره يان كه هاكه و به   وهڵامدانهى كاتى وه هاوكێشه 
،  0.64،  0.93،  0.91)يان  وهى چڕبوونهماوه   هاىى كۆكۆيى( كه به ل، چناره وه نهوهڕێشاو، بۆين، ته 

  ل( له وهنهوهئاوزێڵى )ته   وێتهكهش ده م كردارههاى ئه نزمترين به كدا،  دواى يه به   (يه 0.69،  0.59
نه ناوچه  زنجيرهى  خۆرئاواى  باشوورى  و  له   وڕۆڵى  باڵامبۆ  سنوورى  هه   چياى  كاتيش  مان 

راورد به  كهرى ئاوزێڵه بۆ بچووكى ڕووبه  وهڕێتهگهده ش  وه، هۆكارى ئه (6ى  خشه )نهوه  لێكۆڵينه
 .%(ه  50.40) كه كهى لێژیى ئاوزێڵه هاى پله رزیی به ها به روهكانى تر، هه ئاوزێڵه  به

ـ مه   سێ ئاوزێڵه   ندهترسييان مامناوهى مه ى پله و ئاوزێڵانهئه   كاتژمێر(:   2- 1ند ) ترسیى مامناوه ب ـ
يان وهى چڕبوونه سازان( و ماوه-غوڵامى، كانى گوێز  –مانى  كانى )بێژاوا، قاره ئاوزێڵه   و بريتين له 

 . ندهيان مامناوهكهترسیيه مه  وهر ئهبهكدا، له دواى يه به  ( كاتژمێره1.12، 1.17، 1.99)
مه  ــ  كه ج  له ترسیى  )زياتر  ئه   به   كاتژمێر(:   2  م  ئاوزێڵانهگشتى   تهوتوونهكه  كه   وهگرێتهده   و 

  -  ليله كانى )جهئاوزێڵه   و بريتين له   مه ى لێژييان كهپله   ناسراون كه   وهكانى باكوور و بهشته ده
هاى  ( و به گونده-راو چيا، سه گورگه   – كراوا، پريس  به   – ، چاوگ  زێنهخه قى خواروو، خڕه مه زه

)وهى چڕبوونهماوه  كاتژمێره 2.03،  3.6،  4.44،  3.55،  4.99يان  يهبه  (  ئهدواى  ئاوزێڵانه  كدا،  م 
شێوه هه به ئه مان  ئاوزێڵانهى  كهو  كهمه   ى  له ترسييان  چڕبوونه  مبوو  له  وهكاتى   وه رهسه و 

و زياتر    وهييهبازنه   له   يان دورهمان كات شێوه هه له   مه كه ى لێژييان  ى پلهوهڵ ئه گهله   باسكران
 ترسييان. ى مهى پله وهمكردنهبۆ كه  ش هۆكاره وه، ئه (6ى خشه ييه )نهيان لاكێشه شێوه 
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 ترسييانپێى جۆرى مه كان به ى ئاوزێڵهوهڵامدانه شبوونى كاتى وه ( دابه6ى )خشه نه

 
ى  (، و )خشته Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى )  ستن به پشتبه   ر به: كارى توێژه رچاوه سه    

3.) 

 Flood Magnitude(Peak)ڕێكردن:  ڕى( ئاوبه وپه ى )ئه ــ لوتكه   3
گات  وى دهر زه پاش دابارين ئاوى ڕێكردووى سه له  كه   يهوهڕێكردن ئهى ئاوبه لوتكه  ست له بهمه 
،  2020بێت )ئومێد،  لافاو دروستده  وههۆيه و به  لوتكه   گاتهى ده كهڵچوونهرزترين ئاست و هه به   به
به 106ل و  هاوكێشه(  ژماره پێى  له 3)  ى  )خشته   (  وه 2ى  و  له (  )خشته  ك  شێوه 3ى  و  ى  ( 

( دياره1هايدرۆگرافى  دا  لوتكه   (  ئاوبه تێكڕاى  ئاوزێڵه ى  بۆ  ناوچه ڕێكردن  ى  كانى 
ئاو به( به زێنهخهو ئاوزێڵى )خڕه   يه   (/چركه3م  45.53)وهلێكۆڵينه  يهڕێكردنى هه رزترين بڕى 

ئاوزێڵه له بهستنيشانكراوهده  نێو  هۆكارى  /چركه 3م   109.77)  كان  ده وه ئه (  بۆ    وهڕێتهگهش 
ى  ماوه هاى چه و به   ( يه Dجۆرى )  له   ى كه كهندى خاكه تمه و تايبه  كه رى ئاوزێڵهيى ڕووبهورهگه

  ئاسانى داناچۆڕێته   و ئاو بهيه  خاكێكى بێ كونيله  ى كهواتايهو  ش به وهئه  (ه 94( ى )CNيى )ژماره 
بۆيه ژێرزه  كۆده به    وى،  باران  ئاوى  ده   وهبێتهزوويى  )وێنه   بێتهو  به 1ى  لافاو  ى ڵام شێوه (، 

ئه ئاوزێڵه درێژيیى  كه   هۆكاره  م  مه وه مكردنهبۆ  به ى  بهترسيییەکانى  ئاوى  بارهقه   راورد  ى 
گه  كاتى  بهڕێكردوو  به لوتوكه   يشتن  لافاو،  به  ى  )جه   وهوانهپێچه ڵام  قى مه زه   –   ليلهئاوزێڵى 
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كه ئاوبهخواروو(  ئاستى  تۆماركردووهمترين  ئه /چركه3م  18.2)  به  ڕێكردنى  هۆكارى  ش  وه( 
ى  كهى لێژييه جۆرێك پله   ى لێژى به میى ڕێژه و كه   كهرى ئاوزێڵه بۆ بچووكیی ڕووبه  وهڕێتهگهده
 . وهكانى سنوورى لێكۆڵينه ئاوزێڵه راورد به به يهى لێژى هه مترين پله و كه  %(ه   5.25نها )ته

 زێنه(خه كى ئاوزێڵى )خڕه ره وى سه ڕێڕه  ( دروستبوونى لافاو له 1ى )وێنه

 
 و باكوور. رهگرتن: به ى وێنه (. ئاڕاسته 31/1/2023وتى )ڕێكه  ر له: كارى توێژه رچاوه سه 

   Time of Peak:  لوتكه يشتن به  ــ كاتى گه   4
ى ئاوى ڕێكردوو  وهبۆ ئه  پێويسته  كه  يه يهو ماوهى لافاو ئهلوتكه  يشتن بهگهكاتى    ست له بهمه 

 ى ژماره پێى هاوكێشه ڕێكردن و بهركردن و بهى ئاو ده لوتكه  ياخود لافاوى ئاوزێڵێك بگات به
 وره جياوازیى گه  بينين كه( بڕوانين ده1ى )( و شێوه3ى )خشته   ر له گه(، ئه 2ى )خشته   ( له4)

كاتهئه   له   يههه  كه  و  دهى  لافاو  ڕێكردووى  ئاوى  به  تيايدا  ئاوبهوپهئهگات  له ڕى  ناو ڕێكردن 
ر و ڕووبه   بۆ جياوازیى  شێوه   وهڕيتهگهش ده وهدا، هۆكارى ئه وهكانى سنوورى لێكۆڵينهئاوزێڵه

نێوان ڕيكانى ئاوزێڵ له  و تۆڕى ئاوهڕووبارى  ى لقه ى لێژى و ژماره وى و ڕێژهكارهێنانى زه و به
ئاوزێڵانهئه گه و  كاتى  گشتیى  تێكڕاى  به دا،  )لوتكه  يشتن  لافاو  ئاوزێڵى  ك(ه خوله   857.07ى   ،

پێويسته مهزه   -  ليله)جه  كاتى  زۆرترين  خواروو(  گه  قى  به بۆ  به لوتكه  يشتن  لافاو    1065)  ى 
( زێنهخه   چيا، خڕه گورگه–كراوا، پريس  به   –ر سێ ئاوزێڵى )چاوگ  ويش ههپاش ئه له   ك(خوله 

كو ، تاوه كدادواى يهكه به ( خوله 960،  960،  1020تێكڕاى گشتى و )  له  رترهيان بههاكه دێن و به
ماوه ئه مه يهو  زياتربێت  كه ش  لافاو  ده ترسییەکانى  پێچه   وهبێتهمتر  ڕاسته كهوانهو  له يشى   ،  
  750)  ى لافاو به لوتكه  يشتن به بۆ گه  مترين كاتى پێويسته ل( كه وهنهوهڵى )ته ردا ئاوزێرانبهبه
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ى ئاوى وهترسیى دروستبوونى لافاو و كۆبوونهمه   م ئاوزێڵه ئه   كات كهش واده وهك(، ئه خوله 
له  به يهماوه   باران  زياتربێت  كورت  به كى  ناوچه ئاوزێڵه   راورد  ترى  په كهكانى  كاتى  يوه،  ندیى 

 Time of)  وهى كۆبوونه( و ماوه Lag Time)  وهڵامدانه ى لافاو و كاتى وه لوتكه   يشتن به گه
Concentration په ڕاسته ندیيهيوه(  له به  يهوانهكى  پله گهڵام  پهڵ  لێژیى  كى  نديیهيوهى 

ههوانهپێچه  واته يهيان  پلهتاوه  ،  كه كو  لێژى  گه ى  كاتى  بێت  بهم  ده   لوتكه  يشتن  و  زياتر  بێت 
 متر. ترسیى لافاويش كه مه 
  Amount of Annual Drainage:  رڕۆشتنى ئاوى ساڵانه به ى له باره مڵاندنى قه ــ خه 5
  وه رهسه له   ى كه رانهو پێوهستن به پشتبه   به (  WMSى )رنامه به   ت به ( تايبهHEC-1مۆدێلى)  له

م رجه سه   رڕۆشتنى ئاو له بهى له ى ساڵانه باره گرێت، بڕى قه رچاويان ده بهله   كهباسكران و مۆدێله 

تێكڕاى    (دا دياره 1ى )( و شێوه 3ى )خشته   ك له مڵێنێت، وه خه ده   وهكانى سنوورى لێكۆڵينهئاوزێڵه

ى  باره و كۆى قه  يه(ى ساڵانه3م  845405.2كان )م ئاوزێڵه رجه رڕۆشتنى ئاو بۆ سهبه ى لهباره قه

  كى زۆره يهش ڕێژه و بڕه، ئه (يه 3م 10990267.2كان )م ئاوزێڵه رجه رڕۆشتووى سه بهئاوى له 

ترسییەکانى لافاو،  مه  ر بۆ خۆپاراستن له بهبگيرێته  ڕێ و شوێنى گونجاو   ى پێويسته وهو جيا له 

نداوى بچووك دروستبكرێت  ست و به ربه به   وهكردنى ئاوه ى دروێنه ڕێگهكرێت له مان كاتدا ده هه له

 بێتهده   وهكى تره لايهمئاويدا، له ڕى كه وهى له وهكارهێنانه ى ئاوى باران و به وهپێناو كۆكردنه له

به  ژێرزه وه رزكردنههۆى  ئاوى  ئاستى  به مه ئهوى،  ى  زۆر  لهش  سه به   ئاسانى  ى  وه رهشى 

)جه ئاوزێڵه خڕه مه زه  -   ليلهكانى  خواروو،  چاوگ  زێنهخهقى  پريس  به   – ،  چيا،  گورگه   –كراوا، 

  خڕه   ست دروستبكرێت، ئاوزێڵى )ربهكانياندا به كۆتايیى دۆڵه   وبكرێت و له يڕه ( پهگونده–راو  سه 

، هۆكارى  (ى ساڵانه 3م  2900403.45)  به   يهرڕۆشتنى ئاوى ههبهى له بارهرزترين قه ( به زێنهخه 

ده وهئه گه   وهڕێتهگهش  ڕووبهورهبۆ  ئاوزێڵهیيى  گه   كهرى  سنورى  ورهو  ئاوزێڵى  ترين 

هه 2كم  64.37)  به   يهوهلێكۆڵينه خاكه روه(،  جۆرى  هاوكاره كهها  ئه  يشى  باران  وهبۆ  ئاوى  ى 

ئاوزێڵى    مڵێنراو له ى ئاوى ڕۆشتووى خهبارهمترين قه، كه وهزوويى كۆببێتهمژرێت و به  ڵنههه 

و كۆى ئه   له   بچووكترين ئاوزێڵه  م ئاوزێڵه ، ئه( ساڵانه 3م  199006.2)  به  ى كۆكۆيى(دايه)چناره 

ئه ئاوزێڵانه بۆ  مه ى  لوهلێكۆڵينه   سته بهم  كراوه سه ه يان  كه ر  گه ندییهيوهپه   واته،  ى  ورهكى 

كان و  رى ئاوزێڵه رڕۆشتووى لافاو ڕووبهبهى ئاوى لهى ساڵانه باره نێوان قه  له   يههه   وانهڕاسته 
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بێت، بێگومان نابێ  رڕۆشتوش زۆر دهبهى ئاوى له باره بێت قهورهگه   كهرى ئاوزێڵه كو ڕووبهتاوه

كى و لێژى و  وى و ڕووپۆشى ڕووه كانى زه كارهێنانه جۆرى خاك و به   ين كه بيربكهش له وهئه

رڕۆشتنى  بهى له باره دياريكردنى قه  رييان له ى لێژيش كاريگهت ئاڕاسته نانه ى ئاوزێڵ و ته شێوه 

 ئاو هەیە. 

 وهى لێكۆڵينه كانى ناوچهى هايدرۆگرافى ئاوزێڵهماوه ( چه 1ى )شێوه 

 
 (. WMS) ىرنامه به  ( له HEC-1مۆدێلى) ستن به پشتبه  ر به : كارى توێژه رچاوه سه    

 وهى لێكۆڵينه هايدرۆلۆجییەکانى ناوچه  ندیيهتمه ( تايبه 3ى )خشته 
 ژ

 ناوى ئاوزێڵ 

 ر ڕووبه

 2كم
كاتى  

 وهڵامدانهوه

Lag Time 

ى  ماوه

وچڕبوونه

 ه

T. C. 

ى  ڕێژه

 لێژى 

% 

ساڵانهبارهقه ى   ى 

 لافاو

 ( 3)م 

  يشتن به كاتى گه

 لوتكه

Time of 

Peak 

ى  لوتكه

 ڕێكردن ئاوبه

 /چركه3م

Peak 

 18.20 1065 589538.25 5.25 8.39 4.99 27.59 قى خواروومهـزهليلهجه 1

 109.77 960 2900403.45 20.95 8.42 3.55 64.37 زێنهخه خڕه 2

 57.58 1020 1745208 14.77 9.28 4.44 38.59 كراوا چاوگ ـ به 3

 32.21 960 858777.75 9.87 6.22 3.6 30.7 چيا پريس ـ گورگه 4

 42.29 855 749290.5 16.79 4.57 1.99 19.05 بێژاوا  5

 18.33 795 223584.75 19.80 2.67 1.17 5.76 مانى ـ غوڵامى قاره 6
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 27.75 780 288908.1 25.13 1.95 0.91 7.28 بان بانه 7

 78.29 855 1406308.5 26.93 4.79 2.03 35.69 راو ـ گوندهسه 8

 49.75 795 647215.65 48.84 2.14 0.93 16.38 ڕێشاو 9

 66.88 780 795713.85 41.26 2.9 1.12 20.42 كانى گوێزـ سازان  10

 33.33 765 315323.1 50.82 1.35 0.64 8.01 بۆين  11

 34.93 750 270989.1 50.40 1.27 0.59 6.87 ل وهنهوهته 12

 22.63 762 199006.2 50.88 1.54 0.69 5.02 ى كۆكۆيى چناره 13

 45.53 857.07 845405.2 29.36 4.26 2.05 21.97 تێكڕا  

 ــ ــ ــ ــ 10990267.2 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ كۆى گشتى  

 . وه(ه WMS)ىرنامه به ( له HEC-1مۆدێلى ) ستن به پشتبه  ر به : كارى توێژه رچاوه سه    
 وهى لێكۆڵينه كییەکانى ناوچه لاوه  شبوونى ئاوزێڵه ( دابه7ى )خشه نه

 
 ( Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێلى ) ستن به پشتبه  ر به: كارى توێژه رچاوه سه            

 هايدرۆلۆجییەکان ندييهتمه كانى تايبه دياريكراوه نێوان گۆڕاوهندى له  يوه( په4ى)خشته  1

 خۆ ربه گۆڕاوى سه 
 ڕووبەر 

 2كم 

ى  ماوه 

 وه ڵامدانه وه 

ى  ماوه 

 وه كۆبوونه 

 

لێژى  ڕێژه  ى 

% 

ساڵانه باره قه  ى   ى 

 ( 3ئاوى ڕێكردوو )م  
 لوتكه   يشتن به كاتى گه 

ى  لوتكه 

 ڕێكردن ئاوبه 

 /چركه 3م 

 ∗∗0.805 ∗∗0.724 ∗∗0.965 ∗∗0.512− ∗∗0.842 ∗∗0.730 1 ( 2ڕووبەر )كم

 0.214 ∗∗0.998 ∗0.581 ∗∗0.817− ∗∗0.972 1  وهڵامدانه ى وه ماوه 

 0.405 ∗∗0.968 ∗∗0.739 ∗∗0.790− 1   وهى كۆبوونه ماوه 

 0.026− ∗∗0.813− 0.372− 1    ى لێژىڕێژه
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ساڵانه بارهقه  ئاوى  ى  ى  

 ( 3ڕێكردوو )م 

    1 0.574∗ 0.888∗∗ 

 0.203 1      لوتكه  يشتن به كاتى گه 

 ڕێكردن ى ئاوبه لوتكه 

 /چركه 3م

      1 

 .Armonk. NY :IBM Corp. 2019 ى )رنامهبه  ستن به پشتبه   ر به : كارى توێژه رچاوه سه    

IBM SPSS Statistics for Windows, Version 26.0 ). 

 كان نجامه ره ده 
ى  پێى هاوكێشه ، به ( كاتژمێره 4.26)  وهواوى سنوورى لێكۆڵينهته   له   وهى چڕبوونهــ تێكڕاى ماوه   1

( كاتژمێر  1.27) به   يهى هه وهى چڕبوونهمترين ماوه ل( كه وهنهوهئاوزێڵى )ته   وهى چڕبوونهماوه 
 ترسيدارترين ئاوزێڵ بۆ ڕوودانى لافاو. مه   بێتهو ده

ش  و كاته ، و ئه ( كاتژمێره 2.05)  وهى لێكۆڵينه كانى ناوچهئاوزێڵه   له   وهڵامدانهى وه تێكڕاى ماوه ــ    2
بهبه   مه كه ئاوزێڵه ڕووبه   راورد  ئه رى  و  به وهكان  به   ش  پله واتاى  بۆ   ترسيدارييانه ى مه رزیى 

بهبه ها  روهههدروستبوونى لافاو،   ــ   ليله ئاوزێڵى )جه   وێتهكهده  وهڵامدانه هاى كاتى وهرزترين 
بهمه زه خواروو(  به4.99)  قى  نزمترين  كاتژمێر،  ئه (  كرداره هاى  دهم  ئاوزێڵى    وێتهكهش 
 ( كاتژمێر. 0.59) وڕۆڵى به ى نهناوچه  ل( له وهنهوه)ته
كان  ستنيشانكراوه ده  نێو ئاوزێڵهله   يهڕێكردنى هه رزترين بڕى ئاو به ( بهزێنهخه ــ ئاوزێڵى )خڕه   3
ئه /چركه 3م  109.77)  به هۆكارى  ده وه(  گه  وهڕێتهگهش  ڕووبهوره بۆ  ئاوزێڵه يیى  و    كهرى 

 ى. كهندیى خاكه تمه تايبه
 ى لافاو به لوتكه  يشتن بهبۆ گه  قى خواروو( زۆرترين كاتى پێويستهمه زه  - ليله ـ ئاوزێڵى )جه  4
ى  لوتكه   يشتن به بۆ گه  مترين كاتى پێويسته ل( كهوهنهوهردا ئاوزێڵى )ته رانبهبه، له  ك(خوله   1065)

به  ئه خوله   750)  لافاو  واده وهك(،  كه ش  ئاوزێڵه ئه  كات  و  مه   م  لافاو  دروستبوونى  ترسیى 
 كه. كانى ترى ناوچه ئاوزێڵه  راورد بهكى كورت زياتربێت به يهماوه   ى ئاوى باران لهوهكۆبوونه

  ، (يه 3م  10990267.2كان )م ئاوزێڵه رجه رڕۆشتووى سه بهى ئاوى له ى ساڵانه بارهــ كۆى قه   5
(ى  3م  2900403.45)  به   يهرڕۆشتنى ئاوى هه بهى له بارهرزترين قه ( بهزێنه خه   ئاوزێڵى ) خڕه 

 .ساڵانه 
( كاتژمێردا  24)  ك ڕۆژدا واتهى يه ماوه   ( زۆرترين بڕى باران له 2020-2002نێوان ساڵى )  ــ له   6

 (. 3/2/2006) له  (ملمه 115باريبێت )
 كان ڕاسپارده 

بهبارهسه  مه  ت  و  چه گرفت  ئاو  ڕێكردنى  و  لافاو  چاره ترسییەکانى  و  پێشنياز  به سه ند   رێك 
 كورتى:
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سوودوه   1 له ــ  كۆبووه   رگرتن  له وهئاوى  باران  دروێنهڕێگه   ى   Water)  وهكردنيهى 
Harvesting لهمه(، به له  كرێت لهك ڕێگرى ده لايهش    بێته كى تر ده لايهدروستبوونى لافاو و 

 بۆ ئاودێرى.  وهكاربهێنرێتهرزى هاوينيش به وه  توانرێت له وى و دهرى ئاوى ژێرزه ئاوده
رزيیەکان و  وه   كى تۆماركردنى ئاستى ئاوى ڕووبار و چۆمهيهند وێستگه زراندنى چه ــ  دامه   2

له  ئه بههێندى  تياياندا،  ئاو  لێكۆڵينهش هۆكارێكى گرنگ ده وهرڕۆشتنى  بۆ  بوارهله   وهبێت  و     و 
 . وههۆى لافاوهخوازراو به ر ڕووداوێكى نهكارى بۆ هه ئاماده 

خاك    پێناو پارێزگاريكردن لهنتوورى لهى هێڵى كهشێوه   ندروست و بهكێڵانى ته  ـ گرنگيدان به  3
 كى زياتر. يه ى ئاوى باران بۆ ماوه وهو هێشتنه 

ى  وهو بڕينه   وهوتنهكى و سنوورداركردنى ئاگركه زيادكردنى ڕووپۆشى ڕووه   ـ گرنگيدان به   4
 رشت. رپهڕاندنى بێ سه وهكان و له دارستانه 

ى  وانهت ئهتايبهكان، به  ى ئاوزێڵه و ئاوڕێژگه   چه رده  مرۆيیەکان له   ى چالاكيیهوهدوورخستنه ــ    5
 .ترسييان زياتره مه  كه

 كان: رچاوه ليستى سه 
 كوردییەکان:   رچاوه م ــ سه كه يه 
قان و ئاوزێڵى دۆڵى چه   جيۆمۆرفۆلۆجییەکان له   ترسيه مه (،  2020امين)باقى حمه   ــ ئومێد حمه   1

زانياريه بهركردنى بهسه ڕێگاكانى چاره  )بڵاو جوگرافییەکان  كارهێنانى سيستمى  تێزى دكتۆرا   .
 قين.تییەکان/خانهمرۆڤايه (، كۆلێجى زمان و زانسته كراوهنه
ئهــ    2 و  )عزالدين  تر،  ژاراوا  مۆرفۆمه   نديهتمهتايبه (،  2016وانى  ڕوبارى  ئاوزێڵى  تريییەکانى 

 (.3شانى )(، وه 7ڕين، ژ ). گۆڤارى زانكۆى ڕاپه كى جيۆمۆرفۆلۆجى(يهوه)لێكۆڵينه
 ئينگليزییەکان:   رچاوه م: سه دووه 

1_ Abdelrahman K. et al., (2022), Morphometric-hydro Characterization of 
the Coastal Line between El-Qussier and Marsa-Alam, Egypt: 
Preliminary Flood Risk Signatures, Journal of Applied Scinces (MDPI), 

Switzerland, Vol. 12, pp 1-21. 
2_ Donald E. Woodward, (2008), Hydrology National Engineering 

Handbook, Chapter 15 (Time of Concentration), USA. 
3_ Fredy Hernando  Neira Mendez, (2006) Assessment of climate indices 

in 
Drylands of Colombia, First edition, p.64. 

4_ Hayat Kareem Shukur, (2017), Estimation Curve Numbers using GIS 
and Hec-GeoHMS Model, Journal of Engineering, N5, Vol.23, pp 1-11. 

5_ Ihab Jnad , (2010), Evaluation the Performance of Two Hydrological 
Models for the Estimation of Surface Run-off,  The Arab Journal for Arid,  

Environments 3 (2), P1-7 
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6_ Victor Ponce, Richard Hawkins,(1996), Runoff Curve Number: Has It 
Reached 

Maturity?, Journal of Hyrologic Engineering. Vol. 1, pp 9-20. 
7_ Yaser H. et al., (2017), Flood modeling using WMS model for 
determining peak flood discharge in southwest Iran case study: Simili 
basin in Khuzestan Province, Applied Water Science · Vol. 7,  PP. 3355–

3363. 
 بییەکان: ره عه   رچاوه م: سه سێيه 

، مطبعة جامعة  63، مجلة متين، عددمناخ كوردستان العراق (، 1997ــ آزاد محمد امين نقشبندي) 1
 . 113دهوك، ص

النمذجة الهيدرولوجية لتقدير الايراد المائي السنوي والانتاج الرسوبي  (،  2016ــ دلي خاف حميد )  2
، مجلة جامعة التكريت  في شمال شرق العراق باستخدام التقنيات الحديثة  لحوض وادي كند بناوه 

 (. 9(، العدد )23للعلوم الانسانية، المجلد ) 
ـ الجيومورفولوجيا التطبيقية((،  2012ــ  خلف حسين على الدليمي )3 ،  1،طعلم شكل الأرض التطبيقي ـ

 دار صفاء للطباعة والنشر، الأردن. 
 فارسيییەکان:   رچاوه م: سه چواره 

بريز  آ  رواناب در حوضه  –يند بارش  آشبيه سازى فر(،  2012)1391ــ رسول قباديان و ديگران  1
ب، سال سوم،  آعلمى پژوهشى مهندسى ابيارى و    ، فصلنامه WMSاز مدل    سو با استفاده   قره

 . 98-89، ص 9 شماره 
 زگا حكومییەکان: م ــ داموده پێنجه 

هه حكومه ــ    1 )تى  كوردستان،  وه2021رێمى  ده زاره (،  پلاندانان،  هه ستهتى  ئامارى  رێم،  ى 
 (GISى )كێشانى سلێمانى، هۆبهخشه تى ئامار و نهرايه بهڕێوهبه
هه حكومه ــ    2 )تى  كوردستان،  سه زاره وه(،  2021رێمى  و  كشتوكاڵ  ئاو،  رچاوه تى  كانى 
هه رايه بهڕێوهبه كشتوكاڵى  به بجه ڵهتى  كه،  وێستگه شى  ــ  )هه شناسى  زانيارى  بجه ڵهى   ،)

      .كراوهبڵاونه
Lecturer. Hemn Kamal Hamaamin,1. Department of Geography, Faculty 

of Arts, Soran University, Kurdistan Region, Iraq.  
2. Department of Geography, College of Human Sciences, University of 

Halabja, Kurdistan Region of Iraq, Iraq. 
Assist.prof. Nali Jawad Hamad- Geography Department, Faculty of 

Education, Koya University– Kurdistan Region, Iraq. 
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 الملخص 
الممطرة، خاصة    و  الرطبة  المناطق  في  الهيدروجيومورفية  المخاطر  أكثر  من  الفيضان  يعتبر 

 الانحدار. المناطق التي زادت فيها 
بالنسبة منطقة الدراسة ذات الشتاء الباردة والممطر ومع ذلك ذو تضاريس متنوعة بالاخص من  

و   التربة  الهيدروغراف  الهيدرولوجية و رقم منحنى  الخصائص  لتقيم  الغربي،  والجنوب  الجنوب 

( من  HEC-1)تقدير الفيضانات في الأحواض المدروسة، البحث يعتمد على نموذج الهيدرولوجى  

(، يعتمد  RS)( و الاستشعار عن بعد  GISمع برنامج نظم المعلومات الجغرافية )  (WMSبرنامج )

النموذج على مجموعة معاير مثل درجة الانحدار و استخدامات الأراضي و غطاء النباتي و نوع  

( خلال  الهطول  كمية  أعلى  و  الى  24التربة  اضافة  أحواض    ساعة(،  مساحة  و  الشكل  حساب 

نتيجة لهذه الدراسة تبدو مجموع  (،  2جموعة من المعادلات الرياضية )جدول  التصريف، عن طريق م 

( المدروسة  السيول لأحواض  )خر3م  10990267.2حجم  وتعتبر حوض     بأعلى (  زينهَ  خ  َ  (، 

  زمن   لمعادلة  اَ  وكذلك وفق   الاخرى،   بالأحواض  مقارنة   َ  ( سنويا3م  2900403.45))ب  تصريف

بـ)(  لَ  و َ  نَ  تو )  حوض  فإن  التركيز،  تركيز  فترة  أقل  احواض  1.27لها  أخطر  تصبح  و  (ساعة 

 التصريف للفيضانات. 

  (. WMS(، برنامج )HEC-1الخطر، الفيضانات، نموذج) الكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 


