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Abstract  

 Floods represent a major environmental threat in many regions, particularly those with 
rugged terrain and high annual rainfall. The Balakian River basin, for example, has an average 
terrain ruggedness of 81.6 m/km and receives approximately 969.1 mm of rainfall annually. 
This study is significant as it focuses on evaluating flood hazards by analyzing both their 
intensity and spatial distribution within the area. To accomplish this, the research utilized the 
HEC-1 model within the Watershed Modeling System (WMS), along with Remote Sensing (RS) 
and Geographic Information Systems (GIS) tools. Findings revealed that the total yearly water 
discharge from all tributaries amounts to roughly 10,487,489.4 cubic meters. Among the sub-
basins, Khorran recorded the highest discharge volume at 3,493,779.75 m³, while Shekhan had 
the lowest at 494,945.5 m³. Additionally, the average flood response time in the Shekhan and 
Sitkan basins was found to be under three hours, identifying them as high-risk areas for 
potential flooding. 
Keyword:  HEC-1 Model, River Basin, Floods, risks 
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  كیان به ووباری باڵه ئاوزێڵی ڕ  یی لافاو له ترس ی مه ی ی جوگراف وه شیكردنه 
 WMS  - ( HEC-1كارهێنانی مۆدێڵی ) به 
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 - : پوخته 
لافاو  دیارده دادهه دیار  ییهژینگه   ترسیه مه   له كێك  یه  به ی  دیارده یترسمه ،  ندرێتكان  م  له   كهی 

  ن.كی زۆری بارانی ساڵانه یه بارهكی ئاڵۆز و قه یه رزی و نزمنی به خاوه   بێت كه ده زیاتر  ناوچانه 
ێكڕای بارانی  ( و هاوكات تم/كم81.6)  گاتهدهكیان  ووباری باڵه ڕ  ئاوزێڵی  له   رزی و نزمیبه ی  ێژه ڕ

له ترسمه   له   وهلێكۆڵینه   وهیهوانگه ڕ  مله ،  ـه (ملم969.1)  كهناوچه ی  ساڵانه  لافاو    كهئاوزێڵه   یی 
  ی لافاو یترسی مه بارهستنیشانكردنی قه ده   یهوهم توێژینه كات. ئامانج له یدادهكی زیاتر په یهگرنگ
  به  ستراوه پشتبه   شسته بهم مه دا. بۆ ئهكهئاوزێڵه   له  یه كهی شوێنی دیاردهیرخستنی جیاوازو ده

له HEC-1مۆدێڵی) پ(  )ڕناو  كه Watershed Modelling Systemۆگرامی    به   ناسراوه   ( 
ی  نجامئه   . له (GIS & RS)كانی  اگرامه پڕۆ   ك له ریههه   رگرتن له ( وێڕای سوودوهWMSمۆدێڵی )

 كانیكیهلاوه   واوی ئاوزێڵهته   ێكردوو لهڕ  ی ئاویی ساڵانه بارهقه ،  وهوتركهده  یهوهم توێژینه ئه
ی  بارهمی قه كهیه   یه ( پل3م3493779.75)ئاوزێڵی خۆران به،  (3م10487489.4)  گاته ده  كهووبارهڕ
هاوكات  ،  وهرگرتی كۆتایی وه( پله 3م494945.5)  و ئاوزێڵی شێخان به   یهۆیشتی ئاوی هه رڕبه له

،  (كاتژمێر3)  له   متره یان بۆ لافاو كهوهڵامدانه ی وهكانی )شێخان و سیتكان( تێكڕای ماوه ئاوزێڵه
   كرێن.ژمارده رزی دروستبوونی لافاو هه ی به یترسی مه ناوچه  ش به مه به

 ترسی. مه ، لافاو ، ووبارڕ ئاوزێڵی ، (HEC-1مۆدێڵی)  -:کلیلیەکان وشه
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   - كی: پێشه   - 1
،  دا زیاتر بووهیی دواییهیهند دهم چه له   م گرفتهی ئه یترسكان و مه ییهژینگه  گرفته  له   كێكهلافاو یه

 م گرفته كانی ئه یه ترس. مه وای گۆڕانی ئاووهه كانی دیارده یه رێننه   ریهوتنی كاریگهركههۆی ده به
،  یان زۆره كی ئاڵۆزن و بڕی دابارینی ساڵانه یهرزی و نزمخودان به   بێت كهر ده زیات  م ناوچانه له
ی بڕی داچۆڕانی ئاو  وهمبوونهكه و  ێكردوو  ڕ   ر زیادبوونی خێرایی ئاوی سه   كاتهش كارده مه ئه

 ی لافاو.  ی دیارده یترسنجام دروستبوونی مه رئه بۆ ناو خاك و سه 
  بوونی ئاو نین و هه   وهشوێنی كۆبوونه  ی كه و ناوچانه ی ئاو له وهكۆبوونه  له   یه لافاو بریت 
(Julian Eleuterio,2012,p37 .)   كه و ی چه یكرهوی سه ێڕهڕ  كاتێك  توانایووبارهڕ  م    كان 

ئه له بڕهخۆگرتنی  زه هاتوه   ئاوه   و  و  نامێنێت  قه نزمه   هوییان  ئاوده راغه كانی  ژێر  و  كان  خات 
ابردوودا ڕ  ییهده ند  م چه كان له ی ئاماره گوێره. به (33:  2017،  )محمد  كاتی لافاو دروستده دیارده

زیادبوون    ووی له ڕ  ر ئاستی جیهانسه كانی له ی زیانه ێژه ڕ  و   یه م دیاردهی ئه وهبوونهدووباره
پێدان و رهكانی پهوی و پرۆسه كارهێنانی زه ی دانیشتوان و گۆڕانی بهزیادبوونی ژماره ،  هكردو 

 ه ترسیم مه یی زیادبوونی ئهكرههۆكاری سه   به ،  جێبوونكانی نیشته ری ناوچه ووبهڕ  زیادبوونی
 . (6: 2010، )هشجین ندرێنداده  ییهژینگه
توێژینه یگرنگ  وێڕای سووده دیارده  - : وه ی  لافاو  دروستبوونی  له كێیه  به ،  كانیی   ه ترسیمه   ك 
ر  سهكانی له رێنیهنه  هیرت كاتێك كاریگه تایبه  به ،  ندرێتكان دادههووبارڕ   ئاوزێڵی  له   كانییهژینگه

به ه مرۆی  چالاكیه  ده زه   كان  مه ئه   كهوهتوێژینه ،  ێتو ربكهقی  ژینگه ترسیم  ده   ییهه  كات تاوتوێ 
 .كانیه ترسیی ئاستی مه وهمكردنهۆ كه ی گونجاو بێگاچارهڕ یشتن به پێناو گه له

 -:وه ی گرترچاوه سه وهی خواره رانه م پرسیاله  وهی توێژینهیكره گرفتی سه  - : وه گرفتی توێژینه 
 ؟چ ئاستێكدایه كیان له ووباری باڵه ڕ ئاوزێڵی ی لافاو له یترسئایا مه  -
 ؟كهچوونیه  كهووباره ڕ كانی ئاوزێڵیموو ناوچه ی لافاو له هه یترسئایا دروستبوونی مه  -
   ؟ندهكه چه ووباره ڕ ئاوزێڵی لافاو له  یترسیی مه وهبوونهری دووبارهگهئه  -

 - :وانهله،  وهداتهك ده یهند گریمانه ڵامی چه وه یهوهم توێژینه ئه  -: وه ی توێژینه گریمانه 
 . ترسیداره یی مه گرفتێكی ژینگه وهی توێژینه ناوچه ی لافاو له یترسمه  -
   .یهی شوێنی ههیجیاواز كیانباڵه ووباری ڕ ئاوزێڵی كانیگرفتی لافاو له ناوچه  -

   - : وه ئامانجی توێژینه 
 كیان.ووباری باڵه ڕ  ئاوزێڵی ۆیشتنی ئاو له رڕبهیی لافاو و ئاستی له ترسستنیشانكردنی مه ده  -
 ند پۆلێكی جیاواز. كانی لافاو بۆ چه ه ترسیڕووی مه  له  كهكانی ئاوزێڵهناوچه  پۆلێنكردنی -
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   - : وه میتۆدی توێژینه 
پهیكره میتۆدی سه  له یڕه ی  توێژینه وكراو  هه   له  یهبریت  یهوهم  )الاستنباطي(میتۆدی    به ،  ڵێنجان 

پێناوه  ئامراز  ستن بهپشتبه    یدانی بۆ ناوچه كان و كێوماڵی مه هبڕی  ۆگرامه كان و پڕندیهچه   و 
 .كهووباره ڕ جیاجیاكانی ئاوزێڵی

   - : وه ئامرازی توێژینه 
،  رگرتوهند ئامرازێك وه چه   سوودی له   كهوهتوێژینه، كانستنیشانكراوه ده  ه ئامانج یشتن به بۆ گه

 DEMیی )رزی و نزمی ژماره ی ئاسمانی و مۆدێڵی به رگرتنی وێنه( بۆ وه RSۆگرامی ) پڕ  وانهله
12.5m كانهجوگرافی  می زانیاریهه سیستۆگرامی  پڕ  كارهێنانی( و به  (GIS)  ،كردنی  بۆ دروست

ناوچه خشه نه مهی  لافاو ه ترسییی  به،  كانی  )هاوكات  مۆدێڵی   Watershedكارهێنانی 
Modelling System  ) ۆیشتنی ئاو رڕبه لهكانی لافاو و ئاستی  ه ترسیی جۆری مه خشه نه  بۆ  ،

سۆر(  مێرگه ،  كانسیده،  كانی )سۆرانوێستگه  ك له ریهكارهێنانی داتای بارانبارینی هه وێڕای به 
رخستنی خراپترین سیناریۆی دروستبوونی لافاو  ستی ده بهمه   به ،  (2024-2002نێوان ساڵانی )  له
 دا.كهناوچه   له
 - : وه ی توێژینه ناوچه   - 2

توێژینهناوچه  ئاودهورهگه  كه ،  كیانباڵهووباری  ڕ  ئاوزێڵی  له   بریتیه  وهی  ئاوزێڵی ترین    ری 
ئاوزێڵهواندزهڕ  ووباریڕ باكووری  تهوهوتكه  كه .  و  هه ۆژههڕ  باكوور  پارێزگای  و  ڵاتی  ولێر 

  وره و هاوسن  وهتهڵاۆژهه ڕ  له (.  -1-ی  خشه )نه  وه خۆی سۆرانی گرتربهی سه ئیداره   ڕاستیناوه
ری  و سنووری باكو   (ووباری ڕێزان)چامه ڕ  ئێران ئاوزێڵی -ی عێراقیتوڵهڵ سنووری نێوده گه له

توێژینهناوچه  له   ۆستێڕ  ووباریڕ  ئاوزێڵی  وهڵاتهۆژهه ڕ  باشووری  له   هێنێت.پێكده  وهی    و 
،  واندزن(ڕ  ووباریڕ  ریرسێكیان ئاوده هه   )كه،  ئاوزێڵی ئاكۆیان و ئالانه   ك له یهرهه   وه رهو باشو 

جیاكه  ناوچه وهره سنووری  توێژینهی  خه له ،  نوهی  ئاوزێڵی  كهكاتێكدا    شیبه   تەوهتهو لان 
 كیان.ووباری باڵه ڕ ئاوزێڵیۆژئاوای ڕ
  به   ستراوه پشتبه  ورد  كییهشێوه   به   كیان باڵه   ووباری ڕ  ئاوزێڵی  سنووری   رهێنانیده   بۆ  

  پێكسڵی   به   ناسرێت ده  ( (DEM  به   كه (    (Digital Elevation Modelدیجیتاڵی   رزیبه   مۆدێڵی
 ندچه    به (   (Arc Hydroئامرازی (   (Arc GIS 10.8.2یرنامه به   ێگایڕ   له   دواتر.  تریمه (  12.5)

 موو هه (  1)  یشێوه   له   ك وه ،  ستنیشانكراوه ده  كهووباره ڕ  ئاوزێڵی  ریووبهڕ  و   سنوور  نگاوێكهه 
 . وهتههنوونكراو ڕ كاننگاوههه 
 



   

 

 

 

  

[v8, i2, 2025] 297 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:8, Issue:2, Aug 2025 

 كیانووباری باڵهڕ رهێنانی ئاوزێڵی ی ده ی( هێڵكار1ی )شێوه 

 
 37لا ، 2024، ییناره: هه ستن به پشتبه  به كراوه: ئاماده رچاوه سه 

ئاوزێڵی ووبهڕ  باڵه ڕ  ری    چوار ر  سه به   وه شبدابه ،  (2كم  1142.6)  گاتهده  كیانووباری 
پشكی    كانسیده زای  قه ،  وهته(دا بڵاوكراوه1ی )خشته   ك له خۆی سۆران وه ربهی سه زای ئیداره قه

ئاوزێڵه  به كهشێر  ئاوزێڵه ووبه ڕ  (ی60)%ی  نزیكه جۆرێك    به ،  وهوتركهی  پێكهێناوهكهری  ،  ی 
  %(ـی 1.08نها )ته   چۆمان كه زای  قه   وێتهكهده   وهی توێژینه ری ناوچه ووبهڕ  مترینهاوكات كه 

 . ی پێكهێناوهوهی توێژینه ناوچه  ی ری گشتیووبهڕ
)خشته  ئاوزێڵیووبهڕ  و   ێژه ڕ  (1ی  باڵه ڕ  ری  له ووباری  ئیدارهقه  كیان  خۆی  ربهی سه زاكانی 

 سۆران
 دیی سه رێژه  2كم/ری ئاوزێڵرووبه زاقه
 59.75 682.7 كان سیده 

 21.77 248.7 سۆران
 17.41 198.9 سۆرمێرگه 

 1.07 12.3 چۆمان 
 %100 1142.6 كۆی گشتی 

 -42(و)°36  =37  -33)  ی پانی نێوان بازنه   وێتهكهده   كهئاوزێڵه   وههرۆنۆمیستووی شوێنی ئه ڕ  له   
م ئه ،  ڵاتۆژهه ڕ  ـی(°45  =54   -22( و )°44  = 17   -19)كانی درێژی  ـی باكوور و هێڵه(36°  =56

ناوچه یهپێگه ئاووهه پێچ  ییكی شاخاو یهش  و خودان  مامناوه ئاڵۆز  له وای  فێنك  و  رێمی  هه   ند 
   كات.كوردستانی عێراق داگیرده
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رێمی كوردستان و  ر ئاستی هه سه له  وهی توێژینه ی جوگرافی ناوچه وتهڵكه ( هه 1ی )خشه نه
 خۆی سۆرانربهی سه ئیداره

 
توێژه   :رچاوه سه  پشتبه كاری  به ر  هه سته ده   -:ستن  ئاماری  كوردستانی  ی  خشه نه ،  رێمی 

ی  (ی ناوچه DEM 12.5m)   رزونزمیفایلی مۆدێلی به ،  خۆی سۆرانربه ی سه ی ئیداره یكارگێڕ
 . وهینهلێكۆڵ
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 ( Methodology) وهكانی توێژینهێكاره ڕ -3
ئهێكاره ڕ توێژینه كانی  له   یهوهم  له HEC-1مۆدێڵی)  پراكتیككردنی  خۆی  ۆگرامی  پڕناو  ( 
(WMS ده له یه   به   كه،  وهبینێته(ـدا  مۆدێڵه   كێك  ده گرنگترین  زاستكه كانی  له وتنی  ر سه نیاری 

له باره قه ئاو رڕبهی  كۆبوونه  ۆیشتنی  كاتی  ئاو وهو  له   ی  لافاو  دروستبوونی   ئاوزێڵی  و 
ند  ێگای چه ڕ  و له   ستێتبهر ده ندین پێوهچه   پشت به   ه م مۆدێلكرێت. ئه ژمارده كان هه هووبارڕ

  (2هێڵكاری )  ك له كات وهده ستنیشانیی لافاو ده ترسكانی مه ی كۆتایی ناوچه خشه وه نهنگاوێكههه 
 -:كان بریتین له رهپێوه  و  نگاو گرنگترین هه ، وهتهكراوهوونڕ
) ڕ  له   - ناوچه (یه DEM 12.5mێگای  و    ( Flow Direction)ئاو   ێكردنی ڕ  یئاڕاسته كانی  وه 

ێگای  ڕ  كرێت و دواتر له ستنیشانده ده   (Flow Accumulation)  ی ئاو وهكۆبوونهكانی  ناوچه 
كی ند ئاوزێڵی لاوه ر چهشی سه دابه   وهی توێژینهناوچه ،  ر ئاوزێڵێك كۆتایی هه   دانانی خاڵێك له 

   .كرێتده
ێگای  ڕ یی لافاو لهترسی مه خشه كانی دروستكردنی نهنگاوههه ی  یهێڵكار  (2) یشێوه  

   (HEC-1)مۆدێڵی
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،  كانی جیهان كێشراوه واوی ناوچه ێكخراوی فاو بۆ تهڕ  نلایهله   كه  وهی خاكه خشه هۆی نه به  -
،  كرێتدیاریده  كهووباره ڕ  ئاوزێڵی  (Curve Number CN)یی خاكی  ماوهی چه های ژماره به
ر بڕی ئاوی داچۆڕاو بۆ ناو خاك و بڕی  سه له   كهی خاكی ناوچه یندتمه ستی زانینی تایبه بهمه   به

نزیكتر  (  0)ند له  تاچه ،  دایه( پله100-0نێوان )  یی خاك له ماوههای چه گشتی به  ێكردوو. به ڕ  ئاوی
  ی له هاكه ند بهتا چه   وهوانهپێچه   به،  داره خاكێكی كونیله  و   ی داچۆڕانی ئاو زیاتره بارهقه ،  بێت

نز100) قهی(  بێت  ئاویباره كتر  زیاتر  ڕ  ی  ،  2024،  مینئهمه )حه  بێتدهێكردوو 
پێوهئه   (Husen,2020,p49و)(193لا كاریگهره م  هه استه ڕ  ییرش  بڕی  سهله   یهوخۆی  ر 

 .كهكانی ئاوزێڵه ناوچه ی ئاو له وهكۆبوونه
 Landوی )كارهێنانی زه به  له   یه یی لافاو بریتترسی مه خشه رهێنانی نه ی ده رێكی دیكه پێوه  -

Use)  ، سوود  له   كهرنامه به له وهڕێگای  بهیئاسمان  ی وێنه  رگرتن  جۆری  زه ی  یی و كارهێنانی 
ده ،  كاتستنیشانده ده   كهناوچه  كاریگهبۆ  له هریرخستنی  لافاو سهكانی  دروستبوونی    ر 

(shahid,2015,p52 .) 
تایبهڕ  له   - داتاكانی  به ێگای  ناوچهئاووهه   ت  وێستگهڕ  له   كه ،  كهوای  كه ێگای  ی  یشناسكانی 

لهبه،  كرێنتۆمارده  كهناوچه  باریو  بارانی  بڕی  )ماوه  له  كهناوچه   رزترین  كاتژمێردا  24ی   )
ژماربكرێت و  ( هه Computing of Runoffێكردوو ) ڕ  ی ئاویباره قه  یوهبۆ ئه ،  گیرێتردهوه

،  یلی)وك  بگیرێترچاو بهوا له پترین دۆخی ئاووهه خرای لافاو  یترسی مه خشه بۆ دروستكردنی نه 
 . (37-36لا، 2022

ك  یه ند زانیارچه ، كهێكردنی مۆدێڵه جێگای جێبه ڕ له ، كیانهره سه  رهم پێوهرگرتنی ئههدوای و  -   
له یترسكانی دروستبوونی مه ی كۆتایی ناوچه خشه وێت بۆ دروستكردنی نه كهستده ده   ی لافاو 

 لوتكه   به یشتن  كاتی گه،  وهڵامدانهكاتی وه ،  ی ئاو وهی كۆبوونهماوه   وانهله ،  داكه ووبارهڕ  ئاوزێڵی
به ئاو  بڕی  زۆرترین  لهو  ئه جیاوازه  ناوچه   ڕێكردن  هه كان.  جێبه میانهله   نگاوهم  جێكردنی  ی 

 سرێت. ونو ر ده سه ی زیاتری له یكیان زانیارووباری باڵه ڕ  ر ئاوزێڵی سهله  كهمۆدێڵه 
 - (:  result & discussionنجام و گفتوگۆ ) ئه   - 4
 كانكارهاتوهبه  و هاوكێشه  ری پێوه وهشیكردنه  4-1
هه نجامی  ئه   له مۆدێلنگاوهپراكتیككردنی  ئاوزێڵی سهله   كهه كانی  باڵه ڕ  ر  و  ووباری  كیان 

پێوهوهشیكردنه  زیاتری  باكوورشهبه   وێتكهردهده ،  كانوه كارهاتبه  ره ی  باكووری  كانی    و 
كانی باشووری  شه به  راورد به به  زیاتره   ریاوهووی ده ڕ  ئاستی  له   رزیانبه   هكڵاتی ئاوزێڵهۆژهه ڕ

ئاوزێڵه ڕ  ی ناوچه   كه ،  كهئاوزێڵه )مصب(  له وه ،  هێنندهپێك  كهێژگاوی  )خشه نه   ك    (2ی 
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 و   كانی باكوورشه به  ئاو له   وای كردووه  كهی ئاوزێڵهیرزی و نزم. سروشتی بهوهتهوونكراوهڕ
 بڕوات.  كهكانی باشووری ئاوزێڵه ی ناوچه ئاڕسته  و به وهێتهبڵات كۆبۆژهه ڕ

 كیانووباری باڵهڕ ی ئاوزێڵی یرزی و نزم( به 2ی )خشه نه

 
 (DEM 12.5m) ستن به پشتبه  ر بهتوێژه كاری : رچاوه سه 

  
  ،  (Computing of Runoffژماركردنی )پێناو هه له   كهی ناوچه ی شناسی داتای كه رباره ده 
باڵه ڕ   ێڵیئاوز  یوه ئه  یاێڕو    ڕی ب  نیرترۆ ز  مڵابه،  هیداێت  یشناسكه   یستگهێو   3  كیانووباری 

 وتكه ێڕ  كیه   له ،  2024ی ساڵی  ماوه   له  رێكاتژم  24  یماوه   له   كههێڵئاوز  یستگهێدوو و   باران له 
 یستگه ێو   ( له2024-1-13)  ڕێکەوتی  له  كێرۆ ج  به،  مێژووی تۆماركردنی داتاكاندا  له ،  وهیبار
م دوو ئه   یاڕكێت  هۆیب،  وه ی(ملم باران بار109.5)  كانده یس  یستگه ێو   (ملم و له176.5)  رۆ سرگه ێم

  ژماركردنی ئاوی بۆ هه   روه ێپ  تهكراوه   كاتژمێر(  24ملم/143)  له   هیتیبر  كه  كانه ستگێو   له   ئاماره 
بهڕ زه سه ێكردوو  ئاماده ر  خۆ  و  ئه وی  بۆ  له ره گهكردن  لافاو  دروستبوونی    ناوچه  كانی 

 .كهكانی ئاوزێڵه جیاوازه 
  به ،  گرێتخۆدهیی خاك له ماوهیی چه های ژمارهدوو جۆری به   وهی توێژینه خاكی ناوچه  

(ـی %80)  زیاتر له  كه ،  ( B1نێو جۆری خاكی )  تههوتو كه  كهری ئاوزێڵه ووبه ڕ  جۆرێك زۆرترین
درێت بۆ  نند داده خاكێكی مامناوهبه   ( كه 50)  له   یه ی بریتكهیی خاكه ماوههای چه و به  یهكهناوچه 

  یخشه و نه(2ی )خشته   ك له وه (  B2جۆری )  ش له كههرووبهڕ  (ـی%20ی )نزیكه ،  داچۆڕانی ئاو 
 .وهتهوونكراوهڕ (3)
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 وهی توێژینهیی خاكی ناوچه ماوهی چه های ژماره به ری ووبهڕ و  ێژه ڕ (2) یخشته 
 % رێژه  ( 2ر)كمڕووبه ( CNیی خاك)ماوهی چه های ژماره به جۆری خاك  ژ

1 B1 50 915.4 80.12 
2 B2 34 227.2 19.88 

 100 1142.6 42 تێكرا
 ( Arc Map10.4(و)WMS) یرنامه به  ستن به پشتبه  ر بهكاری توێژه  :رچاوه سه 

  وهی توێژینه یی خاكی ناوچه ماوه ی چه های ژمارهبه ( 3ی )خشه نه

 
 ( Arc Map 10.4(و)WMS.HEC-1) مۆدێڵی  ستن به پشتبه  ر به:كاری توێژه رچاوه سه 

كانی  رهپێوه  له   یهرێكی دیكه پێوه  كه ووبارهڕ  ئاوزێڵی   ( له (Land Use  ویكارهێنانی زه به 
ر دروستبوونی  سه بێت لهوخۆی ده استه ڕ  ییروی كاریگه كارهێنانی زه جۆری به  چونكه ،  كهمۆدێڵه 
ر سه   نهكهجێبوون كاردهی نیشته یو چڕ  كهی سروشتی ناوچه ی ژینگه پێیه   و به ،  ی لافاو دیارده

 (. Nazif,2024,p5) كردنی ئاو بۆ ناو خاك بڕی داچۆڕان و دزه 
ناو ك له یهناوچه   روی هه كارهێنانی زه ستنیشانكردنی جۆری به بۆ ده   (HEC-1مۆدێڵی) 

ی گوێرهه كان بجۆرێك ناوچه  به ،  ستێتبهكان دهیه ئاسمان  وێنه  ـدا پشت به(WMS)پڕۆگرامی  
به  كاریگه ،  كاتده پۆلێن  كانجیاوازه  كارهێنانه جۆری  ئاستی  هه یردواتر  له ی  پۆلێكیان  ناو ر 
له )وه،    كانداهاوكێشه  دهژمارده هه ،  (وهتهوونكراوهڕ  3ی  خشته   ك  بۆ  رخستنی  كات 

   ێكردوو. ڕ ی ئاویبارهو قه  ر بڕی داچۆڕانی ئاو سهوی له ی زه كانی جۆری پێكهاتههریكاریگه
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 ( WMS-HEC-1)كانی ناو مۆدێڵی وهكارهاتبه  و گۆڕاوه گرنگترین هاوكێشه ( 3)یخشته 

 كان هاوكێشه  ت بابه-گۆڕاو  ژ. 

1 

 وه ی چڕبوونه ماوه 
(Ct)(Time of Concentration ) 

Ct كانی هندیتمه تایبه ه ستێت ببه =پشت ده
 ر و لێژی ئاوزێڵ(و ڕووبه  )شیوه

CN= یی ئاوزێڵی ژماره ماوههای چه به 
Tc وه=كاتی چڕبوونه 

M ویكارهینانی زه=جۆری به 
L پێ  كی بهرهوی سه =درێژی ڕێره 

Sكیرهوی سه ی لێژی ڕێره =پله 

𝐶𝑡 = 1 + ((80 − 𝐶𝑁) × 0.04) 
 

𝑇𝑐 = 𝑚 × 0.00013 × (
𝐿0.77

𝑠0.385
) × 𝐶𝑡 

 
 

2 

 ( Lag Time)وهڵامدانهی وه ماوه 
TLAG خ/ك( وهڵامدانه=كاتی وه( 

L پێ  كی بهرهوی سه =درێژی ڕێره 
Y وی ئاوزێڵ )%(ی لێژی زه =ڕێژه 

CN= یی هایدرۆلۆجی  ی ژماره ماوههای چه به
 خاك 

 
𝐿𝑎𝑔 𝑇𝑖𝑚𝑒 = 𝐿^0.8 × (((1000/𝐶𝑁)

− 10)

+ 1)^0.7/(1900

× 𝑠𝑞𝑟𝑡(𝑌) ) 
 

 

3 

 ڕێكردنری ئاو به وپهی ئه لوتكه
Qp(چركه /3ێكردن)مڕری ئاو به وپه=ئه 

A(2ری ئاوزێڵ)كم=ڕووبه 
Tp كاتژمێر( وهڵامدانه =كاتی وه( 

𝑄𝑝 =
0.208𝐴

𝑇𝑝
 

4 

 لوتكه  یشتن به كاتی گه
(Time of peak ) 
Tp لوتكه یشتن به =كاتی گه 

∆𝑡 ی دابارین = ماوه 
= 𝑇𝑙𝑎𝑔كاتژمێر(وهڵامدانه كاتی وه( 

𝑇𝑝 =
∆𝑡

2
+ 𝑇𝑙𝑎𝑔 
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،  (WMSی)رنامه به (له HEC-1مۆدێڵی)  -:ستن به به پشت ر بهكاری توێژه  :رچاوه سه 
 . (201و لا  196لا، 2024، نیام)حمه ، (Gopi,2021,p.58)، (74 لا، )ابراهیمیان و قادری

 
 - كانی لافاو: یه ترس راوردی مه و به   وه / شیكردنه 2- 4
،  (WMS)و پڕۆگرامی    (HEC-1ۆدێڵی)ناو مكان له نگاوهواوی هه پراكتیككردنی ته  یدوا 

  ته وهیشتكیان گه ووباری باڵهڕ  ر ئاوزێڵیسه له  كهوهتوێژینه،  كانر و گۆڕاوهپێوه   ستن بهبه پشت
 -: وهی خواره نجامانه م ئه ئه
 - : Time of Concentration  )زمن التركز( ،  ( وه چڕبوونه ) ،  وه ی كۆبوونه / ماوه 1- 2- 4

كۆبوونهماوه  ج  هرێكپێوه   وهی  خێرایی  له ی  ڵه و و بۆ  كاریگه  كه ئاوزێڵه   ئاو  له هریو  ر  سهكانی 
،  درێژی،  ر)ڕووبه  كانیه رڕووبه  ندیهتمهتایبه   به  ره كاریگه  رهم پێوه ئه ،  نرێتڕۆی ڕووبار داده ئاوه
و به   سته یوهپه  چونكه،  كهمۆدێڵه   له   گۆڕاوێكی هایدرۆلۆجی گرنگه  .(118:  2024،  الكنانى)  پانی(
  . (124:  2023،  )عباس  كهێژگاوی ئاوزێڵه ڕ  یبۆ ناوچه   كه دوورترین خاڵی ئاوزێڵه ئاوی    ی كه كاته

ماوهیندیوهپه نێوان  چڕبوونهی  تایبه  وهی  پهریهووبهڕ  یهندتمهو  ،  یهوانهاسته ڕ  كیهندییوهكان 
په كه ماوه یندیوهچی  نێوان  چڕبوونهی  ئه  وهی  پهگهو  لافاو  دروستبوونی  كی هندییوهری 

بهتاوه .  (135:  2024،  )المدني  یهوانهپێچه    ی یترسمه   تێبترمكه  كهشه ێهاوك  ینجامئه   ی هاكو 
 .استه ڕ  یشكهوانهچه ێو پ تێبده  تررۆ لافاو ز یدروستبوون

جێبه   ماوه هاوكێشه   جێكردنیدوای  چڕبوونه ی  باڵه ڕ  ئاوزێڵی   له   وهی  ، كیانووباری 
،  كاتژمێره   ( 9.6)  وهی چڕبوونهتێكڕای ماوه   وهی توێژینه ی سنووری ناوچه و واته   وێت لهكهرده ده
بهبه ئاوزێڵه ناوچه گشتی    ڵام  خوارووی  له )ئاوزێڵه،  كهكانی  نزیك  ،  ێژگاو(ڕ  یناوچه   كانی 
 .وهی توێژینه رووی ناوچه كانی سه ئاوزێڵه   راورد بهبه  ترسیان زیاتره مه 
ئه پشتبه   به  ئه نجامه ستن  مه   بۆ   یهم هاوكێشه كانی  ی  ناوچه ،  ی لافاو یترسدروستبوونی 

   -:بریتین له  ( ئاستی جیاواز كه 3بێت بۆ )شده دابه وهتوێژینه
 كاتژمێر(:  5 متر له )كه زۆر یترسیمه ی ناوچه  -أ
ناوچه   له  توێژینهسنووری  هاوكێشه به   وهی  ماوه پێی  كۆبوونهی  ئاوزێڵانهئه   وهی  ی  و 

پله  ندهم نێوه ئه   ونهكهده له   ان زۆره ترسیی مه و    و   )شێخان(   كانیئاوزێله  له   كهریههه   بریتین 
ردوو های هه به   .كاتژمێر   (4.85)  (و 4.40)  تین لهیندی برڕێزبه   یان به وهی كۆبوونهو ماوه   )سیتكان(

 .متره كه  وهی توێژینه ناوچه  ی ئاوی ڕێكردوو لهوهی كۆبوونهتێكرای ماوه  له  كهئاوزێله
 ر( ێكاتژم 10-5) ندمامناوه  یترسیمه ی  ناوچه-ب
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ی  وری ناوچه و سن  له   ندهان مامناوه ترسیی مه و پله  ندهم نێوه ئه  ونهكهی ده و ئاوزێڵانهئه 
ی  هاكه به   .( كاتژمێر 6.27)له   ی بریتیه وهی كۆبوونهماوه   كه ،  رگوڤان(ه)به  نها ئاوزێڵی ته   وهتوێژینه

 . متره كه  وهی توێژینه ناوچه  ی ئاوی ڕێكردوو لهوهی كۆبوونهای ماوه تێكڕ  له  متره كه
 كاتژمیر( 10 )زیاتر له  می كه یترسمه ی  ناوچه  -ج
نا _ خۆران  كان _ زهسیده )  كانیئاوزێله  بریتین له   مهان كه ترسیی مه ی پله و ئاوزێڵانهئه   

دوای  به ،  (یه 14.76،    11.84،    14.43،    11.24)    یانوهی كۆبوونههای ماوه به   كه  وتوان(شكه _ ئه 
هه هبه   كدا.یه ئاوزێڵهای  ماوه تێكڕ  له   كهرچوار  كۆبوونهای  لهوهی  ڕێكردوو  ئاوی  ی  ناوچه   ی 

 .  وهتهوونكراوه ڕ (4ی )خشه نه  ك له وه  .زیاتره  وهتوێژینه
 چونكه،  یهم هاوكێشه نجامی ئه ر ئه سه له   یهكانیش ڕۆڵیان هه ی ئاوزێڵهوه ی لێژی و شێپله 

ی زیاتریان پێویست  متر بێت ماوهی لێژیان كه یی و پله درێژكۆڵه  یان نزیكتر بێت له تاكو شێوه 
گهده بۆ  بهبێت  ئاو  ئاوزێڵه   یشتنی  كۆتایی    ئاوزێڵه .  (34:  2019،  كانی  )نجفی  كهخاڵی 

له   (یییی )لاكێشه ی درێژكۆڵه شێوه   له   یان زیاتر نزیكه كان شێوه پێكراوهئاماژه  ی  شێوهدوورن 
،  مه ان كه ی لێژییپله   هاوكات،  بێتی ئاو كاتێكی زیاتری پێویست ده وهش چڕبوونهمه به ،  ییبازنه

ك  یهشێوه   به ،  یهوانهاسته ڕ  ی دروسبوونی لافاو یترسی لێژی و مه نێوان پله  ییندیوهپه   چونكه
 بێت. زۆرتر ده  ی ئاو وهكۆبوونه ییترسبێت مه  تر ی زۆرژی لێكو پله تاوه

 ی ئاو له وهی كۆبوونهی ماوه گوێرهی لافاو بهیترسكانی مه ناوچه  (4ی)خشه نه                   

 نكیاووباری باڵه ڕ ئاوزێلی

 

 

 

 

 

 

     

 (Arc GIS 10.4.2(و)WMS.HEC-1)  مۆدێڵی  ستن به پشتبه  به ركاری توێژه  :رچاوه سه 



   

 

 

 

  

[v8, i2, 2025] 306 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:8, Issue:2, Aug 2025 

   - (: Lag Time)   )زمن الاستجابة(   وه ڵامدانه ی وه ماوه /  2- 2- 4
وه ماوه  ماوه له   بریتیه  وهڵامدانهی  لوتكه  وێتهكهده ی  یهو  باران نێوان  لوتكهی  و  ی  بارین 

.  (30لا،  2014،  )تلوری،  ر هایدرۆگرافی لافاو سه رڕۆشتن له بهله   ئاو   یلوتكه ،  هایدرۆگرافی لافاو 
تای  ره كو سهتاوهتای بارانبارین  ره نێوان سه  تهوێكهده  كه  یهو كاتهئه   وهڵامدانه ی وهماوه   واتهكه
ستچوو  ده دیاریكردنی بڕی ئاوی له   له   هش گرنگترین هۆكاریهندتمه م تایبهئه ،  ڕۆیشتنربهله   ئاو 
وه ماوه له په لێره،  داوهڵامدانه ی  پێچه یندیوهدا  وه   له   وانهی  كاتی  مه   وهڵامدانهنێوان  ی  یترسو 

ی ڕوودانی لافاو  یترسزیاتر بێت مه   وهڵامدانه ی وه كو ماوه جۆرێك تاوه   به ،  یههه   ڕوودانی لافاو 
 (. 10: 2022، )دروێش بێتمتر ده كه
ی  ای ماوه تێكڕ  وێتكهردهده ،  وهی توێژینهناوچه   له   یهم هاوكێشه دوای پراكتیككردنی ئه  

له ڵامدانه وه ناوچه ئاوزێڵه   وه  توێژینه كانی  بهبه .  كاتژمێره   (4.05)  وهی  ماوه رزترین  ی های 
به)زه   یئاوزێڵ  وێتهكهده   وهڵامدانه وه   وه مدانه ڵای وه مترین ماوهكه و    كاتژمێر   (5.91)كاتی    نا( 
خشته ئاماره .  كاتژمێر (1.78)  به  )شێخان(  ئاوزێڵی   وێتهكهده )كانی  ئاماژه 4ی  ن  كهده   وهبه   ( 
  ی ێژهڕ  ڵ زیادبوونیگهله ،  یهوانهكی پێچه هندییوهپه  وهڵامدانه ی وهاوه ی نێوان لێژی و میندیوهپه

وه ماوه ،  لێژی پێچه ده م  كه   وهڵامدانه ی  و  ڕاسته كهوانهبێت  ماوه ندییوهپه   .شی  نێوان  ی  ی 
پله   وهمدانه ڵاوه له   به ،  یهوانهكی پێچه هندییوهو پهی دروستبوونی لافایترسی مه و  ڵ  گهجۆرێك 

  . وهبێتهدهمیی دروستبوونی لافاو كه ترسی مه پله  وهڵامدانهی وه زیادبوونی ماوه
(  3بۆ )  وهینهی توێژتواندرێت ناوچه ده  كهكانی ناو مۆدێڵه هستهاتو دهداتا به   ستن به پشتبه  

 -:بریتین له   ی بۆ بكرێت كه ی دروستبوونی لافاو ئاماژه یترسووی مهڕ ئاستی جیاواز له 
 - كاتژمێر(: 3 متر له )كه ی زۆریترسمه ی ناوچه  -أ
ناوچانه ئه  ماوه به   كه   وهگرێتهده   و  وه های  به وهڵامدانه ی    یهاوكێشه ی  گوێرهیان 

له   كه ،  كاتژمێر   ( 3)له   متره كه   كارهاتوو به جۆرێك    به،  سیتكان(،  )شێخان  كانیئاوزێڵه  بریتین 
یه به به هاكانیان  یه د  ك  بریتیه وای  كه 1.78،  2.37)له   ك  هۆكاری  كاتژمێر.  به یم(  های  ی 
  ی لێژیان. ێژه ڕ  ییرزكانیان و به رهووبهڕ  ییبۆ بچووك  وهڕێتهگهده   م ئاوزێڵانهی ئه وهڵامدانه وه

های  مترین به ش كه مه به ،  (كاتژمێره 1.78نها )ته  (شێخان)ی ئاوزێڵی  وهڵامدانههای وه به  بۆ نموونه
ی كهرهی ڕووبهیش بۆ ئاستی لێژی و بچووككهاره هۆك،  وهی توێژینه ستی ناوچهر ئاسه له  یههه 
  ی كهرهڕووبه  و   بچووكتره  وهی توێژینه كانی سنووری ناوچهه موو ئاوزێڵهه   له   كه ،  وهێتهڕگهده
ی  ش ماوه مه به   .(یه% 39.17)  كه ی ئاوزێڵه یی لێژی ڕێژه یرزه ب  هاوكات ،  بێت(ده 2كم  22.09)نها  ته
 . وهتهبێده مهك وهڵامدانه وه
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 - :كاتژمێر( 5-3) ندی مامناوه یترسمه ی ناوچه  -ب
ئاوزێڵانه ئه كه و  وه ماوه   ی  له وهڵامدانه ی    ی یترسمه   ووی ڕ  له  ،  كاتژمێره   (5-3)  نێوان  یان 

و    خۆران(،  رگوڤان)به  كانیئاوزێله   نده بریتین له یان مامناوه ترسیی مه پله   وهدروستبوونی لافاوه
 . ( كاتژمێر 4.4و  3.11له ) ك بریتیه دوای یه  ك به یان یه وهڵامدانهی وه ماوه 
   -:كاتژمێر( 5 )زیاتر له  می كه یترسمه ی  ناوچه  ج_
ڵام  به ،  مه دا كهی دروستبوونی لافاویان تێترسیئاستی مه   م زۆنهئه   تهونهوتو ی كهو ناوچانه ئه
ئه واتا  به   مه ئه كه نایه   وهی  نییه   یترسیمه   ت  له ریه. هه دروستبوونی لافاویان  كانی ئاوزێڵه   ك 
ی  یمهۆكاری كه   .(5.91،  5.62،  5.20)  یانوهڵامدانهی وه های ماوه به نا(  زه،  كانسیده،  وتوانشكه )ئه
جۆرێك    به ،  ری ئاوزێڵووبه ڕ  و   بۆ شێوه  وهڕێتهگهده   و ئاوزێڵانه ی ئه وهڵامدانهی وه های ماوه به

  كات ئاویش وا ده مه ئه ،  یی نزیكهلاكێشه   یان زیاتر لهو شێوه   ریان فراوانهووبهڕ  كانئاوزێڵه
ی  یترسو مه   كهكانی خوارووی ئاوزێڵه ناوچه   یشتن به كی زیاتری بوێت بۆ گه یهێكردوو ماوه ڕ

لا له دروستبوونی  كه سهفاو  ببێته ریان  ئاماژه   .وهمتر  ئاوزێڵانهئه   یهجێگای  ئه هه   م  و  مان 
 م.ی كه یترسزۆنی مه  تهوتوونهدا كهوهی كاتی چڕبوونه هاوكێشه له  ن كهئاوزێڵانه

ووباری  ڕ ئاوزێلی وه له ڵامدانه ی كاتی وهگوێرهی لافاو به یترسكانی مه( ناوچه 5ی)خشه نه
 كیانباڵه

 
 ( Arc GIS 10.4.2(و)WMS.HEC-1) مۆدێڵی  ستن به پشتبه  به ر:كاری توێژه رچاوه سه 
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ئاوبه لوتكه /  3- 2- 4 السطحي   ێكردن ڕ ی  الجريان  ضخامة  أو   Flood( )عمق 
Magnitude(peak) : - 

، ڕێكردنئاوبه   یباره ڕی قه و په ئه   گاتهوی ده ر زه ئاوی ڕێكردووی سه ،  ی داباریندوای پڕۆسه 
 رێكردن ی ئاوبه لوتكهبێت.  لافاو دروستده   یترسی ی ئاو و مه وهی كۆبوونهپڕۆسه   وههۆیه   و به
ی  و شێوه   ویووی زه ڕ ییلێژ،  ی بارانتوندی  ؛وانهله ،  رفاكته ێك  ڵیی كۆمهرژێر كاریگه   وێتهكهده

 (. 3) ی ژماره ی خشته هاوكێشه  پێیبه  ئاوزێڵ.
ئه گوێرهبه  ئهی  له نجامانهو  )خشته   ی  لوتكه ،  وهتهراوهوونكڕ  (ـدا4ی  ی  تێكڕای 

  )خۆران( ئاوزێڵی(. /چركه 3م 55.46) گاتهده كیان ووباری باڵه ڕ واوی ئاوزێڵیته  ڕێكردن لهبهئاو 
ئاوبه به بڕی  هه ڕرزترین  ئاوزێڵه   له   یهێكردنی  ناوچه نێو  توێژینه كانی  ،  وهی 
  ییبۆ فراوان  وهڕێتهگهدا دهم ئاوزێڵه ڕێكردن لههۆكاری زۆرترین ئاوبه ،  (یه/چركه 3م119.86)كه
ئاوزێڵه ووبهڕ لاوه ورهگه  كه   كهری  ئاوزێڵی  ناوچه یكترین  توێژینه ی  شێوه ،  یهوهی  ی  هاوكات 

های  به   ی كه كهی خاكه یندتمه تایبه ،  شوهیی و وێڕای ئه ی بازنه شێوه   له   وهبێتهنزیكده   ئاوزێڵكه
ئاسانی    به   و ئاو   نییهداری زۆر  ی كونیلهێژهڕ   كهخاكه   تهوا،  (یه50)  (یCNیی)ی ژماره وهمانه چه 

و   وهكۆبێته   خێرایی  ی باران به وهرن بۆ ئه تیدهیارمه   م هۆكارانه موو ئه هه ،  ویژێرزه   داناچۆڕێته
مه   ببێته دروستبوونی  بڕی  كه   )شێخان(  ئاوزێڵی   وهوانهپێچه   به   لافاو.   یترسیهۆی  مترین 
هه ڕئاوبه ئه   (چركه /3م21.27)گاته ده  كه ،  یهێكردنی  بچووكیوههۆكاری  بۆ  ری  ووبهڕ  یش 

تر بێت بڕی ئاوی باران زیاتر  ورهری ئاوزێڵ گهكو ڕووبهتاوه  چونكه،  وهێتهڕگهده   كهئاوزێڵه
م  ی ئهوانهپێچه ،  بێتزیاتر ده   ێژگاو )مصب(ڕ  یناوچه و  رهنجامدا هێزی پاڵنان به ئه   و له بێت  ده

 . ڕاسته   شتهحاڵه 
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  ی هاوكێشهگوێرهبه  وهی توێژینهكانی ناوچه هایدرۆلۆجیه هندیتمه تایبه  (4ی)خشته 

 كان وه كارهاتبه

 

2017-4-14كان باری سیدهووڕ ئاوزێڵی  

-4-14  له رگوانبهباری ووڕ ئاوزێڵی
0172  

2017-4-14كان باری سیدهووڕ ئاوزێڵی  

-4-14  له كیانباڵهباری ووی ڕیكرهی سهرچهده
2017 

-11-25 كاندهیس یرنتهسه یپرد یوخانڕ
0192  

-4-15كیان ی ڕووباری باڵهیكرهوی سهێڕهڕ
0252  
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 ژ
ناوى  

 ئاوزێڵ

 ربهو ڕو 

 2كم

كاتى 

ڵامدانه وه

 وه

Lag 

Time 

ى  ماوه 

چڕبوونه

 .T وه

C. 

ى ڕێژه 

لێژى 

% 

ىباره قه  

ىساڵانه   

 لافاو 

 )م3(

كاتى 

يش گه

  تن به

 لوتكه

Time 

of 

Peak 

ى  لوتكه

ڕێكرئاوبه

 دن

 چركه /3م

Peak 

 

 6.27 3.11 59.41 رگوڤان به 1
27.7

09 

900656.

55 
1005 33.02 

 

 4.85 2.37 44.58 سیتكان 2
40.8

26 

929128.

95 
930 38.02 

 

 4.40 1.78 23.79 شێخان  3
39.1

70 

494945.

55 
915 21.27 

 

 كان سیده  4
217.3

9 
5.62 11.24 

34.8

37 

1458971

.55 
1290 51.44 

 

 نانزه 5
198.2

1 
5.91 14.43 

38.0

93 

895536.

45 
1485 54.81 

 

 خۆران 6
251.7

7 
4.40 11.84 

27.0

97 

3493779

.75 
1260 119.86 

 

7 
وشكه ئه

 توان 

169.4

3 
5.20 14.76 

31.9

23 

1817557

.65 
1395 69.78 
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  (لهHEC-1مۆدێڵی) كانیهاوكێشه ستن به پشتبه  ر بهكاری توێژه  :رچاوه سه 

 (. WMSی)رنامه به

 ژماركراوه هه  ری ماوه ووبه ڕ كوه  كهری گشتی ئاوزێڵه ووبهڕ له   2( كم178.02)*( )

 Time of Peak  ( وقت الذروة )   لوتكه   یشتن به كاتی گه /  4- 2- 4

  ێكردوو له ڕ  ی ئاوی وهبۆ ئه   پێویسته   كه   یهكاتهو  ئه ،  ی لافاو لوتكه   یشتن به كاتی گه   ست له بهمه  
ئاوزێڵێ بگاتهسنووری  دیاریكراو  ئاو لوتكه   كی  ئاودهڕێبهی  و  له كردن  ێگای  ڕ  ركردن. 

 .  ی بۆ كراوه (ـدا ئاماژه 3ی )خشته   له  كه وێتكهستدهده  وهكهیههاوكێشه 
له سه به  هایدرۆگرافه 4)  یخشته   رنجدان  و  )كانی شێوه (  ی  یجیاواز،  وێتكهردهده (  1ی 

 گاتهئاوی ڕێكردوو ده  ی كه تهو كای ئه گوێرهبه ، یههه  وهی تویژینه كانی ناوچه ئاوزێڵه  له  ورهگه
ی  یبۆ جیاواز  وهێتهڕگهه د  یهم جیاوازبوونی لافاو. هۆكاری ئه ڕێكردن و دروستڕی ئاوبه و پههئ

به و ڕووبه  شێوه  و  زه ر  ڕێژه كارهێنانی  و  ژماره وی  و  لێژی  لقه ی  تۆڕ  كانهڕووباری  ی  ی  و 
 . وهی توێژینه كانی ناوچههیكلاوه ئاوزێڵه نێوان  ڕۆكانی ئاوزێڵ له ئاوه

،  هك(خوله 1182.85)  وهی توێژینهناوچه   ه ی لافاو للوتكه  یشتن به ی كاتی گه یای گشتتێكڕ 
دوای    له ،  ك(ه خوله 1485)كه ،  ی لافاو لوتكه  یشتن بهبۆ گه   زۆرترین كاتی پێویسته  (ننا)زه   ئاوزێڵی

شێخان(دێن ،  سیتكان،  رگوڤانبه ،  خۆران،  كانسیده،  وتوانشكه)ئه   كانیئاوزێڵه  ك له ریهویش هه ئه
به یهو  به هاكانیان  یه   ك  و ئهكو  تا  .هكخوله   ( 915،  930،  1005،  1260،  1290،  1395ك)دوای 
  )شێخان(   ئاوزێڵی  . ش ڕاستهكهوانهو پێچه   وهێته بمتر ده كانی لافاو كه هترسیزیاتر بێت مه   یهماوه 

هۆی    بێتهش ده وهئه،  ك(ه خوله  915)كاتی  بهی لافاو  لوتكه  یشتن به بۆ گه  مترین كاتی پێویسته كه
كی  یهماوه   ی ئاوی باران له وهی دروستبوونی لافاو و كۆبوونهیترسمه  م ئاوزێڵه ئه   ی كه وهئه

   .وهی توێژینه كانی تری ناوچه وزێڵه ئا راورد به كورت زیاتر بێت به 

 34.24 9.68 4.06 137.80 تێكڕا 
1427225.2

1 

1182.

86 
55.46 

 

9 
كۆی 

 گشتی

(1142.

6) * 
- - - 9990576.4

5 
- - 
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 Lag)وهڵامدانهی وه (و ماوه   Time of peakی لافاو)  لوتكه  یشتن بهكاتی گه  یندییوهپه 
Time ماوه كۆبوونه(و  ڕاسته ندیهیوهپه   ( Time of Concentration)وهی  هه وانهكی    یه یان 

 واته،  یهوانهكی پێچه هندییوهی لێژی په ڵ پله گهو له ی لافالوتكه یشتن به ی كاتی گه یندیوهڵام په به
،  بێتیش زیاتر ده ی لافاو یترسو مه   بێتم ده كه  لوتكه   یشتن بهی لێژی زیاد بێت كاتی گه تاكو پله

 .یهی هه وهنگدانهه ڕ وهی لێكۆڵینه ناوچه  ش له یانهندیوهم په ئه
 Amount of Annual Drainageی ئاوی ڕێكردوو: ی ساڵانه باره ندنی قه مل خه   : 5- 2- 4

ی  بارهای قه تێكڕ  كه،  وێتكهرده ( ده1ی )كانی شێوههایدرۆگرافهو    (4)  یخشته   ستن بهپشتبه 
  له   هبریتی  كانم ئاوزێڵهرجه بۆ سه   وهی توێژینهناوچه   مڵێنراو له ی خه رڕۆشتنی ئاوی ساڵانهبه له
 كان م ئاوزێڵه رجه سه وی  و رڕۆشتبهی ئاوی له بارهی قه یتكۆی گشهاوكات  ،  (ـه3م1427225.21)
ی  ری ناوچه ڕووبه  ییورهگه بۆ    وهێتهڕگهده  ی ئاوی ساڵانه بارهی قه ی زۆر  .ه(ـ3م10487489.4)

رڕۆشتووی لافاو  بهی ئاوی له ی ساڵانه باره نێوان قه  له   وانهكی ڕاسته یهندیوهپه  چونكه ،  وهنهتوێژی
كانی  ه سروشتی  ندیهتمه یی تایبهركاریگه   كه  نییه  یهواتا   و به  مه م ئه ڵابه   .یهدا هه ری ئاوزێڵو ڕووبه

ئاوزێڵه  نه بهله   كهتری  وهرچاو  شێگیرێت  و  دابارین  ڕووپۆشیوه ك  و  ئاوزێڵ  و ووهڕ  ی  كی 
 وی.كارهێنانی زه به
قهبه   (3م3493779.75)بڕی    به  )خۆران(  ئاوزێڵی  له باره رزترین  ئاوی  بهی  رڕۆشتنی 

موو نێو هه   له   رهترین ڕووبهورهگهنی  خاوه   چونكه،  كاندام ئاوزێله رجه نێوان سه  له   یهی هه ساڵانه 
قه كه   )شێخان(  ی ئاوزێڵكاندا.  ئاوزێڵه له بارهمترین  هه بهی  ئاوی    ی باره قه  به   یهرڕۆیشتنی 

ێكردن ڕی ئاوبه لوتكه  گات بهك ده وله خ  (915)به   )شێخان(  ئاوزێڵی  اوكاته،  (3م/494945.55)
ئاو بارهقه   به به   (. چركه /3م  21.27)  ڕێكردنیبهی  قه بنه   پاڵپشت  ساڵانه بارهمای  ئاوی  ی  ی 

بۆ سێ ئاستی    وهری توێژینهو كانی سنو ئاوزێڵه  ی لافاو له یترسئاستی مه تواندرێت  ده   ،  ڕێكردوو 
 : وهی خواره م شێوه به ، بكرێتش جیاواز دابه 

 . (زياتره 3ملیۆن م   2)   ی ئاوی ڕێكردوو له ی ساڵانه باره )قه   ی زۆر ی ترس مه ی  ناوچه   / م كه ئاستی یه 
قه گوێرهبه ساڵانهباره ی  ئاویی  ده ،  ێكردوو ڕ  ی  خۆران  مه ناوچه   وێتهكهئاوزێڵی  ی  یترسی 

 م ئاوزێڵه . ئه (3م  3493779.75)  گاتهده  ی ئاوی ڕێكردوویاڵانه ی س بارهجۆرێك قه   به ،  وهزۆره
هه ووبهڕ  ترینورهگه بهبه   یهری  ئاوزێڵههه   راورد  كهموو  به 2كم  251.77)  گاتهده   كان  ش  مه ( 
 . ی پێكهێناوهوهی توێژینه (ـی سنووری ناوچه %22) لە   زیاتر كهنها ئاوزێڵه تهبه
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دووه  ناوچه ئاستی  مامناوه ی ترس مه ی  م/  له ی ساڵانه باره ند)قه ی  ڕێكردوو  ئاوی    ملیۆن   2- 1  ی 
 . یه (3م 
ناوچانه ئه له و  مه   ی  مامناوه یترسزۆنی  له ی  بریتین  له  ندن  ئاوزێڵ  توێژینهناوچه   سێ  ،  وهی 
هه ئه له ریهوانیش  )سیده ئاوزێڵه  ك  ساڵانه بارهقهنان(  زه،  وتوانشكه ئه،  كانكانی  ئاوی  ی  ی 

یه بهڕێكردوویان  یه   ك  له دوای  بریتین    (. 3م895536.45،    1458971.55،    1817557.65)  ك 
گشتووبهڕ ئه یری  ئاوزێڵه ی  سێ  )مه به  (ـه2كم  585.03)  م  ناوچه ووبهڕ  (ـی %51.2ش  ی  ری 

 هێنن. پێكده وهتوێژینه
 . ((یه 3ملیۆن م   1)متر له ی ئاوی ڕێكردوو كه ی ساڵانه باره قه   م كه   ی ترسی مه ی  م/ ناوچه استی سێیه ئ 

)ئاوزێڵه  بریتین له ،  می كه یترس ی مه سنووری ناوچه   ونهكهده   یو ئاوزێڵانه ئه سیتكان و  كانی 

ری  ووبه ڕ  . متره ( كه3ملیۆن م  1)ێكردوویان  ڕ   ی ئاوی ی ساڵانه باره قه  كه ،  رگوان و شێخان(به

ئاوزێڵه هه  )ته  وه كهیهرسهبه   كهر سێ  ته مه به  (ـه2كم  127.78نها  )ش  ری  بهوو ڕ  (ـی%11.18نها 

   ن.  كهدهداگیر وهی توێژینهناوچه 

پێی جۆری  كان بهرڕۆشتنی ئاوی ئاوزێڵه بهی له ی ساڵانه باره شبوونی قه(دابه6ی)خشه نه

 ترسییانمه 

 
 ( Arc Map 10.4(و)WMS.HEC-1مۆدێڵی)  ستن به پشتبه  ر به:كاری توێژه رچاوه سه 
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-HEC) ی مۆدێڵیگوێرهبه  وهی توێژینه كانی ناوچههكیلاوه  ( هایدرۆگرافی ئاوزێڵه3ی )شێوه 

 (WMS(و مۆدێڵی )1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - كان : نجامه رئه ده 

انرگوبهئاوزێڵی   ئاوزێڵی سیتكان 
 

كانسیدهئاوزێڵی  شێخانئاوزێڵی    

نانزهئاوزێڵی  خۆرانئاوزێڵی    

وتوانشكهئهئاوزێڵی   
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 یكه یو نزم  ی رزخودان به،  كانزه ڵۆ ئاچێپ  ییایچ   ی ناوچه  تهوهوتكه   انیكه ڵ با  یووبارڕ  ێڵی ئاوز  -1

  55.45)  گاتهئاو ده   یشتنۆیڕربهله   یا ڕكێت  كێ رۆ ج  به   یو رزه سه   یئاو   به  نده مههڵو ده   و   زه ڵۆ ئا

  یانۆڕو داچ نیمژڵهه یوو ڕ ه ل ندهمامناوه  یخاك   یرۆ ج له  كهه ێڵئاوز ی هاوكات خاك، (/چركه 3م

 ئاو.

  ی یترسمه   یشانكردنیستنده   به  تبه یتا  ی(ـWMS)ێڵیدۆ م  ئاو له  یو بوونهۆ ك  یماوه   یرهێگو به  -2

ز  ونهكهده  انیكه ڵبا  ی ووبارڕ  ێڵیئاوز  ی(ـ%11)  له   اتریز،  لافاو  و    ر ۆ ز  ییترسمه   ی نۆ ناو 

  ی یترسمه   یچاردوو   ر ێكاتژم  5  متر له كهبه  خانێ و ش  تكانیس  ێڵیئاوز  له   كهیرهه ،  وهنده مامناوه 

 .وهبنه لافاو ده

  ی هابه   نیرزتر. به رهێ( كاتژم4.05)  وهنهیژێتو   یناوچه   یواو ته  له   وهمدانهڵاوه   ی ماوه   ی اڕكێت  -3

 وهمدانه ڵاوه  یماوه   نیمتركه   و   رێكاتژم  (5.91)  كهنان(  )زه   یلێئاوز  تهێو كهده  وهمدانه ڵاوه  یماوه 

كهخانێ)ش  ێڵیئاوز  تهێو كهده لوتكه  نیدابار  یلوتكه  وانێن  له   هر ێژمكات  (1.78)نها  ته  (    ی و 

 لافاو.  یگرافۆ دریها

كهرانۆ )خ  ێڵیئاوز  -4   ڕیب  نیرزتربه   ناوهێكهێپ  یوهنهیژێتو   یناوچه   ی(ـ%22)له   اتریز  ( 

  / له 3م119.86)  گاتهده   یكهه ڕب  كه ،  وهنهیژێتو   یناوچه   یكانهێڵئاوز  و ێن  له   هیهه   یكردنێڕئاوبه

 .كداهیچركه 

  تهێو كهده  وهنهیژێتو   یناوچه   ی(ـ%73)  اتریز،  كردوو ێڕ  یئاو   ینه ڵاسا  یبارهقه   یرهێگو به  -5

،  رانۆ خ)   یكانهێڵئاوز  له   ك هیرهه   یسنوور  كه،  وهندهو مامناوه   ر ۆ ز  ی یترسمه   ینۆ ردوو زهه 

 . وهتهێگرنان( دهوتوان و زه شكهئه ، كانده یس

 كان ڕاسپارده 

دامه هه ــ    1 بۆ  له یهوێستگه ند  زراندنی چه وڵدان  تۆماركردنی  ئاو رڕبهكی  م  نی كهلایه ،  ۆیشتنی 

سه ێڕه ڕ  رسه له ئاوزێڵه یكرهوی  دووباره هكیلاوه   ی  و  وێستگه وهكارخستنهبه  كان  ی  ی 
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سه پێوانه ئاوی  باڵه ڕ  ركردنی  كه ووباری  ساڵی    كیان  پێوانهدات  2012تا  تێدا  ای  ئاوی  كردنی 

 كرا.ده تۆمار

پڕۆژههه   -2 تایبه وڵبدرێت  بهی  )دروێنه  ت  ئاو  له Water Harvestingكردنی   كهناوچه ( 

ی  یترسمه   ێگری له ڕ  چونكه ،  نداوێكی بچووكو به   ند پۆند ێگای بونیادنانی چه ڕ  دروستبكرێت له 

 . یهكهی ناوچه یو ی ئاوی ژێرزه وهخۆراكدانه ی دووباره رچاوه كات و سه لافاو ده

گشتی    به  كهكانی ناوچه ووبارهڕ  ویێڕه ڕ  رسهو و لم له كانی چه كردنی كاری كارگهغه دهقه  -3

كان ووباره ڕ  ویێڕهڕ   گۆڕینیهۆكاری    تهبووه  چونكه ،  ئاوزێڵی شێخان و سیتكان  ت له تایبه  و به

مترین  كه  جۆرێك كه  یان به وهێكخستنه ڕ دووباره ، كاتی لافاو خێراتر ده و دروستبوونی دیارده 

 بێت. ی لافاو هه ر دروستبوونی دیاردهسهری له كاریگه

ین و  ی داربڕهێشتنی دیاردهێگای نه ڕ  ، له كهیی ناوچه كووهڕ  ووپۆشیڕ   گرنگیدانی زیاتر به   -4

ی لافاو و زیادبوونی ی ترسی مه وهمكردنه بۆ كه  یهكره رێكی سه فاكته  وتان، چونكهسو   پاراستنی له 

 وی.كرداری ئاوداچۆڕان بۆ ناخی زه 

 كان: رچاوه لیستی سه 

 كان: ه كوردی   رچاوه سه   - م  كه یه 

ئاوزێڵی    كان له ییهژینگه  ی جوگرافی گرفته وهشیكردنه ،  (2024یی)ناره رزگار محمد عثمان هه -1

 زانكوی سۆران. ، ڵتی ئادابفاكه ، ، تێزی دكتورا، ركردنیانسه ێگای چاره ڕ واندز و ڕ ڕووباری

حمه -2 كمال  ) هێمن  مه وهشیكردنه (،  2024امین  جوگرافی  له جیۆمۆرفیه  ترسیه ی  ی  ناحیه   كان 

 زانكوی سۆران. ، ڵتی ئادابفاكه ، ، تێزی دكتورا، ركردنیانسه كانی چارهسیروان و ڕێگه 

عباس-3 داود  )ارام  قه هایدرۆلۆجییه   ندییهتمه تایبه(  2023،  ڕووباری  ئاوزێڵی  و كانی  ڵاچوالان 

 شی جوگرافیا.به ، زانكۆی سلیمانی، تێزی دكتورا، یكهكردنی ئاوهچۆنێتی دروینه
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جمعه -4 ئه ێدرو   عزالدین  و  تر ش  تایبه وهشیكردنه ،  (2022)،  وانی    ندییهتمه ی 

ی  ر دروستبووونی دیاردهسه ری له سپی و كاریگهكانی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوههایدرۆمۆرفۆمترییه 

   (. GIS) كانجوگرافییه می زانیارییه كارهێنانی سیسته به  لافاو به

 كان: یه ئینگلیز   رچاوه سه   – م  دووه 

1-Gudidha gopi(2021)spatlal mapping of flood prone areas and risk 

assessment of Chalakudy river basin using hec-hms and hec-ras 

models.thesis agricultural engineering(soil and water Engineering)faculty 

of agricultural & technology kerala Agricultural University. 

2-Julian Eleuterio,(2012),Flood risk analysis:impact of uncertainty in 

hazard modelling and vulnerability assessments on damage 

estimations,UNIVRESITE DE STRASBOURG. 

3-Hindreen Mohammed Nazif,(2024)Rainfall-Runoff Simulation for 

Ungauged Wrtershed:A Case of Bessre Watershed,Duhok 

Provincce,Iraq,Tikrit Journal of Engineering Sciences,No.2. 

4--Sead Burhan Husen,(2020),Application of HEC-HMS Modrl for 

Rainfall Runoff Simulation of Weyb River Watershed,Genale Dawa River 

Basin,Ethiopia,A thesis submitted the school of Graduate Studies of 

Jimma Universiy.   

5- Muhammad Adnan shahid,(2015)Geoinformatic and Hydrologic 

Analysis using open source Data for Floods Management in 

Pakistan,ph.D.in Environment and Territory,politecnico di torino.  
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   كان: یه ب ره عه   رچاوه سه   – م  سییه 

دراسة  ،  مخاطر الفيضان و الاثار الناتجة عنها بوادي نيالا،  (2017تاج الدين محمدين يحي محمد)-1

 قسم الجغرافيا. ، كلية الدراسات العليا، جامعة النيلين، رسالة ماجستير، مورفومترية

الكنانى)-2 غلم  محمد  كريم  في  ،  (2024ايمان  كولاز  وادي  لحوض  الهيدرومورفومتري  التقيم 

 قسم الجغرافية. ، شدڕ ابن-كلية التربية، جامعة بغداد، رسالة ماجستير، محافظة اربيل

تقدير حجم الجريان السطحي في حوض وادي المرج في  ،  (2024ذوالفقار حميد نعمة المدني)-3

 قسم الجغرافية. ، كلية التربية ، الجامعة المستنصرية، رسالة ماجستير ، محافظة الانبار

 كان: ه فارسی   رچاوه سه   – م  چواره 

یسك سیلب  ڕ  (مدیریت2010  – ش  1389جبی هشجین)ڕ مهدی ،  داودرضاعرب،  حمید پشتوان-1

 خیابان ولیعصر. -تهران، ودخانه ڕ تخصصی سیل و طغیان  كارگروه ، شهری

-WMS/HECارزیابی و واسنجی مدل  ،  (2014-1393)،  سید جمیل قادری ،  صابر ابراهیمیان  -2

HMS  ابریز سد مهاباد.  در حوضه 

تلوری   -3 عمران  گروه ،  (2014) ،  عبدالرسول  مهندسی  جزوه ،  مهندسی  هیدرولوژی  ،  درسی 

 .ازاد اسلمی واحد ساوه  دانشگاه  – فنی ومهندسی  دانشكده

كانی  -4 و ،  نجفی  اكبر  بارگاهی)ڕ  علی  در  2019-1398ضا  طبیعی  مخاطرات  مدیریت   .)

 انتشارات دانشگاه گلستان.  ، چاپ اول،  سكونتگاهای انسانی

نیا،  وكیلی  -5 مقدم  علیرضا  و  بارش2022)،  شبنم  مدل  مقیاسهای  -HECرواناب  -(بررسی 

HMS  سال  ،  علوم و مهندسی ابخیزداری ایران  مجله ،  وشهای تجربی مختلف براورد سیلبڕ  با

 كرج. ، تهران منابع طبیعی دانشگاه دانشكده ، 58 شماره ،  شانزدهم 
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 كان: ه زگا میری داموده   – م  پینجه 

ههحكومه -1 كوردستانتی  سه زاره وه،  (2025)،  رێمی  و  كشتوكاڵ  ئاو رچاوه تی  ، كانی 

 شناسی. شی كه به ، خۆی سۆرانربه ی سه تی كشتوكاڵی ئیداره رایه بهرێوهبه

هه حكومه -2 كوردستانتی  پلندانانزارهوه ،  (2025)،  رێمی  هه سته ده ،  تی  ئاماری  ،  ریمی 

 خۆی سۆران.ربهی سه تی ئاماری ئیدارهرایه بهرێوهبه

 

 

  باستخدام نموذج   بالكیان لمخاطر الفيضانات في حوض نهر    التحليل الجغرافي 
 (HEC-1 ) - (WMS ) 

 ملخص 
تلك    سیمالا  ،  من أبرز الأخطار البيئية التي تواجه العديد من المناطقواحدة  الفيضانات    دتع 

ت  و  المعقدة  بتضاریس  تتسم  نهر  غزیرة    تهطولا  شهدالتي  يبلغ معدل تضرس حوض  سنویا. 
ي،  م/كم(81.6بالكیان ) المنطقة    غ لببينما  السنوي في  الأمطار  )لحوامتوسط  تكمن  ،  ملم ( 969.1ي 

اذ تهدف إلى تقييم مدى خطورتها وتوزيعها  ،  أهمیة الدراسة من خلل تناولها لمخاطر الفیضانات
الدراسة. بغیة تحقیق الاهداف  الجغرافي )،  ضمن منطقة  الدراسة علی نموذج  (  HEC-1اعتمدت 

( البرامج  )Watershed Modelling Systemداخل  بنموذج  عرفت  والتی   )WMS)  ،غم  ر
ا عبر  سنويحجم تصریف المياه  إجمالي  أن  إلى  الدراسة  توصلت  .  (GIS(و ) RSببرامج )   الاستعانه 

وض خوران فی المرتبة الاولی بحجم  وجاء ح،  (3م10,487,489.4ي )لحوا  غلبي،  وافد النهرر  جميع
)تصریف   مسجل ،  (3م  3,493,779.75قدره  الاخیرة  المرتبة  شیخان  حوض  احتل    بینما 

الدراسة ،  (3م494945.5) بینت  حوضي  ،  كما  فی  الفیضانات  لحدوث  الاستجابة  الزمن  معدل  ان 
مما يجعلها مناطق عالية الخطورة من حيث احتمالية  ،  شيخان و سیتكان یقل عن ثلث ساعات

 حدوث الفيضانات. 
 . الاخطار ،  الفیضانات ،  ( HEC-1) نموذج الكلمات المفتاحیة:  

 

 

 


