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Abstract  

The impact of the oil industry depends on the type of technology used, amount, time and 
method of production, the level of impact and environmental degradation will be different   ،
Our aim in this study is to demonstrate the negative impacts of the oil industry on the increased 
levels of nitrogen dioxide in the air of Kirkuk province, through the use of Sentinal-5p image , It 
will investigate the amount, size and level of risks of this gas on the air in Kirkuk province and 
analyze it based on the results obtained, The amount of nitrogen dioxide in the atmosphere of 
Kirkuk province in 2021 to 2023 was between 48 to 65 parts per cubic meter, while the main 
source of NO2 emissions is the oil fields, which compared to other areas between 0 to 48 parts 
was 
Keyword:  Kirkuk, oil, pollution, remote sensing, air 
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  –( وەک نموونە لە پارێزگای کەرکوک NO2شەسازی نەوت لەسەر پیسبوونی هەوا )یکاریگەری پ 

 عێراق بە بەکارهێنانی هەستکردن لە دوورەوە 
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 پوخته 

و    جۆری بەکارهێنانی تەکنەلۆجيا و بڕ  بەپی،    لەسەر ژینگە   شەسازی نەوت ێ پکاریگەریەکانی  ئاستی  

انی  ئاستی کاریگەریەک  بۆیە،    و گواستنەوەو کردارەکانی پاڵاوتن بەندە    ینانێ ەم ههنيەتی بەر ۆکات و ج

شان دان و  يەوەیە پ نئامانجمان لەم توویژی،  تيك جوونی ژینگەش جياواز دەبيت    لەسەر   شەسازی نەوت ێپ

مەترسی   یەکاریگەر  ئاستیدەرخستنی   بەرزبوونەوەی  لەسەر  نەوتە  پيشەسازی    خراپەکانی 

نانی  هێ لەریگای بە کار  ی پارێزگای کەرکوک ،لە هەوا  ەکسيدی نایتروجينۆدووان  بەرزبوونەوەی رێژەی

ژە و قەبارە و ئاستی مەترسيەکانی بەرزبوونەوەی  یر، کە    Sentinal-p5  لەجۆری  وینەی ئاسمانيەکان

لە گازە  کەرکوکهەوا   سەرئەم  پارێزگای  شی  ت ليۆەک د   ی  و  پەوە  دەرئەنجامی  دەکاتەوە  بە  بەست  شت 

کە  ، هاتوو  دووان   بەدەست  لە ۆریژەی  كەركوك  پاریزگای  هەوای  بەرگە  لە  نایتروجين  کسيدی 

یەك مەتر سيجا, لە هەمان کاتدا سەرچاوەی  وە بۆ  تی بو ە مۆلار  65  ۆب   48لە نيوان    2023  بۆ   2021ساڵانی

  ریژەی   راورد بە ناوچەکانی ترکە بە  ،  کيلگە نەوتيەکان  ناوچەی  لە بریتيە    NO2  یگازسەرەکی دەردانی  

 بووە . مولارەتی 48 ۆب  0 نێوان لە NO2 یگاز دەردانی

 

 هەستکردن لەدوورەوە ، هەوا  کەرکوک ، نەوت ، پیسبوون ،  کلیلهی وشه :
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 پێشەکی  .1

ج  و  مر ۆکوالیت  کە  ئەو هەوای  کاریگەری ۆڤری  دەدەن  تیدا  هەناسەی  و  وەردەگرن  لی  ەکان هەوای 

ەند جۆر  چ, هەوا یاخود بەرگەی هەوا لە  هەیە  ەکان و زیندەوەرانۆڤی لەسەر تەندروستی مرۆ راستەوخ 

اتەی گازی بەرگەی هەوا بە ریژەی  هبە گەورەتریت پیكکە   (N2) گاز پیك هاتووە لە وانە نایتروجین

ئۆكسجین  78% گازی  پیك Oxygen (O2) دادەنریت,  گە ورەترین  دووەم  بە  بەرگی هەوا هکە  اتەی 

جین و میپان  ۆ ن و هایدرۆکسیدی کارب ۆمی ئاو و دووان ڵهەروەها هە،  %  20.946دادەنریت بە ریژەی  

 % ریژەی  بە  هەوای  1.054هیتر  بەرگەی  هاتەی  پیك  لە   (Kardeşoğlu,2011) بەشدارن 

Atmosphere  ،  دەیەدا سە  لەم  کە  دادەنریت  سەختانە  و  گەورە  كیشە  لەو  یەكیك  بە  هەوا  پیسبوونی 

کە لە گازە جیاوازەکان  ەیە تەوە کە ئەو هە وایەی هەناسەی لی وەردەگرین تیکەلۆایەتی ب ۆڤرووبەرووی مر

بە ه  ( ،رەق و شلەکان)  و گەردیلە بجووکەکان   بەشیکیان  ئەم گازانە  ،  کاری سروشتیە  ۆسەرچاوەی 

  ( Masitah,2007) یەکان دروست دەبن و دەچنە نیو بەرگەی هەوا ۆسەرچاوەی مر   بەهۆی  بەشیکی تر لە

ئەوا پیسبوونی ،  سەر ریژەیان دادیت  اری بەرانکۆگ   و دووانۆکسیدەکان  گازەکان كاتیك لە بەرگەى هەوا  ،

راستوخ  کاریگەری  و  روودەدات  مۆهەوا  تەندروستی  لەسەر  گ  رۆڤیان  ژینگە  ۆو  لەسەر  رانکاری 

  کارەکانی پیسبوونی هەوا بریتیە لە زیادبوونی دانیشتوان و گەشەی ۆگرینگرترین ه   ،     ەکات دروست د 

رەکان کە ۆر بەج ۆشارەکان و چربوونەوە و زیادبوونی هوکارەکانی گواستنەوە و پیشەسازییە ج  خێرایی

 کسیدی نایتروجینۆزیادبوونی ریژەی دووان لەوانە    ،    کاریگەری گەورەیان هەیە لەسەر پیسبوونی هەوا

(NO2)   لە بەرگی هەوا(2020  ،hsgm)،    دروست   ۆڤکاریگەری خراپ لەسەر تەندروستی مرکە

زگای  ێپار  لە  , پیشەسازی نەوت   (Bell،2002)ڵشیەکانی سییەکان, خوین بەرەکان, د ۆوەك نەخ،  دەکات  

كە بە یەکیکە لەو پیشەسازییانە دادەنریت کە کاریگەری    دەستی پێکردووە  1927کە لەساڵی    كەركوك

 جین لە بەرگەی هە وای ئە م پاریزگایەداۆریژەی دووانۆکسیدی نایتر  ەوەیگەورەیان لەسەر بەرزبوون 

گەورە لە سەر    و  ر خراپ ۆنانی نەوت و پیشەسازی نە وت کاریگەری زێەم ه هبیگومان بە ر  هەیە ،

دروست ۆگ ژینگەییەکان  ، رانکارییە  پرۆسەکانی    بەتایبەتی  دەکات  وەک  نەوت  قۆناخەکانی  لەکاتی 

، چونکە کرداری ئۆکساندن لە هەوا و سوتان ) گەران و پشکنێن ، بەرهەم هێنان ، پاڵاوتن ، گواستنەوە (  

، کە دەبێتە هۆی بەرزبوونەوەی ریژەی گازە دووانۆکسدەکان لە   )2012Dabbas-Al, (دروست دەبێت 

 .  هەواو دوانۆکسیدی نایترۆجین وەک نموونە 
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 ناوەرۆک   .2

 ی ئەم تویژێنەوە بریتیەلە : کۆرە ناوگرینگترین پیکهاتەو و  

 :  ەوەن ێژ یتو ینگیگر . 1.2

دەکات   داتاکان  بۆ  هەڵسنگاندن  و  بەراوردکاری  شیکردنەوەو  نەخشەوە  ریگای  گازی  رێژەی    ،لە 

 وو ،  ڕلە هەوای پارێزگای کەرکوک دەخریتە  دوانۆکسیدی نایترۆجین

 

 :  ەوەن ێژی تو  یئامانج.  2.2

دوانۆکسیدی    لە ریگای نەخشەوە بەکارهێنانی زانستی هەستکردن لە دوورەوە سەرجاوەی دەردانی گازی

 لە هەوای پارێزگای کەرکوک دەست نێشان دەکرێت .  نایترۆجین

 

 ە : وەن ێژی تو  یگرفت .3.2

یەکیک لە کیشە گەورەکان کە روبەروی تویژەر دەبیتەوە بریتیە لە ئەستەم گەیشتن بە داتای ویستگەکانی  

 گازەکانە لە نیو کیلگە نەوتیەکان . تۆمارکردنی 

 

 

 ە :وەن ێژی تو ەیمان ی گر.  4.2

ندین میتود ەمیتودیك یاخود چ   ەپشت ب  ەیکەوە نێژی تو   یئامانج  ەب  شتنەیگ   ۆر بەژێتو   ە :وەن ێژ یتو  یباز ڕی

ب   ەوەکردنی ش   یستە بەم  ەب  ت یست ەبەد  زان  یراوردکارەو  و  لییەار یداتا  و  یژوو ێم  ە وانەكان,    ی سفەو 

( NO2کاریگەری پیشەسازی نەوت لەسەر پیسبوونی هەوا )  ەیوە کردنیش  ۆ(, ب یروادکارەو ب  نجانەڵی ه

 عێراق بە بەکارهێنانی هەستکردن لە دوورەوە  –وەک نموونە لە پارێزگای کەرکوک  

 

 

 

 :  ەوە نێ ژیتو  یپلان . 5.2

کاریگەری    ەیوەکردنیش  ەب  ەمان کەکەو ەنێ ژیتو   ی نجامە و ئامانج و ئ  ەوەکردنیش  ەب   شتنەیگ  یست ەبە مەب

( هەوا  پیسبوونی  لەسەر  نەوت  کەرکوک  NO2پیشەسازی  پارێزگای  لە  نموونە  وەک  بە   –(  عێراق 

 :  ەل یەت یبر ەک ەی سەرەکیرەوە ت ێس ۆب  ەش کراوە, داب بەکارهێنانی هەستکردن لە دوورەوە
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 کیلگە نەوتیەکانی پارێزگای کەرکوک  م : ەك یەى ەرە وەت 

 پارێزگای کەرکوک  هەوایرێژەی دوانۆکسیدی نایترۆجین لە م : ەدوو ەیرە وەت 

 کان ەاتووکارهەداتا ب. 6.2

ی  زانست   یرواردکارە و ب  ەوەکردن یش  یستەبەم  ەب   ت یستر ە بەد   ەارانی و داتا و زانە پشت ب  داەیوە نێژ یتو  مەل

هەوا ) پیسبوونی  لەسەر  نەوت  پیشەسازی  کەرکوک  NO2کاریگەری  پارێزگای  لە  نموونە    – ( وەک 

  –  2021لەنێوان ساڵانی )  Sentinel-5pلە ریگای  ەک،  عێراق بە بەکارهێنانی هەستکردن لە دوورەوە

هاتووە  (    2023 ببەدەست  و  یکە رەس  ەیرچاو ەس  ەب   ۆیە,    م ە ئ  یاتوو کارهەب  شیکردنەوەی  زانیاری 

دادەنریت  یەو ەنێ ژیتو  داتاە  دواتر  لەد   ە ب  ی ,  هاتوو  ن  یرکاریب ی  کاریش   یگا یر  ەست   یشان یکەخشەو 

بۆ  (  GIS)   یار یزان   یجوگراف  یم ەستیس  ی نانێکاره ەب   ەب   یجوگراف بوون  دابەش  ریژەی  شیکاری 

نایترۆجین ،  ئ   دووانۆکسیدی  دراوە  گر  یووەڕخستن   یست ەبە م  ەبەنجام  و  گر  نگیئامانج   ەی مانیو 

 .  ەو ەنێ ژیتو 

 

 

Table 1 Images Satellite (Sentinel-5P) used data sources on the Erbil (Sentinel 

Hub Eo Browser, 2024) 

Andsat Scene ID Date 
WRS 

Path 

Map 

Projection 
Datum 

Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

25.01.202

1 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 

Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

30.01.202

2 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 

Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

27.01.202

3 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 
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Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

28.06.202

1 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 

Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

28.06.202

2 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 

Sentinel-

5P_NO2_Nitrogen_Dioxid

e 

20.06.202

3 

169 UTMZON

E38 

WGS8

4 

 

𝑀𝑜𝑙 

𝑀2
 𝑁𝑜2%         mol =    Molarity   m=meter     

 

 : ەوە ن یلۆکێل ەیناوچ یناساندن .7.2

  ەی خشە ن  ە ك لەر وەه،    راقێع   ی تڵاە ۆژهر  یباکوور و باکوور   ی شەب  ەتی وەکەد   ەوەن یل ۆکیل  ەی ناوچ  ینی شو

   ی لیردوو ه  ەه  وانێ ن  ەتی و ەکەد   ەک،  دات  ەد   شانین  پارێزگای کەرکوک   یجوگراف  ینی شو  ،  ەاری( د 1)  ەژمار

  - "    35.35.44)  یژی در  یلیردوو ه  ەوان هێن  ەل، هەروەها  (  43.23.69  -  44.46.87باکوور )   یپان 

لە ئاست ڕووی   زەوی پارێزگای کەرکوک  یوو ڕ   یئاست  ە ل  یرزەب   ییکرایت،  ت  ڵاەهر ۆ( " خ34.37.28

 ە ک   ،  2کم   9679  ەل  ەركوك بریتی ەك  یزگا ێپار  یر ەرووبکۆی    ،(  ەترە م  891  ۆب   111نیوان )  ەل  ایرەد 

 ( .2010)سلوى,  راقیع  یرە رووب کۆی  2.2%  ەکاتەد 
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 ( ، شوینی جوگرافی پارێزگای کەرکوک لە عێراق .  1نەخشەی ژمارە )        

 .(  17ص ،  2010، محمد ،)سەرچاوە :        

 

 کان :ەست هاتووەد ەب  ینجام ەرئ ەد ەیوەکردن یش .3

ز  لە  نەوت  کیلگەکان  جوگرافی  شوینی  بوونی  پارۆدابەش  لە  شوین  هەیەێر  بوونی  كەركوك    ،   زگای 

ش بوونەوەیبەشیوەیەك  درێژ  پارو  جوگرافیایی    یوازی  لە  نەوتیەکان  کیلگە  بوونی  لە  ێدابەش  زگاکە 

خاوەنی  زگای كەركوك  ێپار  ،    (2005)فوئاد,  درێژ دەبێتەوە  ت ڵاە هژۆباشووری ر  ۆژئاوا ب ۆباکوری ر

 کە بەشیك لەم كیلگە نەوتیانە بریتیە،  تیدایە  گەورەی  جەندین کیلگەی نەوتی  سامانێکی گەورەی نەوتە کە  

تیدا بەر   کە ەم دار  هلە کیلگەی بەر لەهەمان کاتدا جەندین کیلگەی تری نەوتی  ،  ەم دەهینریت  هنەوتی 

نا کە  دوزراوەتەوە  هە بەر   هەیە  و  دارە  دان  ،  م  پەرەپیدان  جاوەروانی  لە  لە    ،(2012)دیفید,کە  یەكیك 
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رۆه بەرزبوونەوەی  سەرەکیەکانی  دووان ێكارە  گازی  پار ۆژەی  لە  نایتروجین  كەركوك ێکسیدی  زگای 

 . لەم پارێزگایە نەوت  پیشەسازیبوونی بریتیە لە  

 کیلگە نەوتیەکانی پارێزگای کەرکوک م : ەك یەى ەرە وەت 

 کیلگەی نەوتی بابە گورگور  یەکەم :

ك  لە  یەكیك  ع ۆ بە  نەوتیەکانی  کیلگە  دادەنریت  ێنترین  دەکەویتە  ،  راق  سەیری    پارێزگایکە  كەركوك 

لە پارێزگای    کە شوینی جوگرافی کیلگەی نەوتی بابە گورگور نیشان دەدات ،  ( بکە  2نەخشەی ژمارە )

  ئەم کیلگەیە   ،دنی بیری نەوت تیدا  ەنکڵبە هەکراوە  دەست    1927ی  ڵسا  یتشرینی یەکەم  10لە  ،    کەرکوک

ان دادەنرا, دریژی ئەم  هبە گەورەترین کیلگەی نەوت لە جی ڵسا 20ماوەی زیاتر لە  ۆ ب  وە1927لەساڵی 

ن100کیلگەیە   لە  پانیەکی  و  سا  ،  (2013)جمهوریة,  كم12بۆ    10وان  ێکم  ئاماری  ی  2023ی  ڵبەپی 

ەم هینانی  ه ( هەزار برمیل لە ویستگەکانی بەر137رۆژانە لەم کیلگەیە نزیکەی )   وەزارەتی نەوتی عێراق

 . (2023جمهوریة,)  هاتووەەم  ه نەوت تیدا بەر

 دووەم : کیلگەی نەوتی بای حەسەن  

  ی دوور  ەركوك بەك  یشار   یژئاواۆر   یباکوور  ی شەب  ەتی وەکەد   ەویە جوگراف  ی ن یشو   یوو ڕ لە    ەیەلگیم ک ەئ

کیلگەی نەوتی    یجوگراف  ینی شو کە    ە( بک2)  ەژمار  ەیخشەن   یر ەی, س  لەناوەندی شاری کەرکوک  كم  32

  ە ل،  دادەنرێت  كم    6  ۆ ب   4  وانی ن  ەل  یشەک یەکم و پان  25  ەیەلگیم کە ئ  یژیدات, درەد   شانین نەس ەح  یبا

  ە یەلگیم ک ە ئ ، ەکراو  دایوت ت ە ن ی ریب  یندن ەکڵەه  ەست بەو دواتر د   ەوە تەزراوۆد  دایت وتى ە ن  1953ى ڵسا

بەرهەم هێنانی نەوت پیک    ەیستگیو  سی  ەل  ەک  ،  ت ینرەوت داد ە ن  یکانەم دارە هرەب   ەكیلگ  ەكیك لەی  ەب

بڕی بەرهەم هێنانی نەوت لەم کیلگە نەوتیە رۆژانە    2023، بەپی ئامارەکانی ساڵی    (  2009طارق,)  دیت 

 .  (2023)جمهوریة, ی ڕۆژانەیە( هەزار بەرمیلە136)دەگات بە 

 کیلگەی نەوتی خەبازە  سی یەم : 

  ەی خش ەن  یر ەیكم, س18  یدوور   ەركوك بەک  یشار   یرئاواۆخ   یباشوور  ی شە ب  ەتی وە کەد   ەیەلگيم ک ەئ

  ی ژ یدر،    ركوكەك  یزگا یپار  ەل  ڕوون داکاتەوە  نەوتی خەبازە   ەلگيک   یش بوونەداب  ( بکە ، کە2ژمارە )

,  (2012)فرهاد,  ەوەتە زراوۆد کیلگەی  لەم  وت  ەن  1955  یڵسا  ە, ل  كم3.5  يەکەشیکم و پان17  ەیەلگ يم کەئ

م  ەل  ەژانۆر  ینان ێم هە هر ەب  یڕبکە    ی وەزارەتی نەوتی عێراق2023  یڵسا  یئامارپێ    ەستن بەپشت ب

 . ی ڕۆژانەنەوت  ەليزار برم  ە( ه20) دەگات بە  ەیەلگيک
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 کیلگە نەوتیەکانی پارێزگای کەرکوک ( ، 2نەخشەی ژمارە ) 

 .   2013وزارة النفط العراقية , تقویم النفط العراقي , سنة سەرچاوە / 

 مبور  ەج  یوت  ەن ەیلگيک چوارەم :

ک ەئ  ت ە ن  1959  یڵسا  ەل  ەی ەلگيم  ئەم    ە وەتە زراوۆد   دايوت    ی باشوور بەشی    ەتیو ەکەد   ەي وتەن   ەلگيک ، 

  5 ۆب  3.5 ئەم کيلگەیە یپان  ، کم 20  ەیەلگيم ک ەئ  یژی, در کم45  یدوور ەركوك بەك یشار یت هەڵاژۆر

  ە ليزار برمە( ه 43دا )ەیەلگيم کەوت لە ن  ەیژانۆر  ینان ێ م ه هەرەب  یڕ ب  ەکانئامار  پشت بەستن بە  ،کم  

 . (2010)سلوى, 

 

 پارێزگای کەرکوک  هەوای  رێژەی دوانۆکسیدی نایترۆجین لەم : ەدوو ەیرە وەت

پشت    راقێع   یئابوور  یکەرەس  یک ەیەويش  ەب،    1927  یسال  ەل  راقداێع  ەوت لە ن  ەیوەن یزۆد   ییدوا  ەل

 ە کرد و  راقێع  ەل  یش واەمەئ،    انه يج  یکانەبازار  ۆوت بە ن  یکردنەنارد ەشتن و ه ۆفر  ەست بوو بەب
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  ( 2011)سحر,  وت بدات ەن  ینانێم ه ە هرەب  بەرزکردنەوەی بڕی  ەر ب ۆز  یکينگیو گر  ەورەگ  پەرەپێدانيکی

 اد ی ز  یئامانج  ەب  انيدانيپەر  ەو پ   ێنو  یوتەن  ەیلگيک  ەیوە نی دوز  یستەبەمەب  راق ێع، هەمێشە هەوڵەکانی  

  ی وتە ن  ینان ێ م هە هرەب  یڕب  ەک،    ە( بک1)  ەژمار  ی لکاريه   یر ەی, س  بووە  وت ە ن  ینانێم ه ە هر ەب  یکردن

بە   ەك،  ركوك  ەك  یزگایپار  ەل  2023  بۆ  1934  ی ن ڵاسا  واني ن  ەل  ەوەکاتەد   یو ش ەوەکات ەوون د ڕ  ەروژان

ئەوا  درێژایی   عێراق  لە  نەوت  هێنانی  لە    ركوكەك  یزگایپاربەرهەم  یەکيک  و    زگایپاربە  گەورە 

 سەرەکيەکانی بەرهەم هێنانی نەوت دادەنرێت . 

 

 ركوك ەك   یزگایپار   ەل   2023  بۆ  1934  ی نڵاسا   واني ن  ەلبڕی بەرهەم هێنانی نەوت  ،  (  1ە ) ژمار  یلکار يه

 .  2023وزارة النفط العراقية , شركة تسویق النفط العراقي , بيان المنشورة سەرچاوە : 

 

  ە كيمياوى پيك هاتوو  ىەماد   نیند ەچ  ەل  ەک  وە ،خاو(   یوت ە ن  )  نۆکاب ۆدریها  ەیماد   ەیاته رى پيكۆج  یۆ ه  ەب

 ٪2  لەسەدا  ەیژیرەخاو ب  ی وتەن  یکان يەکەرەس  ەپيكهات   ەل  ە كيكەی   ە ب  جين ۆتری نا   ەیشدا ماد ەم پيك هات ەل  ،

ت و  ۆک   یر رچاو ەگە ئ،    وتداە ن  یسازەشيپ  ەیسۆ کردار و پر   یکات  ەل  ەکردوو  یش واەمەئ،    ت ینرەداد 

زیاد    ەیژیر  ەیوە رزبوونەر بەسەکات لەدروست د   ەورە گ  یرەگیوا کارە, ئ  کرێت ەکان نەیەنگ یژ  ەند ەب

  ە گاز  یردانەد   ،(Reiminger,2020)  واداەه   یرگەب  ەل  جينۆ تری نا  ی د يکسۆدوان گازی  بوونی  

ب یيەهراوەژ و ەب یتا   ەکان  لNO2)  گازی  كەتى  وەک    ینجام ەئ  ەلکە    داوتە ن  یسازە پيش  ە(  پرۆسەکانی 

دوانۆکسيدی    ەیژیر  ەی وەزربوون ەب  یۆ ه  ەتيبەد دروست دەبێت ، کە    ەوە وتن و گواستنڵا پا  و  نانهێرەد 

لە جۆری سينتينال   کانيەئاسمان  ەوین  یمارکردن ۆت  یگایر   ەل  ،  ەیەچم ناوە ئ  یوا ە ه  یرگەب  ەل  نایترۆجين
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بۆ   نایترۆجينشيکردنەوە  دوانۆکسيدی  گازی  ل  ەك  یزگا یپار   یوا ەه   یرگەب  ەل  رێژەی  نيوان    ەركوك 

رز  ەب  یک يئاست  کە بگاتەزگاێپار لە بەشيکی    ەم گازەئ  ەیژیر( بکرێت ، کە    2023بو    2021)  ین ڵاسا

  ە ند ەیاخود ب   ە ستەو ی  ەوادا پ ەه  ەل  ەم گاز  ە ئ  یو ڵاربەت ئاست و ب ەنان ە , ت  کانيەتو ە ن  ەلگ يک  وي ن  ەل  یت   ەبی تا ەب

خ  ە اراستئ  ەب ل   ییرا يو  بک3)   ەژمار  ی  ەخشەن   یر ەیس ،  دا  ەکەچناو  ە با  و    ە(  ریژە  کە  و  ەد ،  ردان 

(    2023  بۆ  2021)  ینڵاسا   وانين  ەركوك لەك  ی زگا ێپار   یواەه  ەرگەب  ەل  NO2  یگاز  ەیوە وبوونڵاب

ب  ردانەد   یوامەرد ە ب  ەوە کات  ەد   ونوڕ   اتریز گازە ئ  یڕب  ەیوە بوونڵاوو    ەی ناوج  ەل  یيەهراوە ژ  ەم 

لەسەر   ،  ەیەه   ەیورەگ  یان یز  نی ند ەج   یوتەن  یسازەشيپ گەورەی  کاریگەری    ۆڤ مر   یندروستەت  کە 

 ن ، ە انيوتەن   ەم كيلگەجى نزیك ئ ەشتين  ەیسانەو کە ئ  یتە بی تا  ەکان بەرۆج  ەر بۆج  ەشيي ۆخەك نەو  دەکات 

  یيە رانکار ۆر گەسەل  ەیە ه  ەیورەگ  یک يلڕۆکو  ڵەب   يەن  ۆڤر مرەسەل  اهنە ت  ەبانی هراو ەژ  ەم گازە ئ  یکان ەانیز

  ۆ ب  یڵکشتوکا  یم دارە هرەب  یکيخاک  ەل،  خاك    ین ی رۆوا تا گەكواليتى ه   یتيك جوون  ەر لەکان هەیەنگیژ

  ە گاتەد   بەردەوامی پيشەسازی نەوت   یکان ەان یز  ی ر ەگیکات کار   یپە , ب  ووت ڕ  یمدارەه رەب  نا  یکيخاک

 . (Al-Saadi,2012) سبوودايپ  ەیناوچ ەل شیو ەز ریژ  یئاوبە 

 

ركوك ەك یزگا یپار  یوا ەه  ەرگەب  ەل No2 یگاز ەیوە وبوونڵاردان و بەد ( ریژە و 3نەخشەی ژمارە ) 

 .  ( 2023  بۆ  2021) ین ڵاسا  واني ن ەل



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 72 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

  ی گاز   ەیژیر  یراوردکارەو ب  ەوە کردنيش کە  (  2)   ەژمار  یلکاري( و ه3)  ەژمار  ەیخشەن  ەستن بەپشت ب

NO2  وون  ڕ  مانۆبدەکات ، کە  (دا  2023-2021)   ینڵانيوان سا   ەركوك لەك  یزگاێ پار  یواە ه  ەرگەب  ەل

  ی د يکس ۆدووان  یگاز  ی ئاستکە  ,    ەکانی بەدەست هاتووکانیيەکاريداتا و ش  ەستن ب  ەپشت ب  یپە ب  ەک  ەوە تيبەد 

کان ەخش ەر نەس  ینراوي خشەن   یساس ەش و رەر  رەنگ   ىە چناو  ەلهەیە    یەرز ەب  یکەیەژیر  ني تروجی نا

  ی د يکس ۆدووان   ریژەی  ە راورد بەش بەمەئ  ،    كەی  سی جا تر  ەر مەه   ۆ( بMol,50- 65)ئاستی    ەیژیرەب

  یەک سی جا   ترەر مەه  ۆب  دایە  (Mol,0-- 15)  لە نيوان  ئاستی  ەوز ک ەسرەنگ    یکانەچناولە    ني تروجی نا

  ی کانەچناو  ەل  ني جۆترینا   ید يکسۆدووان  دەردانی گازی  ەیژیرئەمەش دەرخەری ئەوەیە کە      ,زۆر بەرزە  

ز  يەوت   ەن  ەلگيک  ەیوەرەد  نزمۆکان  ناو   یک یەوي ش  ەب،    ەر  لەن  یساز ەشيپ   یکانەچتر   ی زگا ێپار   ەوت 

بەك م  ڵاەب  ،  واە ه  یرگەب   ۆب   ت ینرەداد   نيج ۆتر ینا  ی د يکس ۆدووان   یگاز  یردانەد   ەیرچاوەس  ەركوك 

کاريەوت ەن  ە لگيک  ەیوەرەد   یکانەچناو  بەگیکان    ی سازەشيپ  ەیناوچ  ە ل  NO2  یگاز  یردانەد   ە رن 

 ( بکە.  2، سەیری هێلکاری ژمارە ) کانييەوتەن

 

رێژەی  2)  ەمارژهيلكارى    ، پارێزگای  (  لە  هەوا  بەرگە  بۆ  نایترۆجين  دوانۆکسيدی  گازی  دەردانی 

  ( .   2023-2021كەركوك لە نيوان ساڵانی ) 



   

 

 

 

  

[v9, i4, GSCP Conference,2026] 73 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:9, Issue:4, May 2026 

 ی کرا يت  ەدات کەد   شاني ( پ٢)  ەژمار  ەیخشت  ەداتاکان ل  یراوردکارەو ب  ەوە کردنيش   ەستن بەپشت ب  ەب

 ی ڵ سا  یکیە  یمانگ   ەزستان ل   یرزەو  ، لە  ركوكەك  یزگا ێپار  یوا ەه  ەیرگەب  ەل  NO2  یگاز  ەیژیر

  ی سازەش يپ ەیوەرەد   ە داتا ل   یند ە م ناوڵا ە ب،    Mol 53 گەیشتووە بە  وت   ەن   یساز ەشيپ   ەی ناوچ ەل  2021

بووە   Mol 45ن( . )پ  ەیناوچ  ەلریژەش  نیشدا نزمترەم ەل ئەگە, ل Mol  44 ەیژیر ەل  يەتی وت برەن

ریژەش   نیرزترە, ب بووە  Mol 0 ))د.پ.ن( ەیناوچ  ەل رێژەی گازی دووانۆکسيدی نایترۆجين مڵاەب ، 

  ی کان ەناوچلە  زستان    ی رزەبا و و  ەیئاراست  یرەگ یکار  یۆ ه ەش بەمەئ  بووە ،  Mol    65بۆ    56لە نيوان  

كى ەمانگى ی  ەل  2022ى  ڵسا  ەجين لۆنایتر   دىيدووانوکس  ەیژی, رەوەت ۆرز بە ب  NO2  ەیژی)د.پ.ن( ر

ب  یرزەو ب ەزستان    2021  یڵسای  كیە  ی مانگ  ەل  نيج ۆتر ینا   ید يکسۆدووان   یردانەد   ەیژیر  ەراورد 

زار  ەه  380  بوويت یبر  2021ى  ڵسا  ەوت لە ن  ینانێم ه ەهر ەب  ییکرايت  ەونکچ,    ەوين يب   ەویە ۆخ ەب  ین یزەداب

 (. 2023)جمهوریة,  ەوی زەداب ليرمەزار ب ەه 350 ۆب  2022ى ڵسا ەم لڵا ە ب،  ەژانۆر  یليبرم

 

دەردانی گازی دوانۆکسيدی نایترۆجين بۆ بەرگە هەوا لە پارێزگای  رێژەی  ( ، 1خشتەی ژمارە )

 ( .2023-2021كەركوك لە نيوان ساڵانی ) 

 گاز ڵسا

 رزترینەب نزمترین  ر ەستاند ندى داتا ەناو

. پ رزەو

 ن
. نپ . نپد. . نپد.  . نپ   د.ث. ن . نپ .نپد. 

1/2021 No2 53 44 37 24 45 0 65 56 زستان 

1/2022 No2 49 21 38 16 46 0 65 38 زستان 

1/2023 No2 51 43 42 21 48 0 65 42 زستان 

6/2021 No2 55 12 45 8 48 0 65 24 هاوین 

6/2022 No2 51 11 33 5 36 0 60 15 هاوین 

6/2023 No2 49 9 10 6 34 0 48 11 هاوین 

 پيشەسازی نەوت = دەرەوەی  . نپ د.= پيشەسازی نەوت ،  . نپ تيبينی : 

 www.Sentinel Hub Eo Browser.comسەرچاوە : 

  ی رزەو  ەل  NO2  ني تروجی نا  ید يکس ۆدووان  یگاز  ەیژیر  یردانەد   یمارکردنۆت   یکان ەوەکردن يداتا و ش

  ینی هاو   (ی  6)    یمانگ  لەرکوک  ەک  یزگا یپار  ە)پ.ن ( و )د.پ.ن( ل   یکانە ناوچ  ەل  ۆ نیو هەواب  نیهاو 

ب2021,2022,2023)  ین ڵاسا ب ە(  (  2021,2022,2023)   ین ڵاسا   یزستان  ی( 1)  ەکانیمانگ   ەراورد 
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کە   دەبێتەوە  ڕوون  ز ۆ نایتر  ید يدووانوکس   یردانەد   ەیوە ونوب ڵا ب  ی رەرووببۆمان  كۆجين    ە ل   ەمترەر 

ر  ەگەئ  هاە روەه ، داەکە ناوچ  ەبا ل   ییرا يو خ ەاراستئ  جولەو یبوون  یۆه   ەش بە مەركوك, ئ ەك  یزگا ێپار

  2021ى  ڵسا  ەل  نی هاو  یرزەنيوان و  ەل  نەی جين بكۆنایتر  ید يکسۆدووان  ی  ەژیر  یردانەد   یراوردکار ەب

  ی د يکس ۆدووان   ەیژیر  یردانەد   ی ڕبکە    ەی نجامەو ئە ب  نەی گەداتاکان د   ەستن بە پشت ب  ەب  2023ى  ڵسا  ۆب

  ە وەت یرەگەش د ەمەئ  ،  ەمار کردوۆت  ەویەۆ خ ەب  ینی زەداب  ()پ.ن    یکان ە ناوچ  ەوا لە ه  ەیرگەب  ۆب  ني جۆ تری نا

  100  ۆركوك ب ەك  یزگاێپار   یکان يەوتەن   ەلگيک  ەوت لەن   ەیژانۆر   ینانێ م  هەهر ەب  یبر   ی نیز ەداب  یئاست   ۆب

 . 2023  یڵسا ی6 یمانگ ەل ەژان ۆر یل يزار برمەه

لە وەرزی )زستان   دەردانی گازی دوانۆکسيدی نایترۆجين بۆ بەرگە هەوارێژەی ، ( 3هيلکاری ژمارە ) 

 هاوین(   –

 

جين ۆ( هيلی شينەکان کە ئاراستەی دەردانی ریژەی دووانوکسيدى نایتر3ئاماژە بە هيلکاری ژمارەی )

ناوجەكانی پيشەسازی نەوت بە سەرچاوەیەکی  کە  مارکراوە لە پاریزگای كەركوك  ۆبە رگی هەوا ت  ۆب

پاریزگایەدا   لەم  دادەنریت  دەردانی ئەم گازە  داتای ،  سەرەکی  ئاماژە بە هيلی سور کە  ئەمەشدا  لەگەل 

ب  زستان  )ڵسا  ۆوەرزی  ب2023,2022,2021ەکانی  و  دەردان  ریژەی  تۆمارکراوە  وبوونەوەی  ڵا( 

 .جين نيشان دەدات لە رووبەریکی فراواندا ۆکسيدی نایتر ۆدووان 

 دەرئهنجام  .4

بەرگە هەوا بە تایبەتی لە ناوچەی پيشەسازی    ۆجين ب ۆکسيدی نایتر ۆدووان  گازی   دەردانی بەردەوامی 

و دروست    ( و سيەکانڵشيەکانی )د ۆوەك نەخ   مرۆڤنەوت زیانيکی گەورەی هەیە لەسەر تە ندروستی  
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لە    ،  لە مرۆڤدا  بوونی هەستەوەری ئەم گازەن  دەردانی  نيشتەجى نزیك سەرچاوەی  بەتایبەتی ئەوانەی 

 .پاریزگای كەركوك 

ەم  هی بەرۆ زار بەرميل بووە , بە ههە  385ژانە  ۆنانی نەوت رێ ەم هه ریژەی بەر   2021ى  ڵلە سا .1

لە    2021ی  ڵزستانی سا   وەرزی  نانی نەوت لەێ م ههەنانی نەوت ریژەی ئەم گازە لەکاتی بەر ێ ه

کە    یەك مەتر سيجا بەراورد بە ناوجەکانی تر  ۆتی ب ە لارۆم  65  گەیشتووە بە  ە نەوتيەكانچناو 

 .  2023ی ڵزستانی ساوەرزی مارکراوە لە  ۆتی ت ە مۆلار 28  گەیشتووە بە

بۆ بەرگەی  کەمی کردووە    NO2  دوانۆکسیدی نایترۆجین  ریژەی دەردانی گازی  2023لە ساڵی   .2

  نانی نەوت لە نيو کيلگە نەوتيەکان ێهەم ه ربەبڕی  ی کاریگەری دابەزینی  ۆئەمەش بە ه هەوا ،  

دوانۆکسیدی    ریژەی دەردانی گازیکە کاریگەری کردە سەر    هەزار بەرميلی رۆژانە ،  350بۆ  

ریژەکە   نایترۆجین نيوان  کە  لە  ب ەمولار   24بۆ    48ی  توماركراوە  سيجا    ۆتی  مەتر  یەك 

 . تومارکراوە

جين لە ۆکسيدی نایتر ۆگازی دووان دەردانی  , پشت بەستن بەوینە ئاسمانيەکان ریژە و قەبارەی   .3

وبوونەوەی ئە م گازە لە وەرزی زستان لە  ڵا هاوین و زستان جياوازە کە قە بارەی بوەرزەکانی  

پار90  ۆ ب  45نزیکی    2023و    2022و    2021ی  ڵەکان سا رووبەری  كەركوك  ێ%  زگای 

م لە وەرزی هاوین قەبارەى ئەم  ڵا با و ئاراستەی با, بە  و جولەی  ی یارمەتیۆبە هدەپۆشت ،  دا

 ی پارێزگاکە. ووك ترە لەسەر رووبەر چگازە ب

  ەپەستوی ڵ یەکەی پا  ،  , پالاوگە  نانێ ەم ههناوچەکانی پيشەسازی نەوت کيلگەکان ویستگەی بەر  .4

دووان  نەوت  دەردانی  سەرەکيەکانی  سەرچاوە  لە  یەكيك  بە  كەركوك  پاریزگای  کسيدی  ۆ)لە 

 جين دادەنریت . ۆ نایتر

 راسپاردە : 

نيو کيلگە نەوتيەکان دە بيت نویترین  پيشەسازی  سەکانی  ۆ پر   بەریوەجوونی  لە کاتی  .1 نەوت لە 

 بهينریت  بەکار  ژیای سەردەمۆری تەکنەلۆج

 .  سەی پيشەسازی نە وت ۆستی ژینگە لە پر ۆفلتە ر یاخود ئامرازی د  بەکارهێنانی  .2

 لە کاتی دامەزراندی پيشسازی نەوت دە بيت رچاوی ئاراستەی با و ریرەوە ئاویەکان بکریت .   .3

 كم بيت .  50نيشتەجی بووەکان دەبيت پيشەسازی نە وت لە دووری   یپاراستنی شوینە ۆب  .4

کار .5 درهێبە  بەمە ۆنانی  ئاسمانيەکان  وینە  و  وەك  بەن  ژەهرەویيەکانى  گازە  جاودیری  ستی 

 زینەوەی سەرچاوەکانی ئەم گازە .ۆکردنەوەی داتا و د ۆجين لە كۆنایتر  یكسيد ۆدووان 
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العراق   –( نموذجا في محافظة كركوك NO2الصناعة النفطیة على تلوث الهواء )  اتتأثیر

 ستخدام الاستشعار عن بعدإب

 

 ريبین صمد عبدالل 

 قسم المساحة , كلیة كلیة التكنولوجیا , جامعة التقنیة أربیل , أربیل، إقلیم كردستان، العراق

rebin.abdullah@epu.edu.iq 

 ملخص

وسيكون  الإنتاج،  وطریقة  والوقت  والكمية  المستخدمة  التكنولوجيا  نوع  على  النفط  صناعة  تأثير  یعتمد 

هدفنا في هذه الدراسة هو توضيح الآثار السلبية لصناعة النفط على فا ,  مستوى التأثير والتدهور البيئي مختل

زیادة مستویات ثاني أكسيد النيتروجين في هواء محافظة كركوك، من خلال استخدام الصور الجویة من  

سيتم التحقيق في كمية وحجم ومستوى مخاطر هذا الغاز على الهواء    الخامس ,-القمر الصناعي سينتينال

بلغت كمية ثاني أكسيد النيتروجين    .عليها  الحصول  تم  التي  النتائج  علىفي محافظة كركوك وتحليلها بناء  

  المتر   في  اجزء  ٦٥إلى    ٤٨ما بين    ٢٠٢٣إلى    ٢٠٢١في الغلاف الجوي لمحافظة كركوك في الفترة من  

  كانت   والتي  النفط،  حقول  هو  النيتروجين  أكسيد   ثاني   لانبعاثات   الرئيسي  المصدر  أن  حين  في  المكعب،

 .جزءا ٤٨ إلى ٠  بين تتراوح الأخرى بالمناطق  مقارنة

 كركوك، النفط، التلوث، الاستشعار عن بعد، الهواء: الكلمة المفتاح 
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