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Abstract  

     The goal of this study is to identify the most important morphometric characteristics of 
the Balayan River watershed, by applying numerical elevation data(DEM.12.5m) specific to 
the study area and operating the geographical information system(ArcGis.10.4.1) to dissect 
the data and determine morphometric characteristics. 
The results of the analysis of morphometric characteristics show that the study area consists 
of (5) sub-basins. These basins vary in terms of shape, height, size, and area. According to the 
values of the circular ratio and the basin shape factor, it is clear that the river basins 
approach semicircular geometric shapes, and all the basins go through a youth stage. The 
results of the analysis of water flow characteristics showed that the total number of water 
branches of all degrees reached (1388 branches), and they vary in their number and length 
depending on The size of the basins and their total length reaches (746.72 km), and the 
patterns appear in the form of (dendritic, parallel, rectangular, spiky). This is due to the 
difficulty of the land surface, the structure, the geological structure, the rocks, and the 
tectonic movements. 
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 ی ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌییەکاَيۆڕفۆيەذهیكهقَۀەی ذایثەذًەَكییە ِ   

 )نێكۆڵیُۀەیەكی ظیۆيۆڕفۆنۆظی(

  
  
 
 
 

پٕـ
 ذە:

ی ئأوێڵی ییەکاَیە  يۆڕفۆيەذهیقەٌرُیّاَكهقَی گهَگرهیٍ ذایثەذًەَك نێكۆڵیُۀەیەئاياَعی ئەو 
( ذاایثەخ DEM.12.5m)ژيانەیی  ییڕٔٔتانی تاڵەییاَە، نە ڕێگای تەكانْێُاَی قاذای تەنؤَىي

ییەکااٌ ظٕگهاف ەییٌیٍارەيی واَیااننە ڕێگاای تەنَاايەی ی َتەكانْێُاأ َاأەەی نێكاۆڵیُۀە  تە
(ArcGis.10.4.1)  یە یِااااایكهقَۀەی قاذاكااااااٌ ٔ قیاااااانیكهقَی ذایثەذًەَاااااك تە يەتەٌاااااری

 .ییەکاٌيۆڕفۆيەذه
ەذًەَااكییە يۆڕفۆيەذهییەکاااٌ تۆياااٌ قەنقەكۀێااد، كە ِاایكهقَۀەی ذایثقەنئەَعااايی  نە

 یییەکاَذایثەذًەَاااكڕٔٔی نە ْەنٔەْاااا ( ئاااأوێڵی كٔەكااای پێكاااكێد، 5نە ) َاااأەەی نێكاااۆڵیُۀە
ڕێژەی تاوَەیی ٔ ْأكۆنكەی  ٔ ِێٕە ٔ تەنؤَىيی ظیأاوییاٌ ْەیە، تەپێی تەْاكاَیڕٔٔتەن 
نە ِااێٕەی ئەَااكاوەیی َاایً ە  َىیكااكەتُۀە  ویاااذه قەنقەكۀێااد ئأوێڵەكاااٌ  ئأوێاا ِااێٕەی 
نە ئەَعاااايی  ، ْەنٔەْااااتە قۆَااااگی گەَعیاااكا ذێاااكەپەڕٌ یُئأوێڵەكااااٌَاااەنظەو تااااوَەیی، 

ِااایكهقَۀەی ذایثەذًەَاااكییەکاَی نەتەنڕ یّااارُی ئاااأی قەنقەكۀێاااد، كە كاااۆی ژياااانەی نااا ە 
ۀە یقڕێاژی نە ڕٔٔی ژياانە ٔ ٔنق(  1388قەگاذە )ژيانەیاٌ ئأییەکاٌ تەٌەنظەو پهەكاَیۀە 

 ،(كاى746.72) قەگااذەٌ كاۆی قنێژیّایا ْەنٔەْا یاٌ ْەیە،یئأوێڵەكاٌ ظیأاوقەتانەی تە پێی 
 نە ئاااأوێڵەكەقا قەتیُاااهێٍ، ئەيەَ، قڕكاااأی( یـرااای، ْأذەنیاااة، ككێّاااەیەقن) ِاااێٕاوەكاَی

ظااۆنی تەنقەكاااٌ ٔ  ی ڕٔٔی وۀی ٔ پێكٓاااذە ٔ تَٕیاااقی ظیۆنااۆظی ٔیقەگەڕێاارۀە تااۆ ٌااەـر
 ظٕڵەی ذەكرۆَی.

ٌیٍرەيی ،  ئأوێِێٕەی يۆنفۆيەذهی، ِیكهقَۀەی تاڵەییاٌ، ئأوێڵی  :ییەکأٌِە كهیه
 .، تەنؤَىيی، نەتەنڕ یّرٍ(GIS) ییەکاٌیە ظٕگهافیواَیان
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 )نێكۆڵیُۀەیەكی ظیۆيۆڕفۆنۆظی(

 پێّەكی:

تە یەكێاااااار نە گهَگرااااااهیٍ تەكانْێُاااااااَە  ییەکاااااااٌیە يۆڕفۆيەذهیِاااااایكهقَۀەی ذایثەذًەَااااااك
ڕێاااگەیۀە  ی ڕٔٔتانەكااااٌ، ەااإَكە نەنێكاااۆڵیُۀەی ئاااأوێڵ ییەکااااٌ قاقەَهێاااد نەظیۆيۆڕفۆنۆظ

قەذٕاَیٍ ذۆپۆگهافیای ڕٔٔی وۀی ٔ قۆَاگی گەِەٌەَكَی ئأوێڵەكە تاىاَیٍ، تاۆیە ظێگەیەكای 
 .ییەکاٌگهَگی گهذٕٔە نە نێكۆڵیُۀە ظیۆيۆڕفۆنۆظ

ظاااۆنی ، پێكٓااااذە ٔ تَٕیااااقی ظیۆناااۆظی) کۀی َاااأەەكە ییەکاٌَهِٔااار یەیذایثەذًەَاااك
ِااێٕەیەكی ڕاٌاارۀـۆ یاااٌ  ( تەـاااک ی،کااۀٔڕٔٔپۆِاای ڕ ،تااانٔق ـی ئااأْٔۀا، ەكاااٌتەنق

ٔ ِااێٕاوەكاَی ذااۆڕی  ییەکاااٌیە يۆڕفۆيەذهییاااٌ ْەیە نەٌااەن ذایثەذًەَااكیَاڕاٌاارۀـۆ كانیگەن
، یاایڕٔٔتەن، ەێاإە، قنێژ) ی ٔەكییەکاَنەتەنڕ یّاارٍ ٔ ئاٌااری گەِەٌااەَكَی ِااێٕەی ئەَااكاوە

 ی ٔەكییەکااَظیۆيۆڕفۆنۆظ كاهقانە ییقەگەڕێرۀە تۆ ڕٔٔقاَی ەاككپاَی، پهەی نێژی( ئەيەَ 
 .(َیّرُۀە ،گٕاٌرُۀە، ڕاياڵیٍ)كەِكانی، 

 ی نێكۆڵیُۀە: یگهَگیەكەو: 

ی ئەو ذااإێژیُۀەیە نۀەقا قەنقەكۀێاااد، تۀ پێااایەی ئاااأوێڵی ڕٔٔتانەكااااٌ يەڵثەَاااكی یاااگهَگ
ڕٔٔی ْایاكن نۆظیۀە ٌإٔق نەو قاذایااَە ٍ، تاۆیە قەذٕاَهێاد نە ییەکاَیە يه یو نێر نە ەاكك
يەتەٌاااری  ی ٔ ِااإێُی كۆتااإَٔۀەی ئاااأ تەیاااقیاااانیكهقَی  ئاناٌااارە ٔ ـێها ٔەنتگیهێاااد نە

يەتەٌاااری  كهقَی تەنتەٌاااد ٔ گاااۆو ٔ تەَاااكأ، تەثژانقَااای ِااإێُێكی گَٕعاااأ تاااۆ قنٌٔااارْەڵ
كاٌ، ظااگە نە  يه ییااّ  َّاایُگّ نەٌااەن، كفااأ ییگڵااكاَۀەی ئااأی تاااناٌ،  كەيكااهقَۀەی يەذهٌاا

 ٔ ڕێگۀتاَەكااٌ ٔ پاهق ٌری پلاَكاَاَی ِانٌاراَی  ٔ قنٌٔاركهقَیتەيە ٔەنگهذُیاٌ تۀقٌٕ
 .ْرك....

 نێكۆڵیُۀە: قٔٔەو: گهفری

 ٍ؟یە ەیەْ ِێٕەی ئأوێڵەكاَكا نەٌەن اٌیینەگیکان یاَەیییە ٌهِٔریَكەذًەثیذا ٔەئ -1
 كا ْەیە؟ییەکاَئأوێڵەكاٌ ٔ ئاياژە ظیۆيۆڕفۆنۆظی یَێٕاٌ ذایثەذًەَك ئایا پەیٕەَكی نە -2
 ی َأەەی نێكۆڵیُۀە ەیٍ؟ ییەکاَیە يۆڕفۆيەذهیگهَگرهیٍ ذایثەذًەَك -3

ٔ  ییەکاااٌذااایثەذی ظاإڵە ذەكرۆَ ی َااأەەی نێكااۆڵیُۀە تەییەکاَە ٌهِٔااریئایااا ذایثەذًەَااكی4- 
ِٔااری  ذااا   كاای ٌهٔا ٔ ڕٔٔەپێكٓاااذە ٔ تَٕیاااقی ظیۆنااۆظی ٔ ظااۆنی تەنقەكاااٌ ٔ ئااأْٔە

یی ِااێٕەی ئأوێاا  ٔ ذۆڕەكاااَی یاااٌ ْەیە نە ٌااەن قنٌٔاارثَٕٔی ذایثەذًەَااكیڕاققەیەك كانیگەن
 ڕ یّرٍ؟ نەتەن
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  گهیًاَەی نێكۆڵیُۀە:ٌێیەو: 

َاااااأەەکە نە قۆَااااااگی ٌاااااەنەذای پێّااااا ۀذُی  ییەکااااااٌپاڵپّاااااد تە ئايااااااژە يۆنفۆيەذه -1
 .ظیۆيۆنفۆنۆظیكاٌ

 .كا ْەیەییەکاَی ئأوێڵەكاٌ ٔ ئاياژە ظیۆيۆڕفۆنۆظیذًەَكپەیٕەَكی نە َێٕاٌ ذایثە -2
 كەقەٌ.أەەکە ٌیًای قۆَاگی گەَعی پیّاَی َییەکاَیە يۆنفۆيەذهیذایثەذًەَك -3
ٔ پێكٓاااذە ٔ تَٕیاااقی ظیۆنااۆظی ٔ  ییەکااأٌەک ظاإڵە ذەكرۆَ ییەکاٌیە ٌهِٔااریذایثەذًەَااك -4

َیااٌ نەٌاەن ٔ تانٔق ـی ئأْٔۀا ٔ ڕٔٔەكای ٌهِٔاری، ِإێُپەَعەی ڕٔٔ ظۆنی تەنقەكاٌ
 ًەَكییە يۆنفۆيەذهییەکاٌ ظێٓێّرٕٔە.ذایثەذ

 نێكۆڵیُۀە:ئاياَعی ەٕانەو: 

 یە نەياَەی ـٕانۀە:یئاياَعی ئەو ذٕێژیُۀەیە تهیر
ىياای، تەنؤَ)ظیۆنۆظیااا،  ی َااأەەكە ٔەكییەکاَیە ٌهِٔااریتەقەنـٍاارُی ڕ ڵاای ذایثەذًەَااك -1

 .ـاك، ڕٔٔپۆِی ڕٔٔەكی(
قنٌٔركهقَی َەـّەی ذۆڕەكااَی نەتەنڕ یّارٍ نە ئاأوێڵی ڕٔٔتاانی تاڵەییااٌ ٔ ئاأوێڵە   -2

ە یٔ ٌیٍااارەيی واَیاااانی  (RSە، تە تەكانْێُااااَی ئااايهاوی ْەٌاااركهقٌ نە قٔٔن )ییەکاااَكٔەك
 .GIS))کاٌەیظٕگهافی

ِااااێٕەی ئەَااااكاوەیی ٔ تەنؤَىياااای ٔ ی ییەکاَپێاااإاَەكهقٌ ٔ ِاااایكهقَۀەی ذایثەذًەَااااك -3
ە یيەتەٌااااااری واَیُاااااای ذایثەذًەَااااااكی ئأوێڵەكاااااااَی َااااااأەەی نێكااااااۆڵیُۀە، تە یيۆڕفااااااۆيەذهی

نكۀذُۀەیااٌ ٔٔ قٔ ییەکااٌیە يه یٔەنگهذُیاٌ تۆ ئەَعايكاَی ەاككٕٔقٔ ٌ ییەکاٌْایكن نۆظ
 .ییەکاٌنە يەذهٌ

ئاأوێڵی ڕٔٔتاانی  َی نەتەن یّارُی ذۆڕەكاا ییيۆڕفاۆيەذه ذاتەیٍێكی ژياانەییَاَی  قاقتُیا-4
ژيااااانەیی  ینە ڕێگااااای ِاااایكهقَۀەی قاذااااای تەنؤَىيیاااا ،ییەکااااأٌ ئااااأەوێڵە كٔەك تاڵەییاااااٌ

(DEM.12.5mذااااااایثەخ تە )  تەنَااااااايەی ڕێگااااااای تەكانْێُاااااااَی نۀ َااااااأەەی نێكااااااۆڵیُۀە 
(ArcGis.10.4.1 .) 

 نێكۆڵیُۀە:يیرۆقی پێُعەو: 

ٌایانی گهیًاَەكااٌ ٔ ڕاٌاركهقَۀە پهكێّاەی ذإێژیُۀە ٔ پّرەٌەنكهقَی يەتەٌری ەان تە 
يیراۆقی  يیراۆقی اٌار هائی ٔ   ًە نەو نێكاۆڵیُۀەیەقاێئائەَعاايی ذٕێژیُۀەكەيااٌ، گەیّرٍ تە 
ئەَاااااكاوەیی ٔ تەنؤَىيااااای ٔ  یییەکاَتاااااۆ ٔەٌااااا كهقَی ذایثەذًەَاااااكتەكاااااانقەْێُیٍ ٔەٌااااا ی 
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 تاااڕی ییيیراااۆقی ِااایكان ظاااگەنۀە ْا نِّٔ ْااای ئاااأوێڵەكە، ییەکااااَیە يۆنفۆيەذهیذایثەذًەَاااك
قاذااای ٔەنگهذٍ نە ٔقٌٕاانەگەڵ ،  كاٌّ یاای قاذااا ٔ واَیانی ِّٔ يەتەٌااری ِاایكهقَ كانقەْێُیٍ تە تااّ

َاااأەەی نێكاااۆڵیُۀە ٔ تەكانْێُااااَی نە  ( ٔ ذاااایثەخ تەDEM.12.5mی ژياااانەیی )یاااتەنؤَىي
ە یتەقەٌااااااااااارٓێُاَی ذایثەذًەَاااااااااااكی(. قٔای ِااااااااااایكهقَۀە ٔ ArcGis.10.4.1) ەنَاااااااااااايەیت

( تەكااانقەْێُیٍ تە يەتەٌااری  ِاایكانكهَی Excel) ی ئأوێاا  ئیُعااا تەنَااايەیییەکاااَيۆڕفۆيەذه
 ٔ قنٌٔركهقَی ـّرەكاٌ. ییەکاٌە ەەَكایەذیْأكێّە تیهكانی ٔ ئايانی

 پلاَی نێكۆڵیُۀە:ِەِەو: 

ٔ   ەن ِٔ تەٌاااەن قٔٔ ذاااّ كهأەاٌ قاتەِاااذٕێژُٚۀەكەيااا ،ُٛۀەڵتاااۆ گەّٚااارٍ تە ئايااااَعٗ نێكاااۆ
 اٌ، ْەن تەِێكُٛ قەتێرە ەەَك تاٌێر.کپێّەكٗ ٔ ئەَعاو ٔ نٍٛرٗ ٌەنەأە

 ی ڕٔٔتەن ٔ ِێٕە ٔ تەنؤَىيی قەكاخ.ییەکاَتاٌی ذایثەذًەَك و: كّ ی یّ نِٔە ذّ
 كاخ. قِی نەتەنڕ یّرٍ ییەکاَتاٌی ذایثەذًەَك و: ی قِٔٔ نِ ِٔ ذّ
 تەكانْێهأەكااٌ ٔ ْأكێّاەڕێگا ٔ  ٌەنظەو  ییەکاٌيۆنفۆيەذهیە یِیكانكهقَی ذایثەذًەَك تۆ

 (1) ـّاارەی نەْأكێّااەكاَیاٌ نێاإنگیهأە ٌااەنەأاَەی  ئۀنەگەڵ ، ی ْأكێّااەكاٌئەَعاااي
 ـهأەَەذەڕٔٔ.

 ( 1ـّرەی )
 ییەکاٌْأكێّە يۆنفۆيەذه ی ئأەوێ  ٔییەکاَقٔٔن 

ذایثەذًەَكی يۆنفۆيەذهی 
 ٌەنەأە ئەَعاو ْأكێّە ْٔایكن نۆظی ئأوێ 

نیّ
قٔ

 
أ
ی ئ

كاَ
 

ێم
و

 

 GIS 2كى359،70 ااااا نٔٔتەنی ئأوێ 
 GIS كى104.24 ااااا ەااێٕەی ئأوێ 
 GIS كى31.02 ااااا قنێااژی ئأوێ 
 ڕٔٔتەنی ئأەوێڵەكە  / پااااَی ئااأوێ 

 2013ْ،92ؼًك، كى11.60 قنێااژی ئأەوێاڵەكە

ەَك
ەذً

ایث
ذ

کاَ
ییە

 ی
ی 

ٕە
ِێ

اا 
وێا
أ
ئ

 

ٚٗ  ٖ تاااوَّ ڕێااژِ
 ئأوێاااا 

 (   /2وێ  )كى نٖ ئأ ڕٔٔتّ
كٍاٌ تێد  ٖ ّٚ كّ ك ەێِٕ ّٚ نٖ تاوَّ ڕٔٔتّ

 (2وێ  )كى ٖ ئأ ياٌ ەێِٕ ّْ تّ

 
0.40 
 

Rana,2018,246 
 

ٚٗ  ككێّّذێكهای 
 ئأوێااا 

نٖ  قنێژی ذیهەی تاوَەیەك  ْەياٌ ڕٔٔتّ
 /  وێڵی ْەتێد )كى( ئأِ

 وێ   )كى( قنێژٖ ئأ

 
0.69 
 

Schumm, 1956, p597 

ٖ  ٖ ِێِٕ ْأكۆنكّ
 ئأوێاااا 

 ( /2وێ   )كى نٖ ئأ ڕٔٔتّ
 )كى(2وێ ( ) قنێژٖ ئأِ

 
0.37 Horton, 1932, p350 

ەَك
ەذً

ایث
ذ

کاَ
ییە

ێ  ی
ٔو
 ئا
يی

َٔى
نو
تە

 

 GIS و 3587 ااااا تەنوذهیٍ ـاڵ
 GIS و 733 ااااا َىيرهیٍ ـاڵ

 GIS و 2854 ااااا ظیأاوی تەنوی
نوذهٍٚ ٔ َىيرهٍٚ ـاڵٗ  ظٛأاوٚٗ َێٕاٌ تّ نؤَىيٗ ذێكڕاٖ تّ

 وێ   / ئأ  نوٖ نّ تّ
 وێ   )كى( قنێژٚٗ ئأ

 
 Schumm, 1956, p646 و/كى92.01

 2022ْ،66انعاتهی، نوذهٍٚ ٔ َىيرهٍٚ ـاڵٗ  ظٛأاوٚٗ َێٕاٌ تّ نؤَىيٗ ٖ تّ ڕێژِ
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 وێ  / ئأ  نوٖ نّ تّ
 100* وێ   )كى( ئأٖ  ەێِٕ

0،27 

نی  ٔأكّ ذّ
 ذهٖ ْپٍۆيّ

 ( /2نٖ ئأوێ   )كى ڕٔٔتّ
 وێ  ) و ( نؤَىيٛٗ ئأ تّ

 2021ْ،182انًٌٕٕی، /و2كى0.13

 
 ـری ْای ٌّ تّ

نوذهٍٚ ٔ َىيرهٍٚ ـاڵٗ  ظٛأاوٚٗ َێٕاٌ تّ
 ەڕی قنێژی ذۆڕی  وێ   ئأ  نوٖ نّ تّ

 1000/ئأوێ 
 2014ْ،345انععیهی، 5.92

ەَك
ەذً

ایث
ذ

کاَ
ییە

 ی
ێژ
ٔن
 ئا
نی

ذۆ
 

 

 GIS 6 ااااا ییەکاٌئأن ە ٖ  پهّ
 GIS 1388 - ژيانەی ن ەكاٌ

 GIS كى746،72 ااااا ییەکاٌئأ قنێژٖ ظۆگّ

ٖ ن كانٖ          ڕێژِ
 نق تٌٕٔ ( ) تّ

 /ن ەكاَی پهەیەكی قیانیكهأ ٖ  ژيانِ
 ـۆیی قٔای ییەکاَن ە ئأٖ  ژيانِ

 
 2015ْ،66عثكان اقن،  4،11

 (2)كى(/ڕٔٔتەنی ئأوێ )كىكاٌ كۆٖ قنێژی  ن ّ ەڕی قنێژی
 2كى/كى 2.08

 98، ل2013ؼًەايیٍ،
 

 187، 2016ْڕاضی ٔاـهٌٔ، 2نق/كى 3.86 (2ڕٔٔتەنی ئأوێ )كىكۆی ژيانەی ن ەكاٌ/  یی ەڕی ژيانِ
قنێژی ًََٕەیی قنێژی ڕاٌرەقیُەی ڕٔٔتان)كى( /  ْأكۆنكەی پێچ كهقٔ

 2019ْ,180ان رلأٖ, 1.27 ڕٔٔتان )كى(

 ذااایثەخ تە َااأەەی نێكااۆڵیُۀە ٖ قاذااای تەنؤَىياای ژيااانەیی ِٔ ٌَّاارٍ تە ِااٛكهق پّرثّتە ن  : كااانٖ ذاإێژِ نەأِ ٌااّ
(DEM.12.5m)  تەكانْێُاَی( تەنَايەیArcGIS.10.4.1 ) ٔییەکاٌْأكێّە  يۆنفۆيەذه. 

 (:watershed boundary) نی ئأوێ ٌُٕٔؼۀذەو: 

ی ڕٔٔتااانی ڕٔاَااكو، قەكۀێاارە  ییەکاَئااأوێڵی ڕٔٔتااانی تاڵەییاااٌ یەكااێكە نە ئااأوێڵە ٌااەنەك 
عێاها  ٔ تااكٕٔنی ـاۆنْەتذی پانێىگاای ْۀنێاه، ی ٔنی ـاۆنْەتذی ْەنێًای كٕنقٌارإَتااك

 ەییۀە َااىیكیڕٔٔی كااانگێڕ ، نەقەتێااد (2كااى359.70) ەكە َااىیكەیی ئااأوێڵیڕٔٔتەنی گّاار
قەوای  ٔنیٌٕاُ قەكۀێارە َااؼیەی ٔەنذاە نە(، %52,40)كە قەكاذە ڕێاژەی نە  (2كى188.47)

َاؼیەی قەٌهێ نە ٌُٕٔنی قەكۀێرە %(، 34،69كە قەكاذە ڕێژەی نە )( 2كى124.79) .ڕٔاَكو
 %(12.91كە قەكاااذە ڕێااژەی )( 2كااى46.44) كە َااىیكەیكیُ ٔتەِااێكی ت اإ .قەوای ەۆياااٌ

 .قەكۀێرە قەوای پّكەن نە ٌُٕٔنی پانێىگای ٌهێًاَی
تااانی تاڵەییاااٌ نە ڕٔٔی ِاإێُی ئەٌااره َۆيی قەكۀێاارە َێاإاٌ ْەنقٔٔ ٔئااأوێڵی ڕٔ

": 27) ییاأن، َێاإاٌ ْەنقٔٔ ْێڵاای قنێژٕتاااك (°36':21": 54 - °36': 35": 51) ییتاااوَەی پاااَ
ڕٔٔی  نەْەنٔەْااااا (قا قەنقەكۀێااااد، 1َەـّااااەی )نە  ،ْەتخـااااۆن( 44°:'38":25 -45°': 01

نە ْەياإٔ كیەكۀە تە ەیااا  ،ۆوەكاااٌڵقەكۀێاارە َااأەەی ەیااا ٌااەـد ٔ پێ  ایۀە یفیىیااۆگهاف
، ْەنیەك نە  ئأوێا ـاۆنْەتذیوَعیهە ەیای قەَكیم قەكۀێرە تەِی  ظۆنێر تە ،قنأەقۀنە
، ٔ وَعیاهە ەیاای نٔٔٔخ قەكۀَە تەِای تااكٕڕەیای ِەگۀنە ٔ ِێؿ َاٌاه ٔ ياايە وَعیهە
نی ئاأوێڵەكە ٔ نە ٔئەؼًەقە ٔ وڕَەكێإ قەكۀَە تاِإ ٔنی ـۆنئأا ْەنٔەْإنە تاِكان ؾ 

 ە نە ەیای ْەَكنێٍ ٔ ڕٔٔەڵە ٔ تەڕ ژ.یتهیری ـۆنئأاَ
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 (1َەـّەی)

 ٔ پانێىگای ْۀنێه ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ تە گٕێهەی ْەنێًی كٕنقٌراٌ ِٕێُی

 
ٗ ڕیانٖ ْەنێااى َەـّااەٖ كااانگێؼكاإيەذٗ ْەنێًااٗ كٕنقٌااراٌ قەٌاارەٖ ئايااتە  ٍذاإێژەن پّرثەٌاارەأە: كااانٖ ٌااەن

 (.DEM.12.5m) ذایثەخ تە َأەەی نێكۆڵیُۀەقاذای تەنؤَىيیی ژيانەیی   2023ْۀنێه، پانێىگای

 :ییەکاَی ڕٔٔتەن ٔ ِێٕە ٔ تەنؤَىيیذۀەنەی یەكەو: ذایثەذًەَك

 (:Properties Area) ڕٔٔتەنی ییەکاَذایثەذًەَك یەكەو/

ذٗ  ـاٌااّٛيەتەٌااد نە ذایثەذًەَااكییەکاَی ڕٔٔتەن تااهیرییە نە نێكااۆڵیُۀەی ڕٔٔتەنی ئأوێاا  ٔ 
 ٔەك )قنێژی، پاَی، ەێٕە(. كاَٗ ئأوێ  قٔٔنّٚٛ

 (:Basin Area) ڕٔٔتەنی ئأێ  -1

  ِٔ نێكۆڵُٛاّ  نّ  ّّٚ و نٖ ْ ٔ تایەـێكی ی ڕٔٔتەنی ئأوێڵەكاٌ، گهَگٗینێكۆڵیُۀە نە ذایثەذًەَك
نٖ  نە َێاإاٌ ڕٔٔتااّ اَەیەكی ناٌاارۀیپەیٕەَااكەاإَكە  كاَااكا، ظٛۆيۆنفۆنااۆظٗ ٔ ْاٚكن نۆظّٛٛ

 تێاد،ذاه  ٔنِ نٖ ئأوێا  گاّ ڕٔٔتاّ  َاكِ نەّ ّْٔاذە  ،  ّٚ نڕ ّٚرٕٔقا ّْ تّ ئأوێ  ٔ تڕٖ ئأٖ نّ
 ی نەٌااەنیەَ كااانیگەنئەي(. 88ْ ،2013)ؼًااك:  تێااد. قِ وٚاااذه ُی ئااأینڕ ّٚاار تّ تااڕٖ نّ

قەتێرە ْۆی  كائەَعاي، نە ْەیە گٕاٌرُۀە ٔ َیّرُۀەڕاياڵیٍ ٔ  كاَیی كهقانەیەاكك ڕٔٔقاَی 
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 ی ظیأاو نە ڕٔٔتەنی ئأوێڵەكەقا.یەەَكیٍ قیانقەی ظیۆيۆڕفۆنۆظ ٌەنْەڵكاٌ ٔ گەِەكهقَی
 (119ْ ،2022: )انطائی

 ٌ قەگاااذەئااأوێڵٗ ڕٔٔتااانٖ تاڵەییااا یینٖ گّاار ڕٔٔتااّ( تۆياااٌ قەنقەكۀێااد، 2نە ـّاارەی)  
قەتێد، ظگە نە ڕٔٔتەنی يأە كە  كی ( ئأوێڵٗ ك5ِٔ)ی قاتەِ، ئەو ڕٔٔتەنَ  (2كى 359.70)

تە تاڵەییااااااٌ( ئاااااأوێڵٗ ) ( قەنقەكۀێاااااد، 2ٔەك نە َەـّاااااەی ) تە ئأوێااااا  ْەژيانَاكهێاااااد،
%(ٖ كاۆٖ گّارٛٗ 31.60) ٖ ( ٔ ڕێژ2ِكى113.6ٖ ) كّ نِ ڕٔٔتّقاقەَهێد،  ێ ذهٍٚ ئأو ٔنِ گّ

ت إٔكرهٍٚ ئاأوێڵٗ   تاّ (كەڵێارەْا ئاأوێڵٗ ) نِٔ ْێُێد، ْاّ پێكاكِ  ِٔ ٖ نێكۆڵُٛاّ نٖ َأەّ ڕٔٔتّ
%(ٖ كاااۆٖ گّااارٛٗ 4.52ٖ ) ( ٔ ڕێاااژ2ِكاااى16.26)  گاذاااّ ٖ قِ كاااّ نِ َهێاااد، ڕٔٔتّ كاااٗ قاقِ كِٔ

 .ْێُێد پێككِ  ِٔ ٖ نێكۆڵُّٛ نٖ َأەّ ڕٔٔتّ
 (:Basin Length)  ئأوێ  ییقنێژ-2

ن  ٌاّ  اڵ نأّنذاهیٍ ـأی ڕٔٔتاان ٔ ق ی َێإاٌ ڕێژگاّینٔقٔيۀقای   نّ  یّیتهیر  ی ئأوێیقنێژ
 ،( تۆياااٌ قەنقەكۀێااد2) تە گەڕاَۀە تااۆ ـّاارەی، (44ْ ،2010:)علاظااٙ  كااّّ ڵی ئأوێ ەێاإِ

  وێڵاّ ئأ ْا قنێژٚاٗ نِٔ كاى(. ْا31.02ّ) قەگااذە )ٌاەنەكی( قنێژٚٗ ئاأوێڵٗ ڕٔٔتاانٖ تاڵەییااٌ
 یقنێژیا ئأوێڵٗ تاڵەییاٌ قنێژذهٍٚظۆنێر  تە،  كى(قا6.85ّٚ-كى 18.41َێٕاٌ )  كاٌ نّ كّٛٛ كِٔ
َهێاااد،  وێااا  قاقِ ٕنذرهٍٚ ئأكااا  ( تاااّكەڵێااارە) یوێڵ ئاااأنەكاذێكاااكا  كاااى(18.41) كە قەگااااذە ،ْەیە
كاٌ  وێڵاااّنٖ ئأ َ تاااۆ ظٛاااأاوٚٗ ڕٔٔتاااّ ياااّ ، ْۆكاااانٖ ئّ كاااى(6.85ِقەگااااذە ) ییەکەیقنێاااژ

 ی َأەەكەیە.ییەکاَیە ٌهِٔریكە ڕەَگكاَۀەی تانٔق ـی ذایثەذًەَك  ِٔ ڕێرّ گّ قِ
 (2ٖ ) ـّرّ

 نە ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ كاٌ  كّٛٛ كِٔ  كاَٗ ئأوێڵّ ن ٔ قٔٔنّٚٛ ڕٔٔتّذایثەذًەَكییەکاَی 

 
 ArcGis.10.4.1)) تەكانْێُاَی تەنَايەی ( 2ٔ)  ٖ  ـّّ َّ  ثەٌرٍ تّن پّر : كانٖ ذٕێژِ نەأِ ٌّ   
 

 (2َەـّەی)



   

 

  

[v7, i1, 2024] 290 

 

Soran University | Twejer | Volume:7, Issue:1,  2024 

ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌی ییەکاَكٔەك ەقیانیكهقَی ئأوێڵ

 
( DEM.12.5m) ذااایثەخ تەَااأەەی نێكااۆڵیُۀەقاذااای تەنؤَىيیاای ژيااانەیی تە پّرثەٌاارٍ  كااانی ذاإێژەن تە :ٌااەنەأە
 .ArcGis.10.4.1))تەنَايەی َی تەكانْێُا

 (:Basins Width) ئأوێ ی یپاَ-3

ٔنذاهیٍ ٔـااڵ نە ق ی َێإاٌ قٔٔیاٌارییە نە ٔەنگهذُای يۀقای ڕی ئأوێ  تاهیریيەتەٌد نە پاَ
يەتەٌاری  تە (43ْ، 2017: عثاك اننُاٙ ٔرـاهٌٔـاڵی ەێٕەی ئأوێڵەكە تە ئاناٌرەی پااَی. )

كەتەٌاااریٍ تە ییەکااااَی َاااأەەی نێكاااۆڵیُۀە، پّری ئاااأوێڵە كٔەكیپااااَای ذێكاااڕتەقەٌااارٓێُاَی  
 تە گەڕاَۀە تاۆ (92ْ ،2013)ؼًاك:  ئأوێام، ینی ئأوێا  نەٌاەن قنێژیا قاتەِكهقَی ڕٔٔتّ

ْا  نِٔ ، ْااّ كااى(11.60ِذێكااڕاٖ پاااَٛٗ ئااأوێڵٗ ٌااەنەكی )( تۆياااٌ قەنقەكۀێااد، 1-3) ـّاارەی
پااَرهٍٚ   ئأوێڵٗ )تاڵەییااٌ( تاّ .كى(2.37 –كى 6.17َێٕاٌ )  ٔێرّ كّ كاٌ قِ كّٛٛ كِٔ  ٗ ئأوێڵّیپاَ

( كەڵێاارەْا ئااأوێڵٗ ) نِٔ ، ْااّ كااى(6.17ِٖ ) كااّ ّٛی، پاَ ِٔ ٖ نێكۆڵُٛااّ َأەااّ  َهێااد نااّ ئأوێاا  قاقِ
 كى(.2.37)  گاذّ قِیەكەی یپاَ  كّ ٔكی ڕٔٔتەنەكەیٕتەْۆی ت   ّٚ يرهٍٚ پاَٛٗ ّْ كّ
 
 
 
 (:Basin perimeter) ەێٕەی ئأوێڵەكاٌ-4
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ظیااای  ٔ قۀنی ئااأوێڵەكە قەقاخكاَی  نوذهیٍ ـاڵااّ تااّکە نە  ،ْێڵاای قاتەِاا هقَی ئااأەی یااقنێژ
تە گەڕاَۀە تاااۆ  (.559ْ  ،2017ٔأـاااهٌٔ:  انعاااموانی) قەکااااذۀە نە ئأوێڵەكااااَی قۀنٔتەن

كى(، 104.2)  گاذّ ٖ ئأوێڵٗ ڕٔٔتانٖ تاڵەییاٌ قِ كۆٖ قنێژٚٗ ەێِٕ( قەنقەكۀێد، 2ـّرەی )
، تە قایەكاى(50.08 –كاى 19.69)  نە َێإاٌوێڵە كٔەكییەکاٌ قنێژیای ەێٕەیااٌ ٌەتانەخ تە ئأ

 ،كااى(50.8)   گاذااّ )تاڵەییاااٌ( قِ ئااأوێڵیقەكۀێاارە   ٗ ەێاإِیااقنێژ ظۆنێاار تەنوذااهیٍ تەْااای
ٖ   قنێژٚٗ ەێإِ كە( كەڵێرە)قەكۀێرە ئأوێڵی  ئأوێ  َىيرهیٍ تەْای قنێژیی ەێٕەی نەكاذێككا

ْۆكانی ئەو ظیاأاوییەَ قەگەڕێارۀە تاۆ پێكٓااذە ٔ تَٕیااقی ظیۆناۆظی ٔ  كى(.19.69)  گاذّ قِ
 قیانقە ْێڵییەکاٌ ٔ نێژی ٔ تانٔق ـی ئأْٔۀا ٔ ڕٔٔپۆِی ڕٔٔەكی َأەەی نێكۆڵیُۀە.

 (:Shape properties) ی ِێٕەی ئأوێ یذایثەذًەَك قٔٔەو/

ی یيۆنفاۆيەذهی یرهیٍ ذایثەذًەَكگهَگ نە تە یەکێک  ەكاٌئأوێڵ ئەَكاوەیی ِێٕەی نێكۆڵیُۀە نە
یە یەإَكە ِاێٕەی ئأوێا  ڕەَگاكاَۀەی تاانٔق ـی ذایثەذًەَاكڕٔٔتانەکاٌ قاقەَهێد،  یئأوێڵ

ئأوێڵەكااااٌ ە، ِاااێٕەی ییەکااااَۆنۆظكاااهقانە ظیۆيۆنف یكیەااااكپەنەٌاااەَكَی ٔ  ییەکاٌٌهِٔااار
 ،پاااَكەیی، ْێهكەیاای ،ككێّااەیی ٔەك )ِااێٕەی ی ظیااأاو ی ئەَااكاوەییِااێٕەَااىیكٍ نە ەەَااكیٍ 

تااۆ ـێهایاای ٔ تااڕی اٌ ظیااأوە یااْەنیەك نەو ِااێٕاَە ڕاققەی كانیگەنی ، ٌێگۆِااەیی(تاااوَەیی
: )نیاااٌ ی كهقانەكاااَی ڕاياااڵیُی ئااأییكفااأ ەاااكك یڕ یّاارُی ئااأ ٔ  ڕٔٔقاَاای يەذهٌااینەتەن
 :وێ  تهیریٍ نە ٖ ئأِ ی ِێِٕییەکاَ(. گهَگرهٍٚ ذایثەَرًەَك72ْ ،2014

   (:Circulaity Ratio))ی ڕٔٔتەنیڕێژەی یەكگهذٕٔ(ٚٛٗ ئأوێ   تاوَّ ٖ ڕێژِ -1
  نااّ ٖ ئأوێاا  ٖ ِااێِٕ ِٔ ٔذُااّ اٌ قٔٔنكّٚاا  ِٔ وێاا ، ئاياااژەیە تااۆ َىٚكثَٕٔااّ ٚٛٗ ئأ ٖ تاوَااّ ڕێااژِ
( تەو ِاێٕەیە 1964تێاد، )ٌارهەْهەن ( ق1ِ - 0َێإاٌ )  ناّ  كّ ْاٖ ْأكێّّ ٚٗ، تّ ٖ تاوَّ ِێِٕ

 – 0,40تااااوَەییۀە، ) ( كەيراااه تااإٔ ئۀا قٔٔنە نە0.40ئەگەن ئەَعااااو نە ) ؛پاااۆنێُی كاااهقٔٔە
 ئەَعااايی. (Rana,2018,246تاااوَەیی، ) ( َىیاار نە0.60( َاایً ە تاااوَەییە، ٔ ویاااذه نە )0,60

ٔێد، تەْااااااای ئااااااأوێڵی ڕٔٔتااااااانی  كااااااّ نقِ (قا تۆياااااااٌ ق3ِٖ ) ئەو ْأكێّااااااەیە نە ـّاااااارّ
)تاڵەییاٌ، وانگەڵی، ٔەنذە، قەنگەڵە،   وێڵەكاَی (، ْەنیەك نە ئا0.42ِٔتاڵەییاٌ)ٌەنەكی( قەگاذە)

ئەيەَ  (،0.53،  0.57،  ، 0.66،  0.53،  0.57)  گاذااّ ٚاٌ یەك نەقٔای یەك قِ ْاكااّ كەڵێاارە،( تّ
ظاگە نە ئاأوێڵی ، ی ِێٕەی ئأوێڵەكاٌ نە ِاێٕەی ئەَاكاوەیی َایً ە تااوَەیییاياژەیە تۆ َىیكئ

كهێد  ذهٌاٛٗ ڕٔٔقاَاٗ كفأٚااٌ نێاكِ تەيەَ يّ ،ێد كە ِاێٕەكەی َاىیكە نە تااوَەییٔەنذە َەت
 ، ٖ ئأڕێژگاّ تاۆ َأەاّ  نەأِ ٖ ٌّ َأەّ  نّ  ّٚرُٗ ئأ ٗ و ن ٔ ـێهاٚٗ گّیْۆٖ تَٕٔٗ نێژ تّ

 ِٔ. تگٕاوێرّ  ٖ َىٚر ئأڕێژگّ كٗ و ن تۆ َأەّ َّٛٛ قاخ َّٛرّ ذٛٗ ڕاياڵٍٛ قِ ٚانيّ
 (:   Elongation Ratio) وێ ٚٛٗ ئأ ذێكڕای ككێّّ -2
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ٖ  ِٔ ٚااـٕق َىٚكثَٕٔاّ  ِٔ ٔذُاّ قٔٔنكّ ئاياژەیە تۆوێ ،  ٚٛٗ ئأِ ذێكڕای ككێّّ يەتەٌد نە     
،  ( قایاا1َّێاإاٌ )ٌاا ڕ تااۆ   نااّ ْای ئەو ْأكێّااەیە تااّ ٚٗ. ێّااّٖ كك ِااێِٕ  وێاا  نااّ ٖ ئأِ ِااێِٕ

،   كەتێرۀەَىیكا ی ككێّاەیی ِاێِٕ  ی ئاأوێڵەكەَ ناّ ،  ِێِٕ ِٔ ثێرّ( َىیك0)  ْاكە نّ َك تّ نەّ ّْ
ٔێد، ّ كا نقِ ( ق3ِٖ ) ـّارّ  تە گەڕاَۀە تاۆ (.337ْ ،2011: ظهظًٛ) .تە پێ ۀاَەَ ڕاٌرە

ە ئااااأوێڵە ن ەنیەكْ ٔ(  0.69) نە ئااااأوێڵی ٌااااەنەكی قەگاااااذە ای ككێّااااەییڕتەْااااای ذێكاااا
،  0.63،  0.65)  گاذاّ ٚاٌ قِ ْاكاّ )تاڵەییااٌ، وانگەڵای، ٔەنذاە، قەنگەڵە، كەڵێارە،( تّی ییەکاَكٔەك
ئەيەَ ئاياژەیە تۆ قٔٔنكۀذاُۀەی  ئأوێڵەكااٌ نە ِاێٕەی ككێّاەیی  (،0.66،  0.65، 0.81

تەتو نەگەڵ ئۀەِاااكا  ،تااااوَەیی. ْەنەەَاااكە تەْاكاَیااااٌ تەنوە ٔ  َىیكثَٕٔۀەیااااٌ نە ِاااێٕەی
 ی ْەیە نە تەْای ذێكڕای ككێّەیی ئأوێڵەكاٌ.یظیأاو

 (3ٖ ) ـّرّ                                           
 ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ ەكاَیئأوێڵ نە  ەی ئأوێ ِێٕٔ ذێكڕای ككێّەیی ٔ ٚٛٗ  ٖ تاوَّ ڕێژِی یذایثەذًەَك

    
 ذایثەخ تە َأەەی نێكۆڵیُۀە ی ژيانەیییٖ قاذای تەنؤَىي ِٔ ِٛكهقَّ  ٌرٍ تّ پّرثّتە ن  : كانٖ ذٕێژِ نەأِ ٌّ
(DEM.12.5m ،)تەنَايەی (Arc GIS 10.4.1) 
 
 (: From Factor Basin) وێ  ٖ ئأ ٖ ِێِٕ ْأكۆنكّ -3

ٖ  ِٔ ٔذُاااّ ٚااااـٕق قٔٔنكّ  ِٔ يەتەٌاااری َىٚكثَٕٔاااّ تەٖ ئأوێااا  تەكانقێاااد  ٖ ِاااێِٕ ْأكۆڵكاااّ
( قایە، 1 - 0ٚٗ، تەْاااای ئەو ْأكێّاااەیە نە َێااإاٌ) ٖ ٌێگۆِاااّ ِاااێِٕ  وێااا  ناااّ ٖ ئأِ ِاااێِٕ

( ئۀە ِااێٕەی ئااأوێڵەكە َىیاار قەتێاارۀە نە ِااێٕەی 0ْەنەەَااكە تەْاكاااَی َىیاار تثێاارۀە نە)
 .(22ْ ،2005 :انثانٔقی ٌێگۆِەیی، تە پێ ۀاَەَ ڕاٌرە، ) يیهوا،

 تەْای ْأكۆنكەی ِێٕەی ئأوێ  نە ئأوێڵی ،قەكۀێدتۆياٌ قەن (3)ٖ  ـّرّ  تە گەڕاَۀە تۆ
تاڵەییاٌ، وانگەڵای، قەنگەڵە، ) نیەك نە ئأوێڵە كٔەكییەکاَی، ْە(0.37ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ قەگاذە)

ئاااأوێڵی ، تەتو (0.35،  0.34،  0.31،  0.34)  گاذاااّ كەڵێااارە( یەك نە قٔای یەك تەْاكاَیااااٌ قِ
ئەيەَ  ،(0.52ی ذااه كە قەگاااذە )تەنأنق تە ئأوێڵەكاااَ تەنوە ەی)ٔەنذااە( ذااا ڕاقەیەك تەْاااك
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ِاێٕەی  ئاياژەیە تۆ قٔٔنكۀذاُۀەی ئاأوێڵە ٌاەنەكی ٔ كٔەكییەکااٌ نە ِاێٕەی ئەَاكاوەیی 
 ٔ َىیكثَٕٔۀەیاٌ نە ِێٕەی ئەَكاوەیی تاوَەیی. ٌێگۆِەیی

 
 (:Topographic properties) ی ئأوێ یَىيی تەنؤیذایثەذًەَكٌێیەو/

ی ڕٔٔتانەكااااااٌ گهَگییەكااااای و نی ْەیە نە نێكاااااۆڵیُۀە ئاااااأوێڵ ی تەنؤَىياااااییذایثەذًەَاااااك
يۆڕفاااااۆيەذهی ٔ ظیۆيۆڕفۆنۆظییەکااااااٌ، ەااااإَكە نە ڕێاااااگەی ئەَعايەكااااااَیۀە قەذااااإاَیٍ نە 
ذایثەذًەَكیی تەنؤَىيیای  ئاأوێڵەكە ٔ ٌهِٔاری ِاێٕەكاَی ڕٔٔی  وۀی ذێاثگەیٍ ٔ تاىاَیٍ 

ی تەِاااكانییاٌ كاااهقٔٔە نە تاااۆ واَیُااای ڕاققەی تەنؤَىيیااای ئأوێااا  ٔ ظاااۆنی ئۀ كاااهقاناَە
( تە ذاایثەخ 132، 2022ْپێكٓێُاَی ِێٕە ظیۆيۆڕفۆنۆظییە ظیأاوەكاَی ئأوێڵەكە، )انطاائی: 

كهقانەكاَی كەِكانی  ٔ ڕاياڵیُی ٔ كاهقانی قیهكهقَای ڕٔٔتانەكااٌ نە ْێڵەكااَی قاتەِاكهقَی 
نی ئااااأ ٔ قانياااااٌ ٔ ڕٔٔەاااإَی وۀی، ئەيەَ ڕەَگااااكاَۀەی تااااانٔق ـی ٌهِٔااااری  ظااااۆ

يەتەٌاااری  ەت .(2013ْ،98،ؼًاااك)تەنقەكااااٌ ٔ تَٕیااااقی ظیۆناااۆظی ٔ ظااإڵە ذەكرۆَییەکااااَە 
ۀە ئەو پێااإەناَەی ـااإانۀە ی َاااأەەی نێكاااۆڵیُییەکااااَتەنؤَىي ییقیاااانیكهقَی ذایثەذًەَاااك

 قەْێُیٍ:تەكان

 (:Relative Relief) نوی ٔ َىيی ی تّ ڕێژِ -1

يٛٗ نؤَى َكٚٗ َێإاٌ تاّ ِٕٚ پّتۆ قەنـٍرُی  تە پێٕەنێكی گهَگ قاقەَهێد َىيی ڕێژەی تەنؤ
ظۆنێاار تەْااا تەنوەكاااَی ئەو  (.  تە78ْ ،2022: طاالاب) وێاا . ٖ ئأ وێاا  ٔ قنێژٚااٗ ەێاإِ ئأ

ی یثەن كاهقانی ڕايااڵیٍ، ٌاەـرٌ تەناَای تەنقەكاایای پاهەی تەنگهیْأكێّەیە ئاياژەیە تۆ كٔاو
ی یااای تەنقەكااااٌ ٔ كٔاویاااتەْاااا َىيەكااااٌ ئايااااژەیە تاااۆ پاااهەی تەنگه ڕٔٔی وۀی،  نە كاذێكاااكا

تەْاااای ڕێاااژەی  ،(قا قەنقەكۀێاااد4نە ـّااارەی). (66ْ ،2022انعااااتهی: )كاااهقانی ڕايااااڵیٍ. 
ٌااەتانەخ تە (، ْەنٔەْااا 0،27قەگاااذە) (ٌااەنەكی) ڕٔٔتااانی تاڵەییاااٌتەنؤَىياای نە ئااأوێڵی 

نوذهٍٚ  تااّظۆنێاار  یاَااكا ظیااأاوە، تەَێٕاَ  ٗ نااّنؤَىي ٖ تااّ ڕێااژِتەْااای  ییەکاااٌئااأوێڵە كٔەك
َىيرهیُای قەكۀێارە (. 0.94گاذاّ ) قِ  ئاأوێڵٗ )كەڵێارە(، كاّ  ٔێراّ كّ نؤَىيٗ قِ ٖ تّ ڕێژِتەْای 

( یەك ە، قەنگەڵۀەنذأ ْەنیەك نە ئأوێڵەكاَی ) (0،35ئأوێڵی)وانگەڵی( كە تەْاكەی قەگاذە)
ٔكی ڕٔٔتەن ٕت تە (،  تەْا تەنوەكاٌ ئاياژەیە 0،77 – 0،52) نە قٔای یەك تەْاكاَیاٌ قەگاذە

 یٔ كٔاویاای ئأوێڵەكاااٌ یاای ڕٔٔی وۀیااتەنؤَىيتە تەنأنق  ەێاإەی ئااأوێڵەكە تەت اإكی ٔ 
ی كهقانەكاااَی ڕاياااڵیٍ ٔ یثەن تەنوی  ەاااككَاای پێكٓاااذە ٔ ظااۆنی تەنقەكاااٌ تەنایااتەنگهپااهەی 

 .قاذاِیٍ
 (:Ratio Relief ) نؤَىيٗ ذێكڕاٖ تّ -2
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نێكٗ گهَگ  پێِٕ  تّئەو ْأكێّەیە پەیٕەَكیی َێٕاٌ تەنؤَىيی ٔ قنێژیی ئأوێ  َیّاَكەقاخ، 
پێإەنێكی ، ْەنٔەْا (117ْ ،2009: كاٌ، )انؽٍیُی  وێڵّ نؤَىيٛٗ ئأِ تّ واَیُیَهێد تۆ  قاقِ

 قەنكۀذُاااای ِااااێٕۀ  یە گٕاٌاااارهأەكاٌیقەتااااانەی َیّاااارەَ  گااااهَگە تااااۆ قەٌُیّاااااَكهقَی
  تە گەڕاَۀە تاااۆ( 137، 2018ْ: )عثااااي (.badland) یە ظیأاوەكااااٌ ٔەكیظیۆيۆڕفۆناااۆظ

َىيای نە ئاأوێڵی ڕٔٔتاانی تاڵەییااٌ نە َأەەكااَی  ( قەنقەكۀێد، ذێكڕای تەنوی 4ٔـّرەی)
و/كاى( ئەيەَ ڕێژەیەكای تەنوە ٔ قەگەڕێارۀە تاۆ 92.01ٌەنەأە ذأەكٕ ڕێاژگەكەی قەگااذە)

ٔی ەەَااكیٍ ظاإڵەی ٔی َااأەەكە، ەاإَكە َااأەەی نێكااۆڵیُۀە ڕٔٔتەڕیاااتااانٔق ـی ذۆتۆگهاف
یی نؤَىي ذێكااڕاٖ تااّ ْەنٔەْااا َۀەی َااأەەكە.ٔوتاإەذەْااۆی تەنٔتٕكە ذۀە ٔەٕذەكرااۆَی تاا

نوذهٍٚ ذێكاڕاٖ  تّتە ظۆنێر و/كى(ِ،  96.74  -و/كى   270.66َێٕاٌ )  نّ ئأوێڵە كٔەكییەکاٌ
،  و/كاى(ِ 270.66ٖ ) ذێكڕاكاّ  وێڵٗ )كەڵێارە( كاّ ئاأ  ٔێراّ كّ قِ  ِّٔ ٖ نێكۆڵُٛ َأەّ  نؤَىيٗ نّ تّ

ٖ  ذێكڕاكااااّ  كااااّوێڵٗ )وانگەڵاااای(  ئااااأِ  ٔێرااااّّ ك نؤَىيٗ قِ نە كاذێكااااكا َىيرااااهٍٚ ذێكااااڕاٖ تااااّ
ی یاَىئی تەْاای ذێكاڕای تەنویاتەنوتە ِێٕەیەكی گّری تەْاكاٌ تەنوٌ، تەتو ،   و/كى(96.7ِ)

ژەیە تااااۆ ئۀەی كە ئأوێڵەكاااااٌ تە قۆَاااااگی گەَعیااااكا ذێااااكەپەڕٌ َااااأەەی ذاااإێژیُۀە، ئايااااا
ی كهقانەكااااَی ڕايااااڵیٍ ٔ ْەڵكاااۆڵیُی تُكااای ینە ەااااكك ْەیەڕٔٔتانەكااااٌ ذٕاَاااایەكی تەْێىیااااٌ 

 .كاٌ َىيّ  ٖ َأەّ ئاناٌرّ  تّ  ِٔ كاَّ نوِ تّ  َأەّ  نّ ییەکاٌَ ٖ َّٛرّ ِٔ گٕاٌرُّ  تانەكاٌ ٔٔڕٔ
 (:Ruggedness Value) تەْای ٌەـری -3

ی ئأوێ   یی ڕٔٔی وۀیئەو ْأكێّەیە تەكانقێد تۆ ق ویُۀەی پەیٕەَكی نە َێٕاٌ تەنؤَىي
ی ذااۆڕی یاای قنێژیااثەٌاارٍ تە ەڕپّر تەڕ یّاارٍ، ییەکاااَی ذااۆڕی نەتەنی ڕێااڕۀە ئأیاأ قنێژ
 ڕٔٔیی یای تەنؤَىيیتەْا تەنوەكااَی ئەو ْأكێّاەیە ئايااژەیە تاۆ ٌاەـرظۆنێر  تەئأوێ ، 

ی ئااااأی ٔ گٕاٌاااارُۀەی ڕاياااااڵیُی ین ەكاااااٌ ٔ ەاااااككی ژيااااانەی یااااتەنو ٔی ئأوێاااا  یااااوۀ
، قەنقەكۀێاد قا تۆيااٌ(4ـّارەی ) گەڕاَۀە تاۆ تە، (345ْ ،2014: )انععیهایَیّرەَییەکاٌ 

كە  ییەکاااٌتەنوذااهە نە ئااأوێڵە كٔەك )ٌااەنكی(تەْااای ٌااەـری نە ئااأوێڵی ڕٔٔتااانی تاڵەییاٌ
ِاااێٕەیەكی گّاااری  تە ییەکااااٌْەنٔەْاااا ٌاااەتانەخ تە ئاااأوێڵە كٔەك ،(5.92تەْااااكەی قەگااااذە)

 كە تەْاااكەی تەنوذااهیٍ تەْااای ٌااەـری قەكۀێاارە ئااأوێڵی تاڵەییاااٌ تەتو، تەنوەكاَیاااٌ تەْا
 (. 3.73) كە تەْاكەی قەگاذەكەڵێرە َىيرهیٍ تەْای ٌەـری قەكۀێرە ئأوێڵی   ،ە(5.27)

 (4ـّرەی)
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   ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌكاَی  كّٛٛ كِٔ  ی ٌەنەكی ٔوێڵ ئأ ی ینؤَىي تّی ییەکاَذایثەذًەَك

 
 تەكانْێُاااَی (،DEM.12.5mی ژيااانەیی )یااٖ قاذااای تەنؤَىي ِٔ ِااٛكهقَّ ەٍ تٌاار پّرثّ تە ن كااانٖ ذاإێژِ : نەأِ ٌااّ

 (.ArcGis.10.4.1 (تەنَايەی

 (:Hypsometric Integrateذهٖ ) نٖ ْثٍۆيّ ٔأكّ ذّ -4

ی یپەیٕەَااك قاقەَهێااد، ە گهَگەكاااٌییەكێاار نە پێاإاَە يۆڕفااۆيەذهیتە ذهٖ  نٖ ْثٍااۆيّ ٔأكااّ ذّ
 ڕَٔٔااكەكاذۀە، نۀ ئأوێاا  ی ڕٔٔی وۀییاای تەنؤَىيیَێاإاٌ ڕٔٔتەنی ئأوێاا  ٔ ظیااأاو

 پێیكا ذێكەپەڕێد، كە ، ی ئأوێ  قیانیثكهێدی ڕاياڵیُنـٕ ٔڕێگەیۀە قەذٕاَهێد ذەيەَی ئأوێ  
 ی ڕٔٔتەنی ئاأوێڵەكەیٔكٕتەْا َىيەكاَی ذۀأكەنی ْثٍۆيەذهی ئاياژەیە تاۆ ت ا ظۆنێر تە

ن ەكااَی پاهە یەك ٔ ذاایثەخ  تە ییەکاٌی ژيانەی ن ە ڕٔٔتانی، كەيی ئأوێ یی ڕٔٔی وۀیتەنو
 تاۆ  ٚاّ (. نەكاذێككا تەْا تەنوەكااَی ذۀأكەنی ْثٍاۆيەذهی ئاياژ94ِْ ،2022 :قٔٔ، )انكُاَی
 ،2021: )انًٌٕااإی. ی ئأوێااا یاااكاااّ َىيثااإَٔۀەی تەنؤَىي وێڵّ نٖ ئأِ ڕٔٔتاااّ گۀنەیااای 

 (ٔ قا قەنقەكۀێاااااد، تەْاااااای ذۀأكەنی ْثٍاااااۆيەذهی نە ئاااااأوێهی4نە ـّااااارەی) (182ْ
  ئأوێڵااااّ ْەنٔەْااااا ٌااااەتانەخ تە /و(، 2كااااى0.13) قەگاااااذە (ٌااااەنەكیڕٔٔتااااانی تاڵەییاااااٌ )

ْای  نوذهٍٚ تااّ تااّ ظۆنێاار  تە ، /و( قاٚاا2ّكااى 0.06  -/و  2كااى 0.01َێاإاٌ )  كاٌ نااّ كٛٛااّ كِٔ
، نە كاذێكااكا َىيرااهیٍ  /و(2ِكااى 0.06ٖ ) ْاكااّ تّ  ی( كااّناايااانكهأ قەكۀێاارە ئااأوێڵی )وانگەذۆ

قەكااذە  قٔٔك ئأوێا تەْای ذۆيانكهأ قەكۀێرە ئأوێڵەكاَی )قەنگەڵە، كەڵێرە،( كە تەْای ْەن
ذۀأكەنی  كاااَیی تەْایااَىي ِااێٕەیەكی گّااری ، تە/و ( ٔاذە ْەياااٌ تەْایاااٌ ْەیە2كااى 0.01)

ٔكی ڕٔٔتەنی ئأوێڵەكااٌ ٔ ٕكاَی َأەەی نێكۆڵیُۀە، ئاياژەیە تاۆ ت اەْثٍۆيەذهی نە ئأوێڵ
اِاایٍ نە ٔ قاذ كااهقانی ڕاياااڵیٍ ییەکاااٌی ژيااانەی ناا ە ئأیاای ڕٔٔی وۀی، تەْااۆی كەيیااتەنو

 ەكاٌ.ی ئأوێڵیقۆَاگی گەَعٌەنەذای ئەيەَ ئاياژەیە تۆ  كایە.ٌەنەذای قۆَاگی گەِەكهقَ

تەواوكاری 
هبسۆمەتری

)كم2/م(

بەهای 
سەختی

تێكڕای 
بەرزونسمی 

)م/كم(

ڕێژەی 
بەرزو 

نسمی)م/كم(

نسمترین 
خاڵ)م(

بەرزترین 
خاڵ)م(

ئاوزێڵەكان

0.04 5.27 144.65 0.53 924 3587 باڵەییان

0.06 3.8 96.74 0.36 924 2675 زارگەڵی

0.03 3.53 165.44 0.53 838 2547 وەرتێ

0.01 4.05 210.95 0.77 782 2670 دەرگەڵە

0.01 3.73 270.66 0.95 809 2663 كەڵێتە

0.05 2.03 69.52 0.20 733 1698 ڕووبەری ماوە

0.13 5.92 92.01 0.27 733 3587 ئاوزێڵی ڕووباری باڵەییان
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 Drainage Network) ڕ یّرٍذایثەذًەَكییەکاَی ذۆڕی نەتەنذۀەنەی قٔٔەو: 
Characteristics:) 

ی یە نەگەڵ ڕٔٔتانی ٌەنەکنذۆڕی نەتەنڕ یّرُی ڕٔٔتانەکاٌ پێككێد نە کۆيەڵێک نق ٔ ظۆگە
تەو  ،ٌاەن وۀی قنٌٔاد قەتاٍ ٔیٕئأوێڵەكە، كە نە ئەَعايی تاناَثانیٍ تەْۆی ئأی ڕ یّر

 ،2022: )انطااائی ،ەٌقەك ڕ یّاارُی ئااأی ئااأوێڵەكەە ذااۆڕی ئأەڕ كاااٌ كااۆَرڕ نی نەتەنِااێٕەی
 ییاانێژ یٌهِٔاارنەگەڵ  ٍ،یتاناَثااان ڕیتاا ئااأْٔۀا تە ذااایثەخ یـ تااانٔق (، ْەنیەك نە14ْ
 ەن ییەکااٌذەكرۆَ ڵەیظإٔ یینەگیٔ کاان کاٌەنقەت ینۆظی یذایثەذًەَك ٔ ـاك ٔ یٔەو یٔٔڕ
ەەيأەكاااااااٌ، كااااااانیگەنیی تەنەأیاااااااٌ ْەیە نە قنٌٔاااااارثٌٕٔ ٔ   ٔ ِاااااا اَكٌ ٔ ی قنؤٔڕ

ٕٔ پاااهە ٔ ن ەكااااَیۀە، گهَگراااهیٍ ذایثەذًەَاااكییەکاَی كااااٌ تە ْەياااگەِەٌاااەَكَی ذاااۆڕی ئأەڕ 
 تهیریٍ نە: نەتەنڕ یّرٍ

 (:Streams Order) ن ەكاَی ڕٔٔتان -1
( Strahler,1952) ڕٔٔتانەكاااٌ، تەتو ئااێًە ڕێگااایتااۆ پێاإاَەكهقَی ذااۆڕی  ەەَااكیٍ ڕێگااا ْەٌ

 ،2022)انفىنظااای:  .ا ڕٌٔٔ ٔ كانپێكهأەكااااٌ قاقەَهێااادقەْێُیٍ كە تەیەكێااار نە ڕێگاااتەكاااان
ی یا(. تە يەتەٌری قیانیكهقَی پهە ٔ ژيانەی ن ەكاٌ، پّد قەتەٌریٍ تە قاذای تەنؤَىي61ْ

ٔ ِاااایكانكهقَی نە ڕێگااااای  (DEM.12.15m) َااااأەەی نێكااااۆڵیُۀە ژيااااانەیی ذااااایثەخ تە
ئااأوێڵی ڕٔٔتااانی  (قا قەنقەكۀێااد،5( ٔ َەـّااەی)5-3) . نە ـّاارەی(Arc GISتەنَااايەی)

كەتێد تەٌاەن پێاُط ئاأوێڵی كٔەكای ظاگە نە ڕٔٔتەنی ياأە، ْەنٔەْاا نە پاهەی تاڵەییاٌ قاتەِ
 ژياااانەی نااا ە یٔاذە نە ِاااەَ پاااهە پێكٓااااذٕٔە، كاااۆی گّاااری ،( قەڕژێااارە ڕٔٔتاااانی ڕٔاَاااكو6)

قەكۀێارە ن ای پاهە  ییەکااٌظۆنێار تەنوذاهیٍ ژياانەی نا ە ئأ ، تەناق(1388ی قەگاذە)ییەکاَئأ
 ییەکااااٌئأ ی نااا ەی%( كاااۆی گّااار75.50نااا ە ٔ ڕێاااژەی نە) (1048یەكەكااااٌ كە ژيانەیااااٌ )

كایە كە ذەَٓااا نە یەك نااق پێكااكێد كە ا  كەيرااهیٍ ژيااانە نە ن اای پااهە ِەِااپێكااكەْێٍُ، نەكاذێكااك
 .ی ن ە ڕٔٔتانەكاٌ  پێككەْێُێدی%( نە كۆی گّر0.07) ڕێژەی نە

نە ڕٔٔی پاااهەی ن ەكاَیااااٌ ظیاااأاوی نە  ییەکااااٌْەنٔەْاااا ٌاااەتانەخ تە ئاااأوێڵە كٔەك
تاڵەییاااٌ، وانگەناای، ٔەنذااە( پااهەی ن ەكاَیاااٌ نە ظۆنێاار ْەنیەك نە ئأوێڵی) َێٕاَیاَااكا ْەیە، تە

ن ەكاَیاااٌ نە ەاإان پااهە پێكااكێد، ظااگە نە قەنگەڵە، كەڵێاارە( پااهەی ) پێااُط پااهە پێكٓاااذٕٔە، ئااأوێڵی
یەك، قٔٔ، ٌااە، ِااەَ( پێكٓاااذٕٔە. تەنوذااهیٍ ژيااانەی ن ەكاااٌ ) ڕٔٔتەنی يااأە كە نە پااهەی

%( نە كااۆی 31.84) نااق ٔ قەكاااذە  ڕێااژەی نە (442قەكۀێاارە ئااأوێڵی تاڵەییاااٌ كە قەگاااذە )
ێارە ئاأوێڵی )كەڵێارە( كە گّری ن ەكاَی َأەەی نێكۆڵیُۀە، كەيراهیٍ ژياانەی ن ەكااَیُ قەكۀ

 .%(4.54( نق ٔ قەكاذە ڕێژەی نە)63) قەگاذە
 (5) ـّرەی
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 ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌی ییەکاَوێڵە كٔەك ئأِ  كاٌ نّ ٖ ن ە ئأّٚٛ ٔ ژيانِ  پهّ

 
 (.3َەـّەی )  ٌد تّ پّرثّتە ن  كانٖ ذٕێژِ : نەأِ ٌّ 

 (3)َەـّەی
نێكۆڵیُۀەی َأەەی ییەکاَكٔەك ی ٌەنەكی ٔئأوێڵ  یكاَ ٖ ن ە ئأّٚٛ ٔ ژيانِ  پهّ

 
 (DEM.12.5m)ذااایثەخ تە َاأەەی نێكااۆڵیُۀە  ژياانەیی ثەٌارٍ تە قاذااای تەنؤَىيیایپّر ذاإێژەن تە كاانی :ٌاەنەأە

 .(ArcGis.10.4.1) تەنَايەیتەكانْێُاَی 

 (:Stream Lengths) ییەکاٌی ن ە ئأیقنێژ -2

 ییەکااٌە ْایكن نۆظی ٔ ظیۆيۆڕفۆنۆظییەكێر نە گهَگرهیٍ ذایثەذًەَكی تە ییەکاٌقنێژی ن ە ئأ
 ,Krishna,2010) .یەیی ئأی ڕ یّرٕٔی ٌەن وۀیقاقەَهێد، ەَٕكە ڕەَگكاَۀەی ذایثەذًەَك
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p184 .)ڕ یّاارُی ییەکاااَی ذااۆڕی نەتەنناا ە ئأی یااكااۆی قنێژ قەنقەكۀێااد قا(6ـّاارەی) نە
ی ڕێاااڕۀە یاااو نذاااهیٍ قنێژظۆنێااار  ، تە(كاااى746.72) ئاااأوێڵی ڕٔٔتاااانی تاڵەییااااٌ قەگااااذە

( نە %52.27( ٔ ڕێژەی نە )كى390.30) كە قەگاذە ذۆيانكهأە، نە ن ەكاَی پهە یەككا ییەکاٌئأ
ن اای پااهە ِااەَ  نە قنێااژینەكاذێكااكا كەيرااهیٍ پێكااكەْێُێد،  ییەکاااٌێااڕۀە ئأیاای ڕكااۆی قنێژ

( . ْەنٔەْااا ٌااەتانەخ تە ئااأوێڵە %2.03) ( ٔ قەكاااذە ڕێااژەیكااى15.18قەگاااذە)ذۆيااانكهأە 
 قەگاااااذەو نذااااهیٍ قنێژیاااااٌ ْەیە ئااااأوێڵی تاڵەییاااااٌ كٔەكییەکاااااٌ، كااااۆی ناااا ە ئأییەکاااااَی 

نەكاذێكاكا نە كۆی گّریی َأەەی نێكۆڵیُۀە پێككەْێُێد.  (.%30.15) ڕێژەیٔ   (،كى225.14)
 ٔ(ە كى32.71)كەيرهیٍ قنێژی ن ە ئأییەکاٌ قەكۀێرە ئأوێڵی )كەڵێرە( كۆی قنێژییاٌ قەگاذە 

اٌرۀاَە ییەكی ڕپەیٕەَككۆی گّریی َأەەی نێكۆڵیُۀە پێككەْێُێد، كۀاذە  (%4.38) ڕێژەی
َٔە ئۀ ئااأوێەَەی ًَٕاا كا ْەیە، تااۆییەکاَاای ڕێااڕۀە ئأیاانە َێاإاٌ ڕٔٔتەنی ئأوێاا  ٔ قنێژ

ٔتەنیااااٌ ٔئۀ ئاااأوێەَەی ڕ تە پاااێ ۀاَەی ن ەكاَیااااٌ ویااااذهە، یااأتەنیااااٌ گۀنەیە ٔ قنێژڕٔ
 .كەيرهە یّیاٌی ڕێڕۀەكاَیكە ژيانە ٔ قنێژٔت ٕ

 (6ـّرەی)
 قنێژیی ڕێڕۀە ئأییەکاٌ نە ئأوێڵە كٔەكییەکاَی ئأێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ

  (DEM.12.5m)َاأەەی نێكاۆڵیُۀە  ذااٚثەخ تە یای ژياانەیقاذاای تەنؤَىي  تاّ رٌٍا پّرثّتە ن  كاانٖ ذإێژِ  :نەأِ ٌّ
 (.ArcGis.10.4.1) تەكانْێُاَی تەنَايەی

 
 (:Bifurcation Ratio) ی ن كانی ڕێژِ -3

 كاَی ی ن ّ تۆ ژيانِ  كی قیانیكهأ یّ كاَی پهّ ی ن ّ ڕێژەی ژيانِ ی ن كانی ٔاذە ڕێژِ  ٌد نّ تّ يّ
، (قایە5-3َێاإاٌ )  نەتەْااای ڕێااژەی ن ااكانی ( 87ْ ،2003)عثااكانهؼًٍ:  پااهەی قٔای ـااۆی،

َٔی ٕتاۆ ذێك ا  یّ ئاياژِ ٔ ا يره یاـٕق ویاذه تٕٔ، ئّ یە كّی ن كانی نۀ تەْا َعايی ڕێژِ ن ئّ گّ ئّ
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َىياای ٔ تااانٔق ـی ە ڕٔٔی پێكٓاااذەی ظیۆنااۆظی ٔ تەنؤتااانٔق ـی ٌهِٔااری ئااأوێڵەكە ن
 .ییەکاااٌە ذەكرۆَٕٔنی ظاایكاذەی تەنقەكاااٌ تەْااۆی ڕٔٔقاَاای ەاااكٓاائااأْٔۀا ٔ ٌهِٔااری پێك

 (  پەیٕەَاااكی نە َێااإاٌ ڕێاااژەی ن اااكانی ٔ ڕٔٔقاَااای كفاااأ ْەیە، تە66ْ ،2015 )عثاااكان اقن:
یی كهقانەكااَی ڕٔٔقاَای كفاأ ٔ ەااكك یيەذهٌای ،ظۆنێر ذاأەكٕ ڕێاژەی ن اكانی كەيراه تێاد

 ،2020: انىْٛااه٘) پااێ ۀاَەَ ڕاٌاارە. ەتێااد، تەویاااذه ق ییەکاٌاياااڵیٍ ٔ گٕاٌاارُۀەی َّاارەَڕ
ْ97-98 .) 

( تۆياٌ قەنقەكۀێد، ذێكڕای تەْای ڕێاژەی ن اكانی نە ئاأوێڵی ڕٔٔتاانی 7ـّرەی) نە
 3.69) َێٕاٌ  نەكاَكا  كّٛٛ كِٔ  وێڵّ ئأ  ٖ ن كانٖ نّ ذێكڕاٖ ڕێژِ(، ْەنٔەْا 4.11تاڵەییاٌ قەگاذە)

، َىيرهیٍ (4.29)تاڵەییاٌ( ) ڕێژەی ن كانی قەكۀێرە ئأوێڵیكە تەنوذهیٍ تەْای  (قایە،4.29 –
ٖ  گإێهِ  َ تاّ ّٚ و ڕێژِ ئّ(، 3.69) كە قەكاذە ،)كەڵێرە( تەْای ڕێژەی ن كانی قەكۀێرە ئأوێڵی

ٖ  َ تااۆ نێك اإَٔٗ تااانٔق ـٗ ژُٚگااّ يااّ (، ئ5ّ-3َێاإاٌ )  ٔێرااّ كّ قِ ٌااەنۀەٖ  نِ ٔ پێاإِ ئااّ
ٖ ظٛۆناۆظٗ ٔ  ٔاٚٗ ٔ پێكٓاذاّ ڕٖٔٔ تاانٔق ـٗ ئأْٔاّ  ناّ  ِٔ ڕێراّ گّ قِ  كّ وێڵّ ٌهِٔرٛٗ ئأِ

 .  كّ كاَٗ َأەّ نقِ ظۆنٖ تّ

 (7ٖ ) ـّرّ
              وێڵٗ ڕٔٔتانٖ تاڵەییاٌ كاَٗ ئأِ كّٛٛ كِٔ  ئأوێڵّ  ٖ ن كانٖ نّ ڕێژِ

 (.5ٖ ) ـّرّ  تّ ٌٍر پّرثّكانی ذٕێژەن تە :  نەأِ ٌّ
 
 
 (:Drainage Densityنەتەنڕ یّرٍ ) ییەڕ -4

ی ئأ نە ڕ یّرُپهەی ن كانی ذۆڕی نەتەن ٔاذە تۀتَٕٔۀەی ئأڕێژیی یيەتەٌد نە ەڕ
كەتێد قاتەِئأڕێژٖ  ٗیەڕ. (407ْ ،2021: ٔ اـهٌٔ انعثٕن٘قیانیكهأقا. )ڕٔٔتەنێكی 
  تۆ قٔٔ ظۆن:
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 Density of the longitudinal drainage)ذۆڕەكااَی نەتەنڕ یّارٍ  ییای قنێژیاەڕ -أ
network:) 

 نی ن ڕٔٔتاااّ ٌاااّ كاٌ تّ ی ن اااّیاااِاااكهقَی كاااۆی قنێژ ی قاتّ ڕێگاااّ  كاٌ ناااّ ی ن اااّیااای قنێژیاااەڕ
( Strahler-1975) تەپێااااای پاااااۆنێُی  (.98ل، 2013: )ؼًەايااااایٍ ْێُهێاااااد نقِ قا قِ كاااااّ ئأوێڵّ

 کە تهیریٍ نە:ٔپێر َٔك گه تۆ ەّقاتەِكەتێد  پهەی ەڕیی قنێژیٌُٕٔنی 
  . َىيّ ڕ یّرُینەتەن یەڕی  (2كى/(كى4-3تەْای)-1
  . َكِ يايُأِەڕیی نەتەنڕ یّرُی  ( 2كى/كى12-5) تەْای-2
 (.130ل، 2022)قاقن:  ەنو تّ ڕ یّرُی ، ەڕیی نەتەن( ویاذه ت2ٕٔكى/كى 13)  تەْاكەی نّ-3

ەڕٚااٗ  قەنقەكۀێااد،( تۆياااٌ 8) نە ـّاارەیپاااَ ظێثەظێكهقَاای ْأكێّااەی ەڕیاای قنێااژی، 
، ْەنٔەْاا  (2كى/كاى2،08)ٌاەنەكی( قەگااذە ) وێڵٗ ڕٔٔتاانٖ تاڵەییااٌ ئاأِ  قنێژٚٗ ئأڕێژی ناّ

اٌ یەك نە قٔای یەك یاقنێژی ی( ەڕیارە)وانگەڵی، ٔەنذە، قەنگەڵە، كەڵێ ْەنیەك نە ئأوێڵەكاَی
يراهە ظگە نە ئأوێڵی تاڵەییااٌ ەڕیای قنێاژی كە(، 2كى/كى2.01،  2.15،  2.06،  2.17) قەگاذە

(، تە ِاااێٕەیەكی گّاااری ئأوێڵەكااااَی 2كى/كاااى1.89تە تەنأنق تە ئأوێڵەكااااَی ذاااه، قەگااااذە )
َأەەی نێكۆڵیُۀە ەڕیی قنێژییاٌ َىيە، ْۆكانی ئەيەَ قەگەڕێرۀە تاۆ ت إٔكیی ڕٔٔتەنی 

 .تانٔق ـی ذایثەذًەَكییە ٌهِٔرییەکاَی َأەەی نێكۆڵیُۀە ئأوێڵەكاٌ ٔ
 (:Scalar Exchange Density)ن ەكاٌ  ی ی ژيانِیەڕ -ب

یااااَەی قەكۀَە  یی ن ەكااااٌ ٔاذە قیاااانیكهقَی ژياااانەی ئۀ نااا ە ئأیااای ژياااانەيەتەٌاااد نە ەڕ
تۆياٌ  (8) ٔنی ئأوێڵەكە، تە گەڕاَۀە تۆ ـّرەیٕڕٔٔتەنی یەك كیهۆيەذه ەٕانگۆِە نە ٌُ

(، 2ناق/كى 3.86) قەگااذەی ژياانەیی نە ئاأێڵی ڕٔٔتاانی تاڵەییاٌ)ٌاەنەكی( یاقەنقەكۀێد، ەڕ
ظۆنێار  (، تە2ناق/كى4.04 – 3.61) نە َێإاٌ ییەکااٌی ژيانەیی نە ئأوێڵە كٔەكیْەنٔەْا ەڕ
(، َىيرهیُاای 2نااق/كى4.04) ی ژيااانەیی قەكۀێاارە ئااأوێڵی )وانگەڵاای( كە قەگاااذەیااتەنوذااهیٍ ەڕ

(، ْەنیەك 2ق/كىنا3.61) ی ژيانەی ن ە ڕٔٔتانەكاٌ قەگااذەیقەكۀێرە ئأوێڵی)قەنگەڵە( كە ەڕ
 ) ی ژياانەیی ن ەكاَیااٌ یەك نە قٔای یەك قەگااذەیتاڵەییاٌ، ٔەنذە، كەڵێرە( ەڕ) نە ئأوێڵەكاَی

نە  ژيانەیی ن ە ڕٔٔتانەكاٌ ی. تۆياٌ قەنقەكۀێد كە  تەْای ەڕی(2نق/كى 3.87 – 4 -3.89
 ئأوێڵەكاٌ نە یەك َىیكٍ، ْۆكانی ئەيەَ قەگەڕێرۀە تۆ ذایثەذًەَكیی ٌهِٔری ئأوێڵەكاٌ.

 (8ٖ ) ـّرّ                                                
 تاڵەییاٌ وێڵٗ ڕٔٔتانٖ ئأ كاَٗ كّٛٛ كِٔ  وێڵّئأ  نّ نەتەنڕ یّرٍەڕٚٗ 
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 (.6) ( ،2كاَی ) ـّرّ  تّ ٌٍر پّرثّكانی ذٕێژەن تە :  نەأِ ٌّ
 
 (:Sinuosity Ratio) كهقْٔٔأكۆنكەی پێ  -5

ی ڕاٌااارەقیُەی یاااَێااإاٌ قنێژ یكاااهقٔٔ ٔاذە ق ویاااُۀەی پەیٕەَاااكیيەتەٌاااد نە ْاااأكۆنكە پێ 

كااهقٔٔ ( تەْااای ْااأكۆنكەی پێ 396ْ ،2011ضااه: ـ) ی ًَاإَەیی ڕٔٔتااان،یااڕٔٔتااان ٔ قنێژ

 تێد:تەپێی پۆنیُی )ًٌیس( قاتەِی ٌە ظۆن قە

 اٌرە.( ئۀا ڕێڕۀەكە ڕ1) نە ئەگەن تەْاكەی كەيره تٕٔ -1

 .ەكهقٔٔ( تٕٔ ئۀا ڕێڕۀێكی پێ 1.5 – 1.1َێٕاٌ ) ئەگەن تەْاكەی نە -2

 (180ْ ,2019)ان رلأٖ:  ( ویاذه تٕٔ ئۀا ڕێڕۀەكە ەەيأەییە.1.5ئەگەن تەْاكەی نە ) -3

كاااهقٔٔ نە ئاااأوێڵی ڕٔٔتاااانی ْاااأكۆنكەی پێ قەنقەكۀێاااد، تەْاااای ( تۆيااااٌ 9) نە ـّااارەی
تاڵەییااااٌ، وانگەنااای، ٔەنذاااە، ) (، ْەنٔەْاااا ٌاااەتانەخ تە ئأوێڵەكااااَی1.27)ە تاڵەییااااٌ قەگااااذ

، (1.11، 1.16 ،  1.15،  1.14،  1.31) قەنگەڵە، كەڵێاارە( یەك نەقٔای یەك تەْاكاَیاااٌ قەگاااذە
ٔەەی نێكااااۆڵیُۀە قەكۀێاااارە كااااهقٔٔ نە ئأوێڵەكاااااَی َاااااگّااااری تەْااااای ْااااأكۆنكەی پێ  تە

( ٔاذە ڕێااڕۀی ڕٔٔتانەكاااٌ پێ یاااٌ 1تەتو تەْاكەیاااٌ َااىیكە نە ) ،ەٕانەێاإەی پااۆنێُی قٔٔەو
َٔی ئەو پااااێ ە كەياااااَەَ نە ڕێااااڕۀی ٕكاٌ، تاااإَكە ئأوێڵەكاااااٌ نە قۆَاااااگی گەَعیااااكەيە، ەاااا

ٔ تەنؤَىيااای ٔ  یظۆنااایۆظپێكٓااااذەی  یـ تاااانٔق ی  ااإَٔێن ۆتااا ڕٔٔتانەكااااٌ قەگەڕێااارۀە
 تانٔق ـی ئأْٔۀا.

 (9ـّرەی)
 ْأكۆنكەی پێ كهقٔٔ نە ئأوێڵی ٌەنەكی ٔ ئأوێڵە كٔەكییەکاَی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌ
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( DEM.12.5mی ذاایثەخ تە َاأەەی نێكاۆڵیُۀە )ژياانە یتەٌارٍ تە قاذاای تەنؤَىيیا پاُ كاانی ذإێژەن تە :ٌەنەأە
 (ArcGis.10.4.1) تەكانْێُاَی تەنَايەی

 (:Drainage Patternsڕ یّرُی ڕٔٔتان)نەتەن ەكاَیِێٕاو -6

كە نە  ،یەیەيەتەٌد نە ِێٕاوەكاَی نەتەنڕ یّرُی ڕٔٔتاان، ئۀ ِاێٕە یااٌ ئۀٌیٍارەيە گّاری
ڕ یّاارُی ئااأی یی ذااۆڕی نەتەننەگەڵ ڕٔٔتااانی ٌااەنەك ییەکاااٌئەَعااايی یەكگهذُاای ناا ە كٔەك

أەەکەٌ. ی َااییەکاَیە ٌهِٔااریذایثەذًەَااككەتێد، كە ئەيەَ ڕەَگااكاَۀەی  قنٌٔاارئااأوێڵەكە 
 یِااێٕاو ەاإان ظااۆن ژێااه كااانیگەنیی ْۆكااانە ٌهِٔاارییەکاٌ ( نە67ْ ،2022)انفىنظاای: 

( 4-3نە َەـّاااااەی )تەقیاااااكەكهێد، ٔەك  نە َاااااأەەی نێكاااااۆڵیُۀە نەتەنڕ یّااااارُی ڕٔٔتاااااان
 قەنقەكۀێد:

 (:Dendritic Patterns) ڕ یّرُی قنەـریِێٕاوی نەتەن -1

ڕ یّااارُی قنەـرااای تە یەكێااار نە تاااأذهیٍ ِاااێٕاوەكاَی ذاااۆڕی نەتەنڕ یّااارٍ تەنِاااێٕاوی نە
 یٔٔڕ ەن یاااٌکاَەنقەت ْەڵكەقاخ كەنویاااذه نەو َأەاااَە ٌااە (،2013ْ،134)ؼًااك: قاقەَهێااد 

 قِااێٕەی ئاٌااۆیی یاااـٕ و نی تە یەكٍ، ەیااُە تەنقەكاَیاااٌ تەەاإَ اٌیاایەذیقڕە ەیپااه ە ٔ ٓاااذێپ
 نااق ٔ ۆیەتاایەكای يايُأەَااكیاٌ ْەیە، یذااایثەخ نۀ َأەاااَەی نێژ َٔەذۀە، تەٕكەيێار كن قنێژتاا

ئەيەَ  .گااهٌەقٔەن کاااٌەقان یپۆنااق ٔ پاا ەیٕێِاا قەڕ ٌ، کاَكاەئاناٌاار ياإٔەْ ەت ظۆگەنەكاااٌ
 كایکەنەٌاااڕێاااڕۀی  ەڵگەن یااااـٕق تە ِاااێٕەی ذیاااژ أاویاااظ ەیِاااۆگ ەت کااااٌەن  ٔاقەكااااخ كە
ە  ن تەنتاااۀە كە قاەکۀەُۆڵی اااێن ەیَاااأە ەن ەٕاوێِااا وەئ(. 153ْ ،2022)انطاااائی: یەكثگاااهٌ 

 كەكهێد.تەقی ْەنیەك نە ئأوێڵی كەڵێرە ٔ تاڵەییاٌ ٔ ڕٔٔتەنی يأە نە گَٕكی ەُێهاٌ
 
 (: Parallel Patterns) ْأذەنیةِێٕاوٖ نەتەنڕ یّرُی  -2

پێااكەنی ڕٔٔتااانەكە، و نی قەكۀێاارە َأەەكاااَی ـۆناك ِااێٕاوی نەتەنڕ یّاارُی ْأذەنیااة تە
ذااایثەخ ئۀ َأەاااَەی و ن تەنوٌ نە ْەياَكاذااكا پااهەی  تەِااەكاَی ٌااەنۀەی ق ڵەكە تە ٔاذە
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یەكی ڕاٌاارۀاَە نە َێاإاٌ تَٕیاااقی ظیۆنااۆظی ٔ پااهەی یاٌ و نە، نەو ِااێٕاوەقا  پەیٕەَااكیاانێژی
 یتە قنێژایاا ییەکاااٌنە قەقپاااڵی نێژا ییەکاااٌظۆنێاار ڕێااڕۀە ئأ ی ڕٔٔی وۀیااكا ْەیە، تەیاانێژ
(. 71ْ ،2005)انعثاااإنی: ڕێااااڕۀ قەكەٌ  ییەکأٌ تۆِااااا وۀی نە َێاااإ قنوی ڕٔٔی یاااانێژ

)عثإق: ِاێٕەی قنێاژ ٔ ْأذەنیاة نەگەڵ یەكراه قەنقەكۀٌ  نەو ِاێٕاوە تە ییەکااٌڕێڕۀە ئأ
 قەتێاااە ٔ نە ئەَعايااكا قنٌٔاارُاتێد و ن ڕێااڕۀی ئااأی كە قەَاٌااهێرۀە (، تۀە69ْ ،2016
(، ِااێٕاوی 134ْ ،2012: ـااهٌٔاٌاا انُٚٙ ٔەكاَااكا )ن ااكنای نە ڕێڕۀ كەيثاإَٔۀەی ْااۆی

ی ٔ تاڵەییاااااٌ ٔ ڕٔٔتەنی يااااأە ئااااأوێڵی وانگەناااا ڕ یّاااارُی ْأذەنیااااة نە ْەنیەك نەەتەنن
 كەكهێد.تەقی
 (:Barbed Drainage Pattern) فهەنق -ِێٕاوی نەتەن ڕ یّرُی قڕكأی -3

ٔاذە ئۀ  ،ڕٔٔتانەكاااااٌڕ یّاااارە ذااااایثەذە تە تەِااااە تەنوەكاااااَی ئااااأوێڵی ئەو ِااااێٕاوی نەتەن
ٔنقان ٔ قەگاااًەٌ قاقەَهێاااد نە ٕتاااۆیە تە ظاااۆنێكی ٌاااُ ْەن ،یااااٌ و نەینێژ یِااإێُاَەی پاااهە

ەكە قەتەٌااارهێُۀە ٔ قەيااای یتۀتااإَٔۀەی، ن ەكااااَی تە گۆِاااەی ذیاااژ تە ڕٔٔتاااانە ٌاااەنەكی
ئاناٌارەی ڕێاژگەكە، ْۆكاانی  ئأەڕ كاَیاٌ تەنۀ َأەەكااَی ٌاەنەأە قەكاهێُۀە َۀەك تە

ِێٕاوی نەتەنڕ یّرُی قڕكاأی قەگەڕێارۀە تاۆ كاهقانە تۆ قنٌٔرثَٕٔی و نتەی ظۆنەكاَی  
كی ذهیااااٌ قەگەڕێااارۀە تاااۆ نی قیهكهقَااای ڕٔٔتانەكااااٌ ٔ ْەَاااكێیەك نە قٔای یەكەكااااَی كاااهقا

رەڵەكی ٔ كهقانی ڕاياڵیُی تەٌ ٌاقەكاٌ ەیە ذەكرۆَیَٕٔۀەی ڕٔٔی وۀی تەْۆی ظٕٔنتەنوت
 اٌڕ یّاارُیِااێٕاوی نەتەن ی ٔ ٔەنذااەْەنیەك نە ئااأوێڵی وانگەناا ،(467ْ ،1995)اتاإانعیٍ: 

 ە.ییقڕكأ
 (:Rectangular drainage pattern) ڕ یّرُی ككێّەییِێٕاوی نەتەن -4

ی ییەکااَە ذەكرۆَیی ظإٔنكەتێد كە كاانیگەنو نی نۀ َأەاَەقا قنٌٔار ِێٕاوی ككێّەیی تە
ٔ  ییەکااٌقەتُۀە، نا ە كٔەكرەی قنو ٔ ِاكاَەكاٌ قنێاژتە ئاناٌا  ییەکاأٌە ئأنەٌەنە،  ڕێاڕە

(، 161ْ ،2003ە گۆِاااەی ٔەٌااارأ تەیەكاااكەگەٌ )ظااإقج: ی ڕٔٔتاااانەكە تیڕێاااڕۀی ٌاااەنەك
ی ن ەكاَیاااٌ كەيە نەگەڵ یاای ئەو ِااێٕاوە تۀە قەَاٌااهێُۀە كە قنێژییەکاااَْەنٔەْااا ناا ە كٔەك

 ییەکاٌكە ن ە ڕٔٔتان ،كی تە ژيانەی قنو ٔ ِكاَەكاَۀە ْەیەژيانەیاٌ، ئەيەَ پەیٕەَ ییكەي
ئاأوێڵی ڕٔٔتاانی قەنگەڵە  ەن ەڕ یۀئاا ەنۆظ وەئ( 115ْ ،2007)انف اظی: قەكەٌ  ئاناٌرە

 قەنقەكۀێد.
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 (4) َەـّەی
 تەنڕ یّرُی ڕٔٔتان نە ئأوێڵی ڕٔٔتانی تاڵەییاٌِێٕاوەكاَی نە

 
ژياااانەیی ذاااایثەخ تە َاااأەەی نێكاااۆڵیُۀە  ژياااانەیی ثەٌااارٍ تە قاذاااای تەنؤَىيیااایپّر كاااانی ذااإێژەن تە :ٌاااەنەأە

(DEM.12.5m)  تەنَايەی ٔ تەكانْێُاَی (ArcGis.10.4.1). 

 :  ئەَعاو
 تاانٔق ـی یییەکاَڕەَگاكاَۀەی ڕاٌارەقیُەی ذایثەذًەَاكتە  ییەکااٌذایثەذًەَكییە يۆنفۆيێره -1
ٔ ذایثەذًەَااكییە  ییەکاااٌەنٔەْااا پێ ٓاااذە ظیۆنۆظ، ٍْْٔٔۀا ٔ ڕٔٔپۆِاای ڕٔٔەکاای قاقەَااهێئااا

ذااایثەذی َأەەکاااَی ِاا اٌ ٔ كەنااێٍ ٔ قنو، ڕ ڵێكاای گهَگیاااٌ ْەیە نە  تە ییەکاااٌظیۆيۆنفۆنۆ
 ڕ یّرُی ئأوێڵەكە.ذۆڕەكاَی نەتەن پێكٓێُاٌ ٔ ئاناٌرەکهقَی

وێڵٗ  ئاأِ( 5(، ٔ نە ) 2كاى359.70وێڵی ڕٔٔتاانٖ تاڵەییااٌ قەكااذە ) ی ئاأِیڕٔٔتەنی گّر -2
، ٍژيانَاكهێ وێااا  ْاااّ ئأِ  تاااّ  ِٔ ذاااّ ٖ كە يأَّ ناَاااّ ٔ ڕٔٔتّ ڕاٖ ئاااّ نِ ٌاااّ كااااٗ پێكاااكێد، كِٔ

ی ئأوێااا  ٔ ِاااێٕە ٔ تەنؤَىيااای ییەکاااأَنٔی ڕٔٔتەن ٔ قیڕٔٔی ذایثەذًەَاااك ئأوێڵەكااااٌ نە
 قەگەڕێرۀە. ییەکاٌیە ٌهِٔریَی ذایثەذًەَكٔی قاتەِثٕی، ئەيەَ تۆ ظیأاوظیأاوٌ

 كە ئأوێڵەكااااٌ ویااااذه ،ی ِاااێٕەی ئأوێڵەكااااٌ قەنقەكۀێااادینە ِااایكهقَۀەی  ذایثەذًەَاااك -3
ٚٛٗ ئاااأوێڵی  ٖ تاوَاااّ ظۆنێااار ڕێاااژِ تە، َااایً ە تااااوَەیی ئەَاااكاوەیی كەتُۀە نە ِاااێٕەیَىیكااا
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( نە كاذێكاااكا تەْاااای 0.69) ای ككێّاااەیی  قەگااااذەڕ( ٔ تەْاااای ذێكااا0.42) ٌاااەنەكی قەگااااذە
 (.0.37)   قەگاذەْأكۆنكەی ِێٕەی ئأوێ

َىيااای نە ئاااأوێڵی ڕٔٔتاااانی تاڵەییااااٌ نە َأەەكااااَی ٌاااەنەأە  تەْاااای ذێكاااڕای تەنوی ٔ -4
 نە َێاإاٌ ییەکاااٌكٔەك و/كااى( نە كاذێكااكا نە َێاإاٌ ئااأوێڵە92.01) ذااأەكٕ ڕێااژگەكەی قەگاااذە

 ی كهقانەكااااَی ڕايااااڵیٍ ٔیئايااااژەیە تاااۆ ەااااككئەيەَ و/كاااى(ِ،  96.74  -و/كاااى   270.66)
 نە َأەەی ٌەنەأە تۆ ڕێژگەكاٌ. ییەکاٌَ ٖ َّٛرّ ِٔ گٕاٌرُّ

  ِٔ تااّ  ئاياااژِ  َعايااّ ئّو  ئااّ، (5.92) قەگاااذە ٌااەنەكیذێكااڕای تەْااای ٌااەـری نە ئااأوێڵی  -5
تەنوذهیٍ تەْای ٌەـری قەكۀێرە ئاأوێڵی تاڵەییااٌ ْەنٔەْا  ،  ـری َىيّ ْای ٌّ تّ  قاخ كّ قِ

 َىيرااهیٍ تەْااای ٌااەـری قەكۀێاارە ئااأوێڵی كەڵێاارە كە تەْاااكەی قەگاااذە(، 5.27) كە تەْاااكەی
(3.73). 
نااااق( ٔ 1388) ئااااأوێڵی تاڵەییاااااٌ قەگاااااذەڕٔٔتانەكاااااٌ نە  ی ژيااااانەی ناااا ەیكااااۆی گّاااار -6

ٔ  ی ناااقیۀە تە پێااای پاااهەیێاااژنق ٔ نە ڕٔٔی ژياااانۀ  كاااى(746.72) ەكەیااااٌ قەگااااذەیقنێژی
قەگااااذە  ٌاااەنەكیی نەتەنڕ یّااارٍ نە ئاااأوێڵی یاااڕەْەنٔەْاااا اٌ ْەیە، یااائأوێڵەكااااٌ ظیأاوی

( 4.11) َىيە، نەكاذێككا ذێكڕای تەْای ڕێژەی ن كانی قەگااذە یئەيەَ ڕێژەیەك ،(2كى/كى2.08)
 .(2نق/كى 3.86) ی ژيانەیی قەگاذەیٔ ەڕ

نە َااااااأەەی نێكااااااۆڵیُۀە پێكااااااكێٍ نە ْەنیەك نە  ِااااااێٕاوی  نەتەنڕ یّاااااارٍذۆڕەكاااااااَی  -7
 .ككێّەیی )فهەنق( ٔ ٔ ْأذەنیة ٔ قڕكأیقنەـری نەتەنڕ یّرُی 

 
 

 نیٍری ٌەنەأەكاٌ

 ٌەنەأەی كٕنقی:

ڵااااااااى  وێڵی ڕٔٔتاااااانی وِ ، ظیًۆنفۆنۆظیاااااای ئاااااا2013ِٔتااااااقی،   أيیٍ، ئٕيێاااااك ظًاااااّ ؼاااااااًّ -
 ، واَكۆی ٌهێًاَی . كهأِ ن، تۀَّ ی ياٌرّ َايّ َگاَكَااای تەكانْێُاَەكاَی، ڵٍّ ّْٔ
ی ئاااأوێڵی ڕٔٔتاااانی تاویااااٌ ٔ ییەکااااَ، پڕ ٌاااە ظیۆيۆڕفۆنۆظ2022، يظ اااه ٔاااانػ، نقااااق -

 كانیگەنی نەٌەن ەاككی يه یی، َايەی ياٌرەن، تۀَەكهأە، واَكۆی كۆیە.
 ٌەنەأەی عەنەتی:

 ،  انرؽهٛم2017عثك اننُٙ ٔرـهٌٔ، عًاق طه اغ، يصُی ـهیم اتهاْیى، عٕاو يؽًك عثكانؽًیك،  -
انًٕنفاإيره٘ ناإاق٘ ؼاإناٌ تاٌاارفكاو اكٌرّااعان عااٍ تعااك َٔظااى انًعهٕياااخ انعنهافٛااح، يعهااح 

 ( .1(، انعكق )15الأَثان نهعهٕو انىناعٛح، كهٛح انىناعح، ظايعح اكَثان، انًعهك )
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، انٓایكنٔظیٕيٕنفٕنٕظیااح ِااهقی انعااها  تاایٍ انُٓااه قیااانی ٔ 2022انطااائی، عهاای طانااة ؼًااىە، -
او انر اَاااخ انعنهافیااح انؽكیصااح، اطهٔؼااح قكراإنا، ظااىناكٔل، گیااه يُّاإنج، كهیااح انكهـااح تاٌاارفك

 اكقاب، ظايعحانثٕهج.
 نهعًهٛااااخ هافٛاااحگانكانذٕ ، انًُمظاااح2022َااااظٙ،  انعثاااان عثاااك انفىنظااای، قَٛاااا -

 تعاك عاٍ تاٌرفكاو اكٌرّاعان انٍهًٛاَٛح يؽافظح فٙ تًٕ ٌهذر انٓٛكنٔظًٕٛنفٕنٕظٛح نًُط ح
 ، ظايعح انًٍرُٕهٚح . انرهتٛح انعنهافٛح، اطهٔؼح قكرٕنا، گیه يُّٕنج، كهٛح انًعهٕياخ َٔظى

،  ذ اكٚه ؼعاى انعهٚااٌ انٍاطؽٙ فاٙ ؼإٖ ٔاق٘ انُّّال،نٌاانح 2022طلاب، عهاٙ كاا،ى،  -
 ياظٍریه، گیه يُّٕنج، كهٛح انرهتٛح، انعايعح انًٍرُٕهٚح.

ٕنفٕنٕظٛااح ؼاإٖ ٔاق٘ عكاااَ ٔميكاَٛااح ،ْٛكنٔظٕٛي 2022انعاااتهی، ُْااك ـهٛاام متااهاْٛى، -
اٌرصًانِ فٙ ؼٕاق انًٛاِ،  نٌانح ياظٍریه، گیهيُّٕنج،  كهٛح انرهتٛح انعهٕو الإٍَاَٛح، ظايعاح 

 الأَثان.
، ظٕٛيٕنفٕنٕظٛااح ْٔٛكنٔنٕظٛااح ؼاإٖ ٔاق٘ انرهٛاام  2022انكُاااَی، قعاااان يّااان٘ يؽًااك، -

ج، كهیەانرهتیح نهعهٕو اكٍَاَیح، ظايعاح ًِال ِهقٙ يؽافظح يٍٛاٌ، نٌانح ياظٍریه، گیهيُّٕن
 ٔاٌط.

، ْیكنٔنٕظیااح اؼاإاٖ الأَٓااان انًنمیااح نٓاإن 2021انًٌٕاإی، عیاإٌ عثكانًؽٍااٍ ظاٌااى،  -
انؽٕیى ٔ علاقرٓا تؽعى انرٍاقط انًطهی ِه  يؽافضح يیٍاٌ، نٌانح ياظٍاریه، گیهيُّإنج، 

 نهعهٕو اكٍَاَیح، ظايعح ٔاٌط . كهیەانرهتیح
،  انرؽًٛااام 2021، ٌاااُكي ظًعاااح ؼٍاااٍٛ، فااإاو ؼًٛاااك ؼًااإ انُاااُٛ، اـاااهٌٔ ٔ انعثااإن٘ -

(، يعهااح اٜقاب. GISانٓٛااكنٔنٕظٙ نؽاإٖ ٔاق٘ تاااقَٔ تمٌاارفكاو َظااى انًعًٕياااخ انعنهافٛااح)
 . ٨٣١ظايعح ئٕم، انعكق 

، انر ٛااٛى انٓٛااكنٔظٕٛيٕنفٕنٕظٙ لأؼاإاٖ ِااًال ِااه  2020انىْٛااه٘، َعاااغ ٔااانػ ْاااق٘،  -
گٛه يُّٕنج، كهٛح انرهتٛاح نهعهإو اكٍَااَٛح،  ،نرًُٛح انًٍركايح ، اطهٔؼح قكرٕناِكلان ٔأشهِ فٙ ا
 ظايعح قٚانٗ .

، انفٕااائٓ انًٕنفٕيرهیااح نؽاإٖ أتاإ ـًٍااح 2019ان اارلأی، ٔفااان ؼًٛااك ؼٍااٍ ان اارلأ٘،  -
گهب انُعف ٔأشهْا ف انُّاطاخ انثّهٚح، نٌاانح ياظٍارٛه، گٛاه يُّإنج، كهٛاح انرهتٛاح نهثُااخ، 

 يعح انكٕفح .ظا
انر ٛااٛى انعٕٛيٕنفٕناإظٙ نٕقٚاااٌ گااهب ؼاإٖ تؽیااهج  ،2018عثاااي، اٌااهان عثااك انؽٍااٍٛ،  -

 .قنتُكـاٌ، نٌانح ياظٍریه، گیهيُّٕنج، كهیە اكقاب، ظايعح تنكاق
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 ؼٕٖ ، يٕنفٕيرهٚح2017انؽٍٍٛ،  عثك كا،ى ؼٍٍٛ انٍران، عثك اؼًك انعمانی ٔ اـهٌٔ، -
 انكٔنٙ انعًًٙ انًؤذًه تثؽٕز ـاْ انتٛم،يعهح كهیحانرهتیح، عكق يؽافظح فی ٌٕن يهكح

 (.1انعاِه، ظايعح ٔاٌط، يعهك)
ْٛكنٔظٕٛيٕنفٕنٕظٛاااح ؼااإٖ ٔاق٘ ٌاااأنا فاااٙ يؽافظاااح ، 2016عثااإق، َٓاااهٍٚ ؼٍاااٍ،  -

 نهثُاخ، ظايعح تنكاق. انرهتٛح انٍهًٛاَٛح، اطهٔؼح قكرٕنا، گیه يُّٕنج، كهٛح
،  ْٛكنٔنٕظٛااح انٕقٚاااٌ انًائٛااح انرااٙ ذٕااة فااٙ َٓااه قظهااح / 2015عثااكان اقن، ِااًٛان تاٌااى،  -

 .نهعهٕو اكٍَاَٛح، ظايعح انًٕٔم گٛه يُّٕنج، كهٛح انرهتٛح، يؽافظح َُٕٖٛ، نٌانح ياظٍرٛه
فهٍاطیٍ تاٌارفكاو  -، انفٕائٓ انًٕنفٕيرهیە نؽٕٖ ٔاقی ان انعح2014نیاٌ، ٔفان كًال،  -

اكنذ اعاخ انهقًیح، نٌانح ياظٍریه، گیهيُّٕنج، كهیح اكقاب، َظى انًعهٕياخ انعنهافیح ٔ ًَالض 
 انعايعح اكٌلايیح گىج.

،  انر ٛااٛى انٓٛااكنٔيٕنفٕيره٘ نؽاإٖ ٔاق٘ ) ُْعٛااه 2014انععیهاای، عثااك انهااّ ٔااثان عثاإق،  -
 .( 39( ، انعكق ) 10ن، انًعهك )ْٛاي ( فٙ يؽافظح انٍهًٛاَٛح، يعهح ٌه يٍ نای، ظايعح ٌايها

، انرثااٍٚ انعًٕٛنفٕنٕظٛاح فاٙ ؼإٖ ٔاقٖ )ْٛاى پ( تاٌارفكاو َظاى 2013ؼًك، َانٗ ظإاق،  -
ٔتٛاَاااخ انرؽٍااً انُااائٙ، أطهٔؼااح قكراإناِ، گٛااه يُّاإنج، كهٛااح   GISانًعهٕياااخ انعنهافٛااح 
 .انرهتٛح ،ظايعح كٕٚح

انطثعاح ،  أٌاٌاٛاخ عهاى اٜنٖ، 2012گااو٘ عثاكان راغ، عثاكان اقن عاتاك، ، ٌ انُٚٙ ٔأـاهٌٔ -
 اكٔل، قان ان كه َاِهٌٔ ٔيٕوعٌٕ، اٜنقٌ، عًاٌ.

كؼاإٖ ٔقیاااٌ   ، ذاامشیه عاياام اكَؽااكان عهاای انفٕااائٓ انّااكهی2011ّظهظیً،اٌااًانـانك،  -
َیُٕی تاٌرفكاو َضاى انًعهٕيااخ انعنهافیاّ، يعهاح انكهیاح انراهتیە نهعهإو   ِه  يؽافضّ  يفرانِ

 .  4انعكق، 18اكٍَاَیح، ظايعح انًٕٔم، انًعهك
، نائاااك يؽًااإق فٕٛاام ، انكانااح انٓٛكنٔنٕظٛااح انٍااطؽٛح نؽاإٖ 2011ـضااه، ٔاآٛة ؼٍاااٍ،  -

( ، 18(، يعهااح انرهتٛاح ٔانعهااى ، انًعهااك )GISٔاق٘ انععاٛط تاٌاارفكاو َظاااى انًعهٕيااخ انعنهافٛااح)
 ( .1انعكق )

ٙ تُااان قاعااكج ، ذطثٛاق َظااى انًعهٕياااخ انعنهافٛاح فاا2010علاظاٙ، ريُااح تُااد اؼًاك تااٍ يؽًااك، - 
تٛاَااااخ انفٕاااائٓ انًٕنفٕيرهٚاااح ٔ ياااكنٕكذٓا انٓٛكنٔنٕظٛاااح فاااٙ ؼااإٖ ٔاق٘ ٚهًهاااى، نٌاااانح 

 ، كهٛح عهٕو اكظرًاعٛح، ظايعح أو ان هٖ، انٍعٕقٚح.، گیهيُّٕنجياظٍرٛه
، اكِااكال اكنضااٛح فااٙ ؼاإٖ ٔاق٘ انًااانػ، نٌااانح 2007انف اااظی، ياظااك ؼًٛااك يؽٍااٍ،  -

 كهٛح انرهتٛح، ظايعح انًٍرُٕهٚح.ياظٍرٛه، گیه َّٕنج، 
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،  ؼاإٖ ٔاق٘ ان ضااا فااٙ انًُط ااح انًرًٕظااح يااٍ انعااها  2005انعثاإنی، قناااٙ ـهااف ؼًٛاااك،  -
 قناٌح فٙ انٓٛكنٔنٕظٛا انرطثٛ ٛح، نٌانح ياظٍریه، گیهيُّٕنج، كهیەانرهتیح، ظايعح ذكهید.

نًٕنفٕنٕظیااااح ، انٍااااًاخ ا2005يااااهوا ٔاـڕٌٔ،يعااااهاض َاااإاب ٔ يؽًااااك ٌااااعیك انثااااانٔقی، -
يعهاااح نهعهااإو انرهتٕٚاااح  كٔقیاااح انؽاااهاو انًهكااای.  ٔانفٕاااائٓ انًٕنفٕيرهیاااح ٔ انٓایكنٔنٕظیاااّ

 عكق ـاْ، ظايعح أو ان هٖ انٍعٕقیە. -ٔاكظرًاعٛح ٔالإٍَاَٛح 
، ظٕٛيٕنفٕنٕظٛااح ؼاإٖ ٔاق٘ انعٛااك٘، أطهٔؼااح قكراإنا، 2003عثااكاناااهؼًٍ، ْاناااح يؽًاااك،  -

 ب، ظايعح تنكاق .گیه يّٕنج،  كهٛح اٜقا
انعیٕيٕنفٕنٕظیا عهى اِاكال ٌاطا اكنٖ ياا انرطثیاق تاتؽااز ، 2003ظٕقج، ظٕقج ؼٍیٍ،  -

 انعیٕيٕنفٕنٕظیا فی انعانى انعهتی، انكن انًعهفح انعايعیح، طثعح اكٔل، اٌكُكنیح.
نُّه ٔا نًطثاعح انعايعٛح انكان ,انعٕٛيٕنفٕنٕظٙ ، إٔل1995اؼًك،  ٌٛك ؼٍٍ ,انعٍُٛٛ اتٕ -

 تٛهٔخ. ,11، طثعح 
فٕنٕظٛح پٛهياو ٔأؼٕاضاّ انُٓهٚاح ياا ذطثٛ اذٓاا، ، ظًٕٛن ۰۲۲۲ ،ؼكًد عثك انعىٚى ،انؽٍُٛٙ -

 .نٌانح ياظٍرٛه، گٛه يُّٕنج ، ظايعح ٔلاغ انكٍٚ، كهٛح اٜقاب، أنتٛم
 ٌەنەأەی ئیُگهیىی:

 - Rao, N. Latha, S. Kumar, A. Krishna, H, Morphometric Analysis of Gostani River Basin in 

Andhra Pradesh State, India Using Spatial Information Technology,  ltnoitnnretnI  Journal of 

geomatics & geosciences, 2010. 

N.K. Rana, 2018. The Indian Rivers, Scientific and Socio-Economic Aspects, Springer  

Nature.- 

-Horton, R. E. (1932), Drainage-Basin Characteristics. In Transactions, American 

Geophysical Union Yoorheesville, New York, 1932, pp. 350. 

-Schumm, S. A. (1956), Evolution of einrtnro smSnoyS and Slopes in Badlands at Perth 

Amboy, New Jersey. Bulletin of the Geological Society of America, 67, 1956, pp.597-646. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ملخص:

نهر باليَان، من خلال  اسلاتخدام ض تهدف هذه الدراسة إلى تحديد أهم الخصائص المورفومترية لحو      

ببرنلاام  نالاام الخاصة بمنطقلاة الدراسلاة،  لام اسلاتخدام (DEM.12.5m) بيانات نموذج الارتفاع الرقمية 

 .فى تحلي  البيانات وتحديد الخصائص المورفومترية  (ArcGis.10.4.1) المعلومات الجغرافية

( الأحواض الفرعية. :تحلي  الخصائص المورفومترية بأنّ منطقة الدراسة تتكون من )نتائ  وياهر فى 

ويتبلاينّ وفلاق قلايم النسلابة وتتباين هذه الأحواض من حي ية خصائص الشك  والارتفاع والحجلام والمسلااحة. 

الدائريلالاة ومعاملالا  شلالاك  الحلالاوض بلالاأنّ الأحلالاواض النهريلالاة تقتلالارن إللالاى الأشلالاكا  الهندسلالاية نصلالاف الدائريلالاة، 

جميع الأحواض بمرحلة الشبان، و أاهرت نتلاائ  تحليلا  خصلاائص تلادفق الميلااه أن العلادد ا جملاال  ويمرّ 

ت فلالا  علاددها وطولهلاا فلالاى حسلان حجلالام فرعًلالاا(، وهلا  تتفلااو ==88للفلاروع المائيلاة بجميلالاع درجاتهلاا بللا  )

كلام(، كملاا تاهلار الأنملااط بشلاك  )شلاجيرو ، متلاوا و ،  7>.;9>الاحواض ويص  إجمال  طولهلاا إللاى )
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صلالاعوبة سلالاطر الأرض والهيكلالا  والبنيلالاة الجيولوجيلالاة والصلالاخور مسلالاتطي  ، شلالاائو(، ويرجلالاع هلالاذا إللالاى 

 والحركات التكتونية.

 

لمورفومتري، شكل حوض، نظم المعلومات الجغرافية حوض بالەييان، التحليل ا الكلمات المفتاحية:

(GIS.الطبوغرافيا،  تصريف المياه ،) 
 

 
 

 

 


