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Abstract  

Land cover change in any region and area is largely dependent on population size and growth, 
and is a major driver of change in built-up areas. Therefore, studying Population growth 
characterises is considered as one of the most important directions of geography research. The 
discovery of built-up land cover area is an important indicator of environmental change. This 
study is conducted to achieve several specific objectives, including identifying and evaluating 
the effects of population growth on built-up land cover change in Khabat district, ascertaining 
the extent and trend of built-up area change during the study period, presenting the 
relationship between population growth and built-up land cover change, identifying the main 
causes of strong relationship between population growth the study area and increase built-up 
land area cover in the last thirty years, while using Geographic Information Systems (GIS) and 
remote sensing (RS) tools to identify changes during the years of 1993,2023. By using 
demography statistics and satellite data, however, various methods were used to interpret, 
analyse, and represent maps, such and Pearson correlation analysis and random forest 
classification methods in (GEE) platform. Its importance lies in the fact that it explains the 
differences in population growth and the extent of their impact on the changes in the water 
area. The study concluded several important results, the most important ones is continued 
growth in population, in which in 2023 the total number of populations in the district has 
reached 201,616 people. One of the main reasons of population growth in the area is the 
natural growth, migration, and administrative structure, which in turn contributed to the 
increase in size and built-up land area by 36.7% during the research.  
Keyword:  Population Growth, Built-Up Area, (GEE), GIS, SPSS, Khabat District. 
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 :پوختە

  ەشەیو گ  ەبارەق  یبوون  یادز  ەب  ەندەب  ۆرز  ڕادەیەکیتا  ەیەک،و ناوچ  ەرێمه  ەره  ەل  ەویز   ڕووپۆشی  گۆڕانی

  ە ل  ێژینەوە تو  ەنجامدانیئ  ۆیەب  ەر ه  یەکان،ئاواکار  ەناوچ  ەل   ۆڕانکاریەگ  ەرەکی س   ێنەرێکیبزو  یشتوانەوە، دان

.  ێتنركان دادهجوگرافيه  وهۆڵينهليك  کانیاستهگرنگترين ئار  له  ێك كيه  به  یشتواندان  ەشەی و گ  یبەتمەندیەکانیتا

  ەم ئ  ۆیەب   ینگەیی،ژ  ۆڕانکاریگ   ۆب   ەگرنگ  یشاندەرێکین  یئاواکار  ەویز  ڕووپۆشی  ڕووبەری  ۆزینەوەی د

ه  ەستنیشانکردند   ەوانەل  ەنجامدراوە،ئ  یاریکراود  ێکیئامانج  ەندچ  ەدیهێنانیب   ۆب   ێژینەوەیەتو  ەڵسەنگاندنی و 

  ەل  ڵنیابووند  ەبات،خ  ەزایق   ەل  یئاواکار  ەویز  ڕووپۆشی  ۆڕانیگ   ەسەرل  دانیشتوان  ەشەیگ  یگەریەکانیکار

  ەیوەندیپ  ەڕووی. خستنێژینەوەداتو  ەکانیکات  ەیماو  ەل  یئاواکار  ەویز  ڕووبەری  ۆڕانیگ  ڕەوتیو    ڕێژەو    ڕادە

  ەهێزیب  ەرەکیس ۆکاریه یاریکردنی و د ینزان  ی،ئاواکار ەوی ز  ڕووپۆشی ۆڕانیو گ  یشتوان دان ەشەی گ ێوانن

  یس  ەی ماو  ەل   یئاواکار  ەوی ز   ڕووبەری   یادبوونیو ز  ێژینەوە تو  ەیناوچ  ە ل  یشتواندان  ەشەی گ   ێوانن  ەیوەندی پ

و    (GIS)  یەکانجوگراف  یاریە زان  یستەمیس  ەکانیئامراز  ەل  ینیوەسوودمان ب  ەمانکاتداه  ە ل  ڕابردوودا،  ڵیسا

 ەکارهێنانیب  ە. ب2023  -  1993  ڵانیسا  ەی ماو  ەکان لۆڕانکاریەگ  یاریکردنید  ۆ ب (RS) ەوەدوور  ەل   ەستکردنه

  یکردنەوەو ش  ێکدانەوە ل   ۆ ب  ۆراوجۆر ج  ێوازیش  ەمەشدائ  ەگەڵل  ەدەسکردەکان،مانگ  ی و داتا  یمۆگرافی د  یئامار

  یدارستان  ۆلێنکردنیپ   ێوازیو ش  ێرسنپ  ەیوەندیپ  ڕێژەی  یکردنەوەیش  ەک و  ەکارهێنران،ب  ەخشەکانن  یو نواندن

  یشتواندان  ەشەیگ  یاوازیج  ەوەدا ل  یەکەی گرنگ .(GEE) ێرثئ  ڵگوگ  ێنەری بزو  تفۆرمیپل   ە ل  ەڕەمەکیه

  ەخۆیەوەب  یئاواکار  ڕووبەری  ەک  یدەکاتەوە،ش  ۆڕانگاریانەگ  ەوئ  ەرس  ەل  یگەریانکار  ڕادەیو    ەردەکەوێتد

 .ینیوە ب
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  2023  ڵیسا  ە ل  یشتوانەدان  ەی ژمار  ەردەوامیب  یادبوونیز  ینیانگرنگتر  ەیشتوە،گ  ەنجامئ  ۆمەڵێک ک  ەب  توێژینەوەکە

  ەیژمار  یادبوونیز  ەکانیگرنگ  ۆکارەه  ە ل  یەکێک.  ەسک  616و    ەزاره  201  ەیشتۆتەگ  یشتواندان  ەیژمار  ۆی ک

ک  یسروشت  یادبوونیز  ەکەناوچ  یشتوانیدان گ  ۆچو  ئ  ئیداری  ێکهاتەیپ  ۆڕانیو    ەرامبەرداب  ەل  ەمەشبوو، 

 .ێژینەوەداتو  ەماوەیل %36.7 ڕێژەی ەب یئاواکار ەوی ز  ڕووبەریو   ەبارەق ۆڕانیگ  یادکردنیز ە ل ەشداربووب

 .ەباتخ ەزای، قGIS ،SPSS، (GEE) ی، ئاواکار ڕووبەری یشتوان،دان  ەشەیكان: گوشه كلیلی

 

 :كیێشهپ -1

  ۆرێک ج  ە ب  ەویە، ز  ڕووپۆشی  ۆڕانیگ  ەرەکی س  ێنەرێکیو بزو  یمۆگرافیە د  ەڕەتیبن  ڕەوتێکی   یشتواندان  گەشەی

  ڵ قوو  یهانداج  ەرانسەریس  ەل  ەدانەکانئاو  ەناوچ  یئاواکار  ڕووبەری   یبەتمەندیو تا  ێکهاتەپ  ەرس  ە ل  یگەریکار

و    یشتواندان  ەشەیگ  ێوانن  ئاڵۆزەکانی  ەیوەندیەپ  ەل  ێگەیشتن ت  ۆیەب (Kok, K. 2004.p73-89) .ەرفراواننو ب

ل  یشتوان،دان  ەشەیگ  ەردەوامیب  ەگەڵل  ەچونک  ە، گرنگتر  ێشتر پ  ەل   یاتنراوبن  ینگەی ژ   ۆڕانیگ   ەسەر خواست 

  یمەنە د  ۆڕینیگ  ۆیه  ەبێتە د  ەمەشئ  ەکات،د  ەشەگ  یاتر ز  ەتگوزاریەکانو خزم  یئابوور   ێرخانیو ژ  ەرەخانووب

  ۆچکردن،ک   ی،سروشت  ڵەی جو  ەکو  ۆکارەکانیه  ۆیه   ەب  ڕۆسەیەشم پەئ  یناسازی،ب   ینگەیژ  ۆب   یەکانسروشت

 ەکارهێنانی ب  ێوازیش  ەر س  ەل   ەودایدوور م  یگەری کار   ەک   ەبێت،د  ێراترخ  ییەوە ئابوور   ەشەسەندنیگ  ڕێژەی

 Maksym, P .and D .Zhang. 2008) .ەیەه  ۆمەڵایەتیک-یئابوور  یەکسانیو   ینگەیی ژ   ەردەوامیب   ەوی،ز

p649-666) ەل  ەداتد  یشتواندان  ەشەی گ  ەلایەنەکانیفر   یگەریەکار   ەڕوویخستن  ۆ ب  ەوڵه  ینەوەیەژێتو  ەمئ  

  ەرفەتانەید   ەو و ئ  ەکاتد  ی دروست  ەنگیانەیئاست  ەوئ   ۆ ب  ەوڵێکەه  ەبات،خ  ەزای ق  یئاواکار   ڕووبەری  ۆڕانیگ   ەرس

  ی ئاواکار  ڕووبەری  ۆب  یەکانسروشت   یمەنەد   ۆڕینیگ  ەیخاتەڕوو،د  ەدانەکانئاو  ەناوچ  ەردەوامیب  ەشەپێدانیگ  ۆب

بوون    ەکانگوند  ەل  ەشێکب   ەیەداماو  ەول  یشتواندان  ەبارەیق  ەشەکردنیگ  ەگەڵل  ەیە،ه  ڵیقوو  ینگەییژ   ێکەوتەیل

  ەو خواست ل  ێبڕکێک  ەرکەوتوەد  ۆیەب  ەورە،گ  ینیشارنش  ەندێکیناو  ەنتەرس  ەبوو ب  یەشار و ناح  ەندیناو  ەب

 .ەکردو  یادی ز یئاواکار ەبەستیم ۆب  ەویز ەرس

  ەرنجڕاکێش س  ێوەیەکیش  ەب  یشتوانەوەدان  ەشەی و گ  ەبارەق   ۆکاریه   ەب  یئاواکار  ڕووبەری   ۆڕانیگ  پرۆسەکانی

  ەم و ه  یشتواندان  ەیژمار  ڕووی  ەل   ەمه  ینیوە،ب   ەخۆیەوەب  ەردەوامیب  ەشەسەندنیگ  ۆناغێکیق   ە،کردو  یادیانز

  ێژینەوەیەتو  ەمئ  ەرەکیس  ی(. ئامانج2023،  1993)  ڵانی سا  ەیماو  ەل  ەکەناوچ  ۆلێنکراویپ   ڕووبەری  ڕووی  ەل

  ەب  ەبووەه  ەویز  ڕووپۆشی  ۆڕانیگ   ەر س  ەل  یگەری کار  یشتواندان  ەشەیگ  ۆنچ  ەبوو، ک   ەوەئ  ەڵسەنگاندنیه
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  ەکارهێنرانو ب  ەدەستهاتوونب  ەستکردەکانەوەد  ەمانگ  ڕێگای  ەل  ەک  ەوە،دوور  ەل  ەستکردنه  یداتا  ەل  ینینسوود ب 

  یگەر کار یاریکردنید  ێوازێکیش  ەکو   یاریکراود   ۆلیپ   ڕووپێوی   ێنیەکانیو شو  یکات  ۆڕانکاریە گ   ەل  ێژینەوە تو  ۆب

  .یئاواکار ڕووبەری ۆڕانیگ  ینەوەیناس ۆب

  ۆڕمێکیپلتف   ەکو   ە ک  ەکاربهێنرێت، ب (GEE) ێرثئ  ڵ گوگ  ێنەری بزو   ۆکارپەیوەنده  ێکی ئامراز  ەکو   توانراوە 

 ڕاهێنانیو    ەڕێوەبردنیب  ە ل  ەوە، دوور  ەل  ەستکردن ه  یداتاکان  ۆریز   ەبارەیەکی ق   ەب  ەستڕاگەیشتند   ەهێزی ب

  ەخشەی ن  ەمایەبن  ەمئ  ەر س  ەل  ەوی،ز   ڕووپۆشی  یاوازەکانیج  ۆرەج  ۆلێنکردنیپ  ۆب  ێریئام  ێربوونیف  ۆدێلیم

ب   یئاواکار  ەویز  ڕووبەری  ۆڕانیگ  learning) ێریئام  ێربوونیف  ەکنیکەکانیت  ەکارهێنانیب  ەدروستکرا 

Machine) ێرثئ  ڵگوگ  ێنەری بزو  ەل (GEE)ل   ەرپەرشتیکراوی س  ێربوونیف  ەلگۆریتمی ئ  ێژینەوەیەدا تو  ەم، 

 (Random Forest) ەڕەمەکیه  یدارستان  ەویز  ڕووپۆشی و    ەویز  ەکارهێنانیب  ەخشەسازین  ۆب  ەناوبانگب

  .ەکارهێنراوە ب

 :(Importance of the study) ێژینەوەتو یگرنگ 1-1

 -:ەخەینەڕوود  ەوەخوار ڵانەیخا ەمل ێژینەوەکە تو  گرنگی

  یگەریان کار  ڕادەی و    یشتواندان  ەشەی و گ ەبارەق  یاوازیج  ەک ەردەکەوێت،د   ەوەدا ل  ێژینەوەیەتو  ەم ئ  یگرنگ -1

 .ێژینەوەدا تو  ەیماو  ەل  ینیوە ب  ەخۆیەوەب  یئاواکار  ڕووبەری  ە ک  ۆڕانگاریانەیگ  ەوئ  ەرخستنی د  ەگەڵل  یدەکاتەوەش

  ەزای ق  ەل یئاواکار ڕووبەری ۆڕانیگ ەکانیو ئاست یشتواندان  ەشەیو گ ەبارە ق ەڕوویو خستن  یاریکردند - 2

  یشکبخرێتەسەر ت   یاترز   ەتوانرێت د   ێژینەوانەدا، تو   ۆرە ج  ەمئ  ەمیانەیل  ەچونک  ەیە،ه  ۆیخ  یگرنگ  ەباتخ

پ   یئاواکار  ڕووبەری  ەل  ۆڕانکاریگ  ۆناغەکانیق ب  ێکهاتەکانی،و    ێوەش  ۆب  ێنەمانو  یکتریننز  ەجۆرێکواتا، 

  .ێدەداتپ ڕاستەقینەکەی 

  ڕووبەری  ۆڕانیو گ  یشتواندان  ەشەیو گ  ەبارەق  ەب  یبەت تا  ەتیباب  ەخشەیو ن  ەییژمار   یداتا  ێشكەشكردنیپ- 3

پلن دانان   ی كار  ەیكەریپ  ۆب   یجوگراف  یداتاكان  ینەیبنچ  یادكردنیز   ۆب  ێببەسترێتپ  یپشت  ەکرێتد  ەک  ی،ئاواکار

 .داهاتوودا ەل

 :(Objective of the study) ێژینەوەتو یئامانج 1-2

 -:ەوەخوار ەیئامانجان ەمئ ەدیهێنانیب  ۆب ەوڵدەداته توێژینەوەكە

  ەل   یئاواکار  ڕووبەری  ۆڕانیگ   ەر س  ەل  یشتواندان  ەشەیو گ  ەبارەق  یادبوونیز  ەنجامەکانیئ  ەڵسەنگاندنیه -1

  .ەباتخ ەزایق
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  ەشەی گ  یگەریەکانیکار  ەڕووی و خستن  ی ئاواکار  ەویز  ڕووبەری  ۆڕانیگ  ڕەوتیو    ڕێژەو    ڕادە  ە ل  ڵنیابوون د -2

 .ێژینەوەداتو  ەیماو ەل ەباتخ ەزایق  ەل یئاواکار ڕووبەری ۆڕانیگ ەر س ەل یشتواندان

  ەکارهێنانی ب ەب یشتواندان  یادبوونیز ەب ەیوەستپ یئاواکار ەویز ەکارهێنانیب ۆڕانکاریەکانیگ یاریکردنید -3

 .ەباتخ ەزایق ەل  یو کات ێنیشو  یاوازیج ەڕوویخستن ەبەستیم ەب  ەردەم،س ەکنەلۆژیایت

 

 :(Problem statement) ێژینەوەتو ێشەیک 3 -1

 -:ەتەڕوو خراون ەوە خوار  ڵانەیخا ەمل ێژینەوەتو  ێشەکانیک دیارترین

  ەیەکەوە ب  ڕووبەرەکەی  یادبوونیو ز  ەباتخ  ەزایق   یشتوانیدان  ەی ژمار  یادبوونیز   ەیە،ه  ەیوەندیەکپ  یائا -1

 ەهێزە؟ ب  ەندو تا چ ەبێته ەگەرئ ەیوەندیەکەپ ۆرە چ ج ەستێتەوە،بب

  ۆ ب   یبەتیتا  ەب  ەویز  ڕووپۆشیو    یگشت  ەب  یجوگراف  ڕووی  ەل  ێروتەسەلورد و ت   ێكۆڵینەوەیل  ەبوونین -2

 .ێژینەوەداتو ەیناوچ ەل یئاواکار ڕووبەری ۆڕانیگ  ۆلێنیپ

  ێژینەوەدا، تو  ەی ماو  ەل  ی ئاواکار  ەوی ز   ڕووبەری   ۆڕانیگ   یبەتمەندیەکانیو تا  ۆکاره   ەڕوویخستن  ۆنیەتی چ -3

 ە؟گونجاو یەکانەوەئاسمان ێنەو و ەردەم س ەکنیکیت  ڕێگەی ەل

 :(The Study of Hypothesis) ێژینەوە تو یمانەكانیگر 4 -1

خ  ەڵسەنگاندنه  یدازانست  ێژینەوەی تو   ە ل  گریمانە لێکۆڵینەوەل  ەتیباب  ۆ ب  ێژەرە تو   ێشوەختی پ  ەمڵاندنیو    ەم . 

 -:ەکاتد یمانانەگر ەمئ ۆ ب یکردنەوە تاق ێکۆڵینەوەیە ل ەمئ ڕوانگەیەوە

  ی و فراوانبوون  یشتواندان  ەشەیو گ   ەبارەق  یادبوونیز  ێوانن  ەل  ەرچاوو ب  ەهێزب  ڕاستەوانەی  ەیوەندیەکی پ -1

 .ێژینەوەداتو ەیماو ەل  ەیەه یئاواکار ڕووبەری 

  ڕووبەری   ۆڕانیگ  ەرس  ەل  ەورەيانگ  ەرىكاريگ  ێڕیەكان،و كارگ   ۆگرافىديم  ێوانيشياندان  ەل  ۆيەكانمر  ەرەفاكت - 2

 .ینیوەب  ەخۆیەوەب ەکەناوچ ە ک ەبووە،ه یئاواکار

  ەکردنیو ئاماد  ەرخستنو د   ەڵسەنگاندنه  ەل   ەیەه  ەریاند   ە ب  ڕادە   یەکیتوانا (RS و  GIS) ەردەمس  ەکنیکیت - 3

  ەیماو  ە ل  ی ئاواکار  ڕووبەریو    ەویز   ڕووپۆشی  ۆڕانیگ  ەودایم  یورد و گونجاو  یزانست  ۆدێلیو م  ەخشەن

 .ەکەداناوچ ەل  ێژینەوەتو
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 :(Study Methodology) ێژینەوەتو  ڕێبازی 5 -1

  ەكاریەكانورد  ەب  ەك  ە،( کراو ی)استقرائ  ێخوێندنت  ڕێبازی  ەیڕەویپ  ێژینەوەتو  یئامانج  ەب  ەیشتنگ  ەبەستیم  بە

 ۆ . بەنجامەکانئ  ەب  ەیشتنو گ  ەکاریەکانورد   ەدواداچونیب  ێناوپ  ە ل  ێت،د  ۆتاییك  یش گشت  ە و ب  ەستپێدەكاتد

زان  ێژینەوەتو  یپلن  ێبەجێكردنیج و  گ   یشتواندان  ەشەیگ  و   ەبارەق  ەب  یبەتتا  یاری داتا    ڕووبەری   ۆڕانیو 

ك2023-1993)  ڵەکانیسا  ەی ماو  ەل  یئاواکار لۆكراونەتەوە(    یکردنەوەیتاق  ۆتەبەر برد  ەنامانپ  ەمەدائ  ەگەڵ . 

ه (GIS) یەکانجوگراف  یاریەزان  یستەمیس  ەکارهێنانیب  ەک و  ەردەمیەکان،س  ەیوەندەپ  ۆکاره   ە ل  ەستکردنو 

  ڕووبەری  ۆڕانیو گ  یشتواندان  ەشەی گ  یگەری کار  ینواندن  ۆ ب (GEE) رثێئ  ڵ گوگ  ێنەری و بزو  (RS) ەوەدوور

 :ێوەیەش ەمب یئاواکار

 :(google earth engine) ێرثئ ڵگوگ ێنەریبزو 1-5-1

  ە ل  یزانست  ێژینەوەی و تو  یاریزان  ۆمەڵێک ک  ەب  ەستڕاگەیشتند   ۆ ب  ۆڕمێکە پلتف  (GEE) ێرثئ  ڵ گوگ  بزوێنەری

خ  ینینیب   یتوانا  ەجۆرێک ب  ەوی،ز   ەرس   ەره  ڕوونماکردنی  ۆ ب  ەیە ه  یتوانا   ەروەهاه  ەکات،د   ێراتر داتاکان 

  ێژینەوە تو   ۆ داتاکان ب   چینکردنیو   (Adjust display settings) یشاندانپ  ەیشاش  ڕێکخستنی  ەوی، ز  ێنێکیشو

  ێربوونیف  ەمایبن  ەرس  ە ل  ی ئاواکار  ڕووبەری  ۆڕانیگ  ەخشەین  ێرەدا کات، ل  ێپەڕبوونیت  ەب   ۆڕانکاریەکانگ   ەل

ئ  ێنەکانو  ۆسێسکردنیپر  ۆب (GEE) ێرثئ  ڵگوگ   ێنەری بزو  ێریئام   ە ک  ەکارهاتوە،ب  ۆلێنکردنپ  ەنجامدانیو 

 ەیچوارماو  ەل (Landsat, Sentinel) یبەمەندەکانیتا  ێنەو   یدنەڵبژاره  ەل  یتینبر  ەرەکیەکانس  ەنگاوەه

 .ۆلێنکراوپ ەخشەین ەرهەمهێنانیو ب ێکسڵپ ەمایبن ەرس ەل ەمەنیدا،ز

 :(Random forest classification)ەڕەمەکیه یدارستان ۆلێنیپ 1-5-2

ب  ێوەیەکیش  ەب  ەمادارهبن  ئەلگۆریتمێکی  ە ناوچ  ەل  یبەتتا  ەب  ەکاردەهێنرێت،ب  ۆلێنکردنپ  ڕێککاری  ۆفراوان 

  ەیە ه ۆریانز  یبەتمەندیتا ەبکات، ک ەورەکانداتا گ ۆمەڵەیک ەگەڵل ەڵەمام ەتوانێتد ەرزەکان،ب  ەمو ک ەشتایید

  ڕووپۆشی  ڕووبەری   ەلگۆریتمەئ  ەمب   ەتوانرێتد  ۆرێکج  ەب  ەوی،ز   ڕووپۆشی  ەخشەسازین  ۆ ب  ەرکەوتووییس  ەب

ل(javatpoint,2024 ) ەستنیشانبکەیند  ێوە هاوش  ەویز   ۆلێنکردنی پ   ۆ ب (RF) ڕێککاری   ێژینەوەیەدا تو  ەم، 

  ە ک  ەکەنەوە،د   ڕاستیپشت  ێژینەوەکانتو  ە ل  ۆرێکز  ەروەکه  ەکارهێنرا،ب  ێکسڵپ  ەمایبن  ەرس  ەل  ەوی ز  ڕووپشی 

 ەردەکەوێت،د  ەکو (Goldblatt, & Khandelwal, 2016. p 634)  ر،ت  ۆلێنەکانیپ   ەل  ەرزترەب (RF) ەدایئ

ل  ەداتد  یاریکراو د   یەکی داتا  یاوازەکانیج  ۆمەڵە ک   ەرس  ەل   ڕیارب   ۆلێنکەرێکە، پ   ەڕەمەکی ه  یدارستان   ەخۆیو 
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  ۆرینەیز  ەمایبن  ەرس  ەل  یە،داتا  ۆمەڵەک  ەوئ  ێشبینیکردنیپ  یورد   یباشترکردن  ۆب   ەردەگرێتو  ێکڕاو ت  ەگرێتد

   .ەکاتد  ۆتاییک ەرهەمیب ێشبینیو پ ێشبینیەکانپ

  (The frame of place and time in study area): ێژینەوەتو  ەیناوچ  یو کات  ێنیشو  ێوەیچوارچ 6 -1

  ڕۆژئاوایو    ەڕاستناو  ەشیب  ەکەوێتەد   ێکدەهێنێت،پ  ەولێر ه  ێزگایپار   ەک  ەزایەی، ق   ەد   ەول  یەکێکە  ەباتخ  قەزای

  ە ل یەوەجوگراف ڕووی ە . لەولێرەوەه یشار ە( كم ل 37)  یدوور  ەب ڵموس - ەولێره ڕێگای  ەرس ە. لێزگاکەپار

باکور  و  باشور   ڕۆژهەڵات  بەشی   ە ل  ەقڵاوە، ش   ەزایق  ەگەڵ ل  ەهاوسنور  ڕۆژهەڵاتی   یباکور    ڕۆژهەڵاتی   یو 

باکور    ڕۆژئاواو  ەل  ەچیک   ەرکوک،ک  ێزگایپار   ەگەڵل   ەهاوسنور   یشداباشور  ەشیب   ەل  ەولێرە، ه  ەندی ناو  ەزایق

  .ەکاتەوەد یایج ۆکده  ێزگایپار ەل ەورە گ   ێیز ڕۆژئاواشدا ی و باشور

 35° 57' 0)  یپان  ەی بازن  ەردوو ه  ێوانن   ەکەوێتەد  ێژینەوەتو   ەیناوچ  ەلەکیەوەف  ێنیشو  ەڕووی ل      

  ڕۆژهەڵاتی  ی(  43° 30' 0 - 44° 24' 0)  ێژیدر   ێڵیه  ەردووو ه  ەویز  ۆیگ   یباکور  ی(  °36 30' 0 -

  ێزگایپار  ڕووبەری(  % 8.4)  یکەینز  ڕێژەی   ەجۆرێکب  یە،  2(کم1254.7)  یکەینز  ەزاکە ق  ڕووبەری .  ەویز  ۆی گ

  ە ك  ێكهاتوە،پ  یە( ناح4)   ەل  ێکۆڵینەوەل  ەیناوچ  ەزاق  ەنتەری س  ەل  یاج  ێڕیەوە کارگ  ڕووی   ەل  ێکدەهێنێت،پ  ەولێره

  یشتوانیدان  ەی. ژمارێژینەوەتو  ەی ماو  ەپێیب  ەمامکو ش  ەورگۆسكك  ڕزگاری،  ەشەكران،دار  یەکانیناح  ەل  یتینبر

 (. 2-1) ەخشەکانین ڕوانە. بکەس  201616 ەیشتۆتە، گ2023 ڵیسا ۆتاییتا ک
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 1993)  سەەەبارەت بە چوارچێوەی زەمەنی توێژینەوەکەمان بریتییە لە ماوەی نێوان سەەاڵانی      
 هەڵبژاردنی ئەم ماوەیەش دەگەڕێتەوە بۆ خستنەڕووی بارودۆخی گۆڕانی ڕووپۆشی  .(2023 -

و  سەەەر ئەم بنەمایە ئەو ڕووبەر  تایبەتی، هەربۆیە لە گشەەتی و ڕووبەری ئاواکاری بە  زەوی بە
کە لە مەەاوەیەکی دیەەاریکراو لە پێکهەەاتەی کەەارگێڕی نەەاوچەی    ،کەەارگێڕیەەانە هەژمەەارکراون  یەکە

 رمانێکی کارگێڕی لەەف  بە( 2006)  سەەەەاڵی  بەڵام لە ،وەک ناحیەی )شەەەەەمامک ،بوون ەوەداتوێژین
 و لکێنرا بە سەنتەری قەزای هەولێرەوە. قەزای خەبات کرایەوە

  (:Data Resources)و زانیاریەكان  سەرچاوەی داتا 7 -1

و ئامرازە بەکارهێنراوەکان پێویستیکردوە پشت بە كۆكردنەوەی   بۆ پەیڕەوکردنی ڕێباز  
 -و زانیاریەكان ببەستین لەم سەرچاوانەی خوارەوە: داتا
لایەنی پەیوەندیدار: پێكهاتوە لە نەخشەەى ڕێگاوبان   پەیوەندیدارە دیاریکراوەکان لە  نەخشەە –  1

کە بەهۆیەوە توانراوە نەخشەەەەەەەی    ،کارگێڕیو نەخشەەەەەەەی    و نەخشەەەەەەەی بەرزونزمی ناوچەکە
 بنەڕەتی دروستبکرێت بۆ لێکۆڵینەوە.

سەەەەەەەر    ئاسەەەەەەمانیەکان: بريتین لەو وێنانەى لە مانگە دەسەەەەەەتكردەكان وەردەگیرێن لە  وێنە –  2
بەشەەەەی زۆربەی سەەەەەر    دەتوانين بەپێى ئەم وێنە ئاسەەەەمانيانە لێکۆڵینەوە لە  ،بەشەەەەەكانى جيهان

قۆنەەاغی   زانیەەاری بەکەەارهەەاتوو بۆ   و   ، داتەەاڕووپۆشەەەەەەەی یەکە لەوانە، بەەابەتى  بكەين  دیەەاردەکەەان
وێنە   نەوەیە پشەەەەەەەتبەسەەەەەەەتراوە بەتوێژیدوورەوە بۆ ئەم    هەسەەەەەەەتکردن لە  کردن بەزەپراکتیک

  شەەەەش  دەدەن،م نیشەەەان10م و 30ڕوونی  کە  (Landsat-Sentinel1-2)  ەکانی وەکئاسەەەمانی
لە   (surface reflectance data)  ڕووکەەەەاری  ڕەنەگەەەەدانەوەیداتەەەەاکەەەەانەی    لە  پۆل  هەریەک 

، لەوانەش شەەەەەەەین، سەەەەەەەەوز، هێنراوەبەکەار    Sentinel  2،1و  Landsat  (9،8،7،5،4)بەانەدەکەانی
بۆ چەندین کە    ،سەەەووری بینراو، نزیک ژێر سەەەوور و دوو باندی ژێر سەەەووری شەەەەپۆلی کورت

، ئەنجامەکان کۆکرانەوە بۆ نگیراو وەركانى ساڵ  ەرزەاى و ڕكێت بۆ   ،کۆمەڵە وێنە بەکاردەهێنرێت
سەەەەاڵانی  پۆلێنکردنی و دەرخسەەەەتی ڕووبەری ئاواکاری لە  دروسەەەەتکردنی نەخشەەەەەی کۆتایی بۆ 

1993 ،2003 ،2013 ،2023. 
دانیشەتوان لە ئاسەتی   یەبارەلبەردەسەتدان    زانیاری و داتاکانی دانیشەتوان: ئەو ئامارانەی لە -  3

یەکەانی پەیوەنەدار کۆکرانەوە و یو بەڕێوەبەرایەت  یەکە کەارگێڕیەکەانی قەزای خەبەات لە فەرمەانگە
بەکارهێنران بۆ هەڵسەەەەەەەنگاندنی دۆخی دانیشەەەەەەتوان و ڕەوتی هەڵبژێردراوی کاتی توێژینەوە لە 

 ناوچەکەدا.
کەاتێەک   ،تۆمەارکردنی کێومەاڵی: ئەمە بە زانيەارى شەەەەەەەوێنى دادەنرێەت  ڕووپێوی کێڵگەیی و   -  4

دەکێشەەەەەەەین نەەەاوچەیەک  بۆ  ،نموونە  بۆ   ،هێڵکەەەاری  لێکۆڵینەوە  نەەەاوچەی  دیەەەاریکردنی   دەچینە 
 بۆ  (GPS) سەەەەەنتەرەکانی شەەەەوێنی خزمەتگوزاری کۆمەڵایەتی، هەروەها بەکارهێنانی توانسەەەەتی
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شەوێنەکان بۆ   سەەر شەوێنەکان ئەگەر  دیاریکردنی شەوێنگەی دیاردەکان، بۆ وەرگرتنی زانیاری لە
          .(109-108م،ص2006المحمدی،) .دیار نەبن نەخشە سەر دانانیان لە

  :(Data Analysis Procedure) :شیکاری داتاکان ڕێککاری 8 -1
 و   ۆسەەەەەەەەیربە کۆمەڵێەەک پ  انزۆرجەەار پێویسەەەەەەەتیەە  ،داتەەاکەەانی چەەاودێریکردنی زەوی

کە   ،پۆلێنى ڕووپۆشی زەوی  یەبارەل  ،واتاییشیکاری هەیە بۆ دەرهێنانی زانیاری    جێبەجێکاری
سەەەەەەەەر بنەمەەای    ێەەت تەکنیکەکەەانی وەک پۆلێنکردنی وێنە، شەەەەەەەیکەەاری لەردەتوان  لە ڕێگەیەوە

دەتوانێەەت پشەەەەەەەەت بە کوالیتی   ،ئەلگۆریتمەکەەان لەخۆبگرێەەت. وردی و متمەەانەپێکراوی داتەەاکەەان
لە نەخشەەەەەە    کە بەکارهێنراون  ،تەکنیکەکانی پرۆسەەەەەێسەەەەەکردن و شەەەەەیکاری داتاکان ببەسەەەەەتێت

پۆلێنکراوەکەانەدا بۆ لێکۆڵینەوە لە جوڵەی گۆڕانکەاریەکەانی ڕووبەری ئەاواکەاری. ئەم شەەەەەەەێوازە 
زەوی بۆ مەاوەی هەڵبژێردراو    ڕووپۆشەەەەەەەیکە چۆن پۆلی    ،یەارمەتیەدەرە بۆ دیەاریکردنی ئەوەی

و   (Arc Map  ,10.8)    لەم توێژینەوەیە ئەەامرازەکەەانی هەریەک لە پڕۆگرامەکەەانی   دەگۆڕێەەت.
(GEE)  کە گۆڕانکاریەکانی ڕووبەری زەوی   ،اوە بۆ دروسەەەتکردنی مۆدێلی هەژماریربەکارهێن

کە بڕی هەر    ،جۆرێک  بە 2023  ،1993ئاواکاری لە نێوان دوو ماوەی توێژینەوەکە لە سەاڵەکانی  
دواتر   بە پشەەەتبەسەەەتن بە وێنەی مانگی دەسەەەتکرد،  ،پۆلێکی ڕووپۆشەەەی زەوی بەدەسەەەتبهێنرێت

 (.1)، وێنەی (1)شەش پۆلی ڕووپۆشی زەوی دروستکراون. بڕوانە خشتەی 
( 1)خشتەی   

   2023 -1993 ماوەی ساڵانی  ڕووپۆشی زەوی بە پێی پۆلێنی ئاراستەکراو لە قەزای خەبات لە

 
  داتاکانی لاندساتپشتبەست بە ( GEE) پلتفۆڕمی بەکارهێنانی  سەرچاوە: کاری توێژەر بە

(LANDSAT - TM/ETM/OLI و )(SENTINAL) . 
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ینەوە توێژبۆ    ،کراونەتە ئامانج  2023،  2013،  2003،  1993ساڵانی    بۆ گەشەی دانیشتوان  
و   قەبەارەو گۆڕانکەاری لە    ڕووبەری ئەاواکەارینێوان گۆڕانکەاریەکەانی    شەەەەەەەوێنیلە پەیوەنەدی  

دۆزینەوەی رسەەەەەۆن بەکارهێنرا بۆ ێبۆیە شەەەەەیکاری ڕێژەی پەیوەندی پ ،دانیشەەەەەتوان  گەشەەەەەەی
بەهای    ،و گەشەەەەی دانیشەەەتوانڕووبەری ئاواکاری پەیوەندی نێوان هەر نیشەەەاندەرێک بۆ پۆلی 

نیشەەەەەەانەی ناو ڕێژەکە ئاماژەیە بۆ ئاراسەەەەەەتەی  ،  دەگۆڕێت 1-و   1+ڕێژەی پەیوەندی لە نێوان 
ئەامەاژەیە بۆ   (–)  و نیشەەەەەەەانەی  ئەامەاژەیە بۆ پەیوەنەدیەکی ئەرێنی  (+)پەیوەنەدیەکە: نیشەەەەەەەانەی  

بە شەەێوەیەکی ئەرێنی گرنگ نیشەەاندەدات و   0.05پەیوەندیەکی نەرێنی. ئاسەەتی بەرچاو لە خوار  
 بە شێوەیەکی نەرێنی گرنگە. 0.05لە سەرووی 

لە ڕێگەی توانای   (SPSS)و   (Excel)ئەنجامەکان لە ڕێگەی مایکرۆسەەەەەەۆفت ئێکسەەەەەەڵ  
کاریگەر و   بەشۆووی شەیکرانەوە،  بەدەسەتهاتوون و  سەیسەتەمی دروسەتکردنی خشەتەی خۆیەوە  

ەکان یارمەتیدەر بوو بۆ بەرهەمهێنانی  شەەوێنیکارایی لە لێکدانەوەی ئەنجامەکاندا. شەەیکاری داتا  
ئەم هەنگاوەی شەەەیکاری و لێکدانەوەی داتاکان زۆر گرنگە لە کاتێکدا   ،و وێنە پێنوێننەخشەەەە و 

 ەنجام و پێشنیارەکانی داوە.ئیارمەتی پشتڕاستکردنەوەی گریمانە و داڕشتنی 
 :دانیشتوان لە قەزای خەبات یگەشە و قەبارە ڕەوتیشیکردنەوەی  -2

گلڕانی ڕووپلشۆۆۆۆۆۆۆی  یو  هە ێە  ێە ێچ و نۆۆ واەیەەۆۆکا تۆۆ ڕانییەەی     بەنۆۆکی بە 
ڕۆڵێکی  چالاکیە مرۆییەکان  ،هە نوویشۆی نکا ەەب  ی و گەشۆە  نانیشۆنوان  ت یبەتمەنکیە مر ییەە ن

 ێە بلیەینەوەدا،  توێژناوچەی   ئاواکاریزەوی    ڕووبەری انیهەیە لە گۆڕ کاریگەریان  سەەرەکی
کەانی گرنگترين ئەاڕاسەەەەەەەتەه  كێەك لەهيەه  بەه  ،تەایبەتمەنەدیەکەانی دانیشەەەەەەەتوانهە  توێژینەویئەنجۆ مۆکانی  

ر  سەەەه  هەیە له  اننرێت، دانیشەەەتوان ڕۆڵێکی سەەەەرەکی و باڵادەسەەەتیكان دادهجوگرافيه وهليكۆڵينه
نە ت یبەتمەنکیە مر ییەە نی اجوگ   ئ م ژی پوک  كاندا،جۆراوجۆره تيهيهڵائابوورى و كۆمه چالاكيەه

ئەنجۆۆ مۆکانی  هە مۆ وی   ێەیە  سۆۆۆۆۆۆۆە  گلڕانی ڕووپلشۆۆۆۆۆۆۆی  یو     ەە ا  خەبۆ   ەۆ  یگە   هە
لایەک و  ی نبوونی   ا، بە ت یبەتی هە نوا   ی نبوونی پوکاویسۆۆنیەە نی نانیشۆۆنوانی هەننەویتوێژی

گەشۆە     ەوی هەنتوێژیئەنجامدانی  هەربۆیە    لایەەی تر.  و ێە ێمی ەو نسۆن ن هە  نانیشۆنوانی ەە ا
كرێت ئ سۆۆۆۆت و ن  و ێگ يهڕ  ەه  اونكه يه،خى      ێهگرنگى و ب يه يهم شۆۆۆۆوو به ،نانیشۆۆۆۆنوان

ڕێگە    نگ نکنی بل بكرێت هەڵسۆۆۆهبزانک ێت و ێهئ واە      یو   پلهی بڕ  گلڕانی ڕووپلشۆۆۆی  
ك نى   پوکاويسۆنيهكرێت ڕان ن  و ڕێگ يه ك الن هه و ي ن، ێهەەب  یو   تى گەشۆە انینی النيه

اسنەە نی   نانيشنوان بل ێە  ڕووبە ێکی  یو  نی  یبکرێت، وێڕا   انین و نیسننیش نکرننی ئ 
پێکهاتەی ژینگەیی، سەەەەەەیسەەەەەەتەمی ئاودێری و شەەەەەەێوازەکانی    ویک  گلڕانی ڕووپلشۆۆۆۆۆۆی  یو 

 ناێ توونا.  هه گواستنەوە
 
 قەزای خەبات: لە گەشەی دانیشتوان قەبارە و ڕەوتی 2-1
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ی دانيشەتواندا ەبارر قهسەهبه كه ،يهو گۆڕانانهموو ئهگەشەەی دانیشەتوان هه  سەت لهبهمه
ردوو داتەاكەانی هەه ت بەهێەسەەەەەەەتبەهپشەەەەەەەتەده تەهم بەابەهلەه کەینەوەتوێژكی ديەاريكراودا،  يەهمەاوه دێەت لەه

بوون و  دايكە  )ل  كىرهرسەەێ توخمى سەەههه كه  ،دانيشەەتوان  نجێیی(ێى )سەەروشەەتى و شەەو هڵجو 
 انانهڕو گۆ ێگای پشەەەەەت بهڕ ى دانيشەەەەەتوان لهشەەەەەهكرێت گهژدارن يان دهمردن و كۆچ( تيايدا به

ئەەامەەاردا،مەەاوه  لەەه  ،ندهى دانيشەەەەەەەتوان ڕوودهبەەارهقەەه  لەەه  كەەه  ،سەەەەەەەترێەەتببەەه )   ى نێوان دوو 
یەکێک لە ئامرازە سەرەکیەکان دادەنرێت   بە ،ینەوە لە گەشەی دانیشتوانتوێژ  (.39،لا2006سلیم،

و   ناوچە  لە هەر ڕووبەری ئاواکراو و  بۆ دەرخسەەەەەەتنی دۆخی بەرەوپێشەەەەەەچوونی دانیشەەەەەەتوان
کە گۆڕانکاریەکی دیمۆگرافی   ،ینەوەتوێژدرێژایی ماوەی    بەکە  هەرێمێکدا. ئەوەی دیاریشە ناوچە

پەيوەنەدييەان بە ئەمەش لە ئەنجەامی ئەو گۆڕانکەاریە بەردەوامەانەی    گەورەی بەخۆیەوە بینیوە،
    ڕوویانداوە.  ،هەبووە زيادەى سروشتى و كۆچ و گۆڕانە كارگێڕیەكانەوە

و ئاسەەتەکانی گەشەەەی دانیشەەتوان لە ڕووی کات و شەەوێنەوە لە قەزای خەبات    اسەەتەڕئا
كى بەاش  ێرش یەارمەتیەدهانەانەهڕو گۆ زانينى ئەهی گەورەیەان بەخۆوە بینیوە، بەشەەەەەەەێوەیەک  یجیەاواز

  ،مەبەسەتی داڕشەتنی پلن بۆ دابینکردنی خزمەتگوزاریەکان  بێت بۆ پسەپۆڕان و پلندانەران بەده
لەگەڵ زانینی ئاسەتی خزمەتگوزاری و توانسەتەكانی بۆ دابينكردنی پێداويسەتيەكانی دانيشەتوان لە 

  دا.و كاتی ئێستا و داهاتو 
بە ينەوەدا توێژماوەى سەەەەاڵانى    گەشەەەەەى دانيشەەەەتوانيش لە قەزاى خەبات لە  سەەەەەبارەت بە    

 كە،  چەندين گۆڕانكارى بەرچاوى بەسەەەەەەەرداهاتوە  ،دەردەكەوێت  ((2سەەەەەەەيركردنى خشەەەەەەتەى  
جۆرێک قەبارەى    بە  پەيوەندييان بە زيادەى سروشتى و كۆچ و گۆڕانە كارگێڕیەكانەوە هەبووە،

ئەگەر   ،گۆڕانكارى بەخۆيەوە بينيوە (2023-1993)  دانيشەەەتوانى قەزاى خەبات لە نێوان سەەەاڵانى
ژمەارەى    (1993) ئەوەمەان بۆ دەردەكەوێەت لە سەەەەەەەاڵى  ،بكەين  (2)سەەەەەەەەيرى خشەەەەەەەتەى ژمەارە 

 ا،وات  (.201616)  ژمارەكە گەيشتۆتە  (2023)بەڵام لە ساڵى    ،كەس بووە(  50231)  دانيشتوانەكەى
   كەس زيادبووە. (151385)لەم ماوەيەدا قەبارەى دانيشتوانەكەى بە جياوازى 

گۆڕانى  (2023 - 1993)  نىڵای نێوان سەەەەاماوه ینەوە لهتوێژئەوەی تایبەتە بە ناوچەی  
دا يهم ماوهجۆريك دانيشەتوان له به  ،كرێتتێبينیده (2)  یخشەته  ك لهوه ،بينيوه خۆوهى بهورهگه
  ، يه وهئەه رنجەهی جێگەاى سەەەەەەەهوه، بەڵام ئەهزيەاديكردوه  (% 4.7)  ىنەهڵاى سەەەەەەەاشەەەەەەەهى گەهژهێڕبەه

 كی زۆر بههیبەڵکو جياوازي  ،كردوهك ئاسەەەت زيادياننهيه دا بهيهو ماوهواوى ئهته  دانيشەەەتوان له
  له  ى سەەەەەەاڵانهشەەەەەەهى گهێژهڕرزترين جۆرێك به  كی تر، بهيهبۆ ماوه  وهكهيهماوه كرێت لهديده
كيش  ره، هۆكاری سەەەه%(  7.2)  لهکە زیاتر بووە  ،بووه (2013بۆ   2003)  وان سەەەاڵانىێى نماوه
 و كۆچهنجامى ئهئه ڵكو ، بهایتەن  بە  زيادبوونى سەەەەەەروشەەەەەەتى به سەەەەەەت نيهيوهپه م زيادبوونهله
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کۆچکردنی   لەگەڵ  مهئه  ،رىوروبهكانی دهو ناوچه  گوند  له  كراوه  كهبۆ قەزا  كه  ،بووه  رفراوانهبه
 بەرواری  وخانی ڕژێمی بەعس لەو سەەەر زێدی خۆیان دواى ڕ كى زۆرى دانیشەەتوان بۆ يهژماره
 بۆ  وهكرێتهرزدهبه كهكارگێريى شەەەەاره ، سەەەەيفەتی11/10/2004لهى  وهله جگه مهئه،  20/9/2003

ى  زراوه و دامەه زگەاكى زۆرترى دامودهيەهژمەاره  كەهشەەەەەەەاره  زا، ئەمەش وايكردوهرى قەهنتەهسەەەەەەەه
كى  يەهى كۆچكردنى ژمەارهمەايەهبەه  ونەهو ب  مەانەهموو ئەهت، هەهێەخۆبگرتگوزارى لەهحكومى و خزمەه

 ر له. ههتگوزاريانهخزمه مەبەستی سودوەرگرتن لەو   بە كهبۆ شاره كهزۆری دانيشتوانى ناوچه
ى  ماوه  ى دانيشەتوان لهنهڵاى سەاشەهی گهمترين ڕێژهكه كه  ،وێتكهردهده كهيركردنی خشەتهسەه

ى دانيشەەەەەتوان بارهى قهوهمبوونهنجامى كهئه ش لهمهئه  ،( بووه2023بۆ   2013)  نىڵانێوان سەەەەەا
وان ێی نماوه له  قەزاکە كه ،وهتهڕێگهده  ناسەەروشەەتيه شەەهو گهڵكو بۆ کەمبونەوەی ئهبه ،بووهنه
        .ی بينيوههیەو خۆ به (2013بۆ  2003) نىڵاسا

 2023  -   1993  ەە ا  خەب     تێکڕای گەشەی ساڵانەی دانیشتوان لە    ( 2) خشتەی  

 
حکومەتی هەرێمی کوردسەتان، وەزارەتی ناوخۆ،  -1: کاری توێژەر بە پشەتبەسەتن بە:  سەەرچاوە 

 زانیاری بڵاونەکراوە. ،2023 کارتی زانیاری، و  قایمەقامیەتی  قەزای خەبات، بەشی ئامار
وەزارەتی پلن دانان، دەسەەەەەەەتەی ئاماری هەرێم، بەشەەەەەەەی حکومەتی هەرێمی کوردسەەەەەەەتان  -2

 دانیشتوان و هێزی کار.
* مەبەسەەەەت لێێ زیادبوونی سەەەەاڵانەی دانیشەەەەتوانە لە نێوان دوو سەەەەەرژمێریدا، لە ڕێگەی ئەم 

 -( :Clark, 1972, p146هاوکێشەیەی خوارەوە دەردەهێنرێت)

 هاوکێشەی گەشەی ساڵانەی دانیشتوان: -
Rنەی دانیشتوان. ڵا:  گەشەی سا 
 Tنی سەرژمێریەکان. ڵا:  ماوەی نێوان سا 
 P1 .دواین سەرژمێر  : 

R =√
𝑝1

𝑝0
 − 1 ∗ 100

𝑡
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 P0 سەرژمێری پێشوو :. 
 
 
 
 

 (  1)شووی  
   2023 - 1993لە ماوەی نێوان ساڵانی  توکڕا  گەشە  س ڵانە  نانیشنوان

 
 (  2)اوە: کاری توێژەر بە پشتبەستن بە خشتەی چسەر               

هەنگی فراوانبوونی ڕووبەری ئاواکاری و گەشەەەەەەی دانیشەەەەەتوان لە قەزای  ە شەەەەەیکاری هەم   -3
 :خەبات

 زەوی  ڕووپۆشەەەیڕووبەری پۆلەکانی تەڕوو،  نەدا خراو  (1)  وێنەی  نەخشەەەە کە لە  چوار
ڕووپۆشەەەەی زەوی   ،نیشەەەەاندەدەن  2023،  2013، 2003،  1993سەەەەاڵانی    ماوەی  لە  خەباتقەزای  

دارسەتان ،  ڕووبەری ئاوی،  ڕووبەری ئاواکاریپۆل پیشەاندراون بە ناوەکانی   شەەشناوچەکە بە  
زەوی چێندراوای   ،ڕووبەری پاوان و لەوەڕگا،  زەوی نەچێندراوی کشەەەەەەتوکاڵی،  و گژوگیای چڕ

  کشتوکاڵی.
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 (ARC GIS – GEE)پڕۆگرامی  سەەەەەەەەرچەاوە:کەاری توێژەر بەبەکەارهێنەانی هەردوو  

 و (  LANDSAT - TM/ETM/OLI)  بەسەەەەتن بە وێنە ئاسەەەەمانیەکانی            بەپشەەەەت  
(SENTINAL2) . 

کە قەزای   ،دەدەنیدا خراوەتەڕوو نیشەەەەەان(3)و خشەەەەەتەی   (1)  ئەو ئەنجامانەی لە وێنەی
خەبەات دووچەاری گۆڕانی خێرای ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی بووە. بەپێی زیەادبوونی داتەای ئەامەاری  

بەخۆیەوە بینیوە، هەم    بەردەوامی و   دانیشەتووانی ناوچەکە، بۆیە قۆناغێکی گەشەەسەەندنی جێگیر
جۆرێک گۆڕانکاری  لە ڕووی ژمارەی دانیشەتوان و هەم لە ڕووی گۆڕانی ڕووپۆشەی زەوی، بە



   

 

 

 

  

[v7, i4, 2025] 1042 

 

 

 

Soran University | Twejer | Volume:7, Issue:4, Jan 2025 

دا   2023و    1993نێوان پۆلەکەانی ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی لە نێوان سەەەەەەەاڵانی    و ململنێی بەهێز لە
بەدیکراوە. هۆکارە سەەەەەەرەکیەکانی گۆڕانکاری پەیوەسەەەەەتن بە گەشەەەەەەی دانیشەەەەەتوان و چالاکیە  

  ئابووریە پەیوەندیدارەکانیانەوە.
 

( 3)خشتەی   
  - 1993ماوەی ساڵانی  لە قەزای خەبات لە  2بە ەچڕووپۆشی زەوی ڕووبەری جۆرەکانی 

2023  

 
ئێرث  گوگڵبەکارهێنانی پلتفۆڕمی بزوێنەری    کاری توێژەر بەە    توێژی     سە ا وی:

(GEE.) 
 . (SENTINAL)و  (  LANDSAT - TM/ETM/OLI)داتاکانی لاندسات  پشتبەست بە    
 

کە   ،دەداتیئاماری جۆرە سەەەەرەکیەکانی گۆڕانی ڕووپۆشەەەی زەوی لە ناوچەکەدا نیشەەەان
کۆی جۆرەکانی ڕووپۆشەەەەی   لە  ،خەباتکشەەەەتوکاڵی باڵادەسەەەەتن لە قەزای  نەچێنراوەکانی  زەویە  

سەەەەەەرەڕای کەمبوونەوەی ،  2023تا   1993لە سەەەەەاڵی    ەکانی توێژینەوەداسەەەەەاڵماوەی  زەوی لە  
دا زیەادبوونی ڕووبەری   (3)ئەوەی تێبینیکراوە لە خشەەەەەەەتەی  . بەڵام  ڕووبەرەکەی لەو مەاوەیەدا

بە زیەاتر دووهێنەدە بۆتەوە،   کە  ،لەگەڵ چینەکەانی تری ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی وردبەرا  ئەاواکەاریە بە
 .زیادیکردوەش کشتوکاڵی چێندراوی بە جۆرەکانی تری ڕووپۆشی زەوی، دواتر زەوی وردبەرا
 لە قەزای خەبات:ئ واە     زەویبە   شیکاری گۆڕانی ڕوو 3-1

وەک بینا و   یکە پێکهاتەکان  ،لە بنەڕەتدازەوی    یبریتییە لە بەشەەەەەەێک ڕووبەری ئاواکاری
و   کەۆمەڵایەتەی  ژێەرخەەەەانخەزمەتەگەوزاریەکەەەەانەی  ڕێەگەەەەاوبەەەەان  وەک    و  مەرۆ ،  چەەەەالاکەیەکەەەەانەی  و 

شەەوێنەکە داگیردەکەن. بە شەەێوەیەکی    بەشەەێکی،  هتد  نیشەەتەجێبوون و بازرگانی و پیشەەەسەەازی... 
گشەەتی پەیوەندی بە ژینگەی شەەار یان دەرەوەی شەەارەوە هەیە و بە چڕی زۆری دانیشەەتوان و 

  چالاکیە جۆراوجۆرەکانی مرۆ  تایبەتمەندە.
سەەەر حیسەەابی    لە  ڕووبەری زەوی ئاواکاری  خێرایزیادبوونی  سەەاڵی ڕابردوودا 30  لە

ڕوونی   بەدا  (4،3)خشەەەەەەەتەی  لە    ،ڕوویەەداوە  خەبەەاتڕووپۆشەەەەەەەی زەویەکەەانی دیکە لە قەزای  
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کۆی   لە  %1.13ا   یەڕێژەی ڕووبەری ئەاواکەاری تەن  1993جۆرێەک لە سەەەەەەەەاڵی    بە  دەردەکەوێەت،
  لە هەڵکشەەەەاندابەردەوام    ئەم ڕێژەیە، بەڵام  2کم14.22ڕووپۆشەەەەی زەوی پێکهێناوە بە ڕووبەری  

کە بزوێنەرێکی   ،. بەهۆی گەشەەەی دانیشەەتوان2کم36.76بە ڕووبەری    %2.93بووە تا گەیشەەتۆتە  
 ەکی زۆریژمارەیکە   ،تایبەت لە ناوچەی توێژینەوە نی ڕووپۆشەی ئاواکاریە بەو گرنگی فراوانبو 

بەردەوام هەیە  خێرا  یشدانیشەەەەەەەتوانی  گەشەەەەەەەەکردنی  هۆی    دایە،لە  بووەتە  بەردەوام ئەمەش 
 .(2)، وێنەی (4)خشتەی  ماوەی توێژینەوەدا. زیادبوونی ڕووبەری ئاواکاری لە

 ( 4)خشتەی 
 

 (2023 - 1993)نێوان  ڕێژەی گۆڕانکاری ڕووبەری ئاواکاری لە قەزای خەبات لە 
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 (.3خشتەی )سەرچاوە: کاری توێژەر بە پشتبەستن بە 
 

 
 بە(  ARC GIS – GEE)بەکەەارهێنەەانی هەردوو پڕۆگرامی    سەەەەەەەەرچەەاوە:کەەاری توێژەر بە
 .(SENTINAL2)و  (LANDSAT - TM/ETM/OLI) پشتبەستن بە وێنە ئاسمانیەکانی
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ڕووبەری ئاواکاری  2023تا   1993دەردەکەوێت لە سەەاڵی    (2)بەسەەەرنجدان لە شەەێوەی  
هۆی پێویسەەەتیەکانی دانیشەەەتوان لە   بە  تبەردەوام زیادیکردوە، ئەم زیادبوونەش ئەوە دەگەیەنێ

تایبەتی نیشەتەجێبوون، خزمەتگوزاری، بازرگانی، پیشەەسەازیەکان. وایکردوە   گشەت بوارەکاندا بە
سەەەەر حسەەەابی جۆرەکانی تری ڕووپۆشەەەی زەوی لە   گۆڕانێکی جۆری ڕوو لە ناوچەکە بکات لە

کە زیەاتر هۆکەاری گۆڕانکەەارین لە   ،مەاوەی کەاتەکەانی توێژینەوەدا، بەهۆی چەالاکیە مرۆییەکەان
 دوای چالاکیەکانی دیکەی داهاتی ناکێڵگەیی و پەرەپێدانی ژێرخانی. گەڕان بە

 (2)شێوەی 
 2023 - 1993ماوەی ساڵانی   ڕێژەی گۆڕانی ڕووبەری ئاواکاری لە

 
 ( .4)سەرچاوە: کاری توێژەر بە پشتبەستن بە خشتەی              

 :گەشەی دانیشتوان و ڕووبەری ئاواکاریشیکردنەوەی پەیوەندی نێوان  – 4
و  دانیشەەەەەەەتوان  گەشەەەەەەەەی  نێوان  لە  پەیوەنەەەدی  دۆزینەوەی  ئەەەاواکەەەاری   بۆ  ڕووبەری 

، کە بەرنەامەیەکی ئەامەارییە بۆ شەەەەەەەیکردنەوەی داتەاو (spss)پشەەەەەەەتەدەبەسەەەەەەەتین بە بەرنەامەی  
کورتکراوەی وشەەکانی   spss) ). بەو شەێوازە ئاماریانەی لە زانسەتی ئاماردا هاتوە  ،زانیاریەکان

(statistical package for the social sciencesبە )   واتەای بەرنەامەیەکی کۆمپیوتەری
بەرنەەەامەیە   ئەم  مێرژنی  یەکەم  دەرکەوتنی  مێژووی  کۆمەڵایەتیەکەەەان.  زانسەەەەەەەتە  بۆ  ئەەەامەەەاریە 

ئەم بەرنامەیە لە کۆمەڵە    . (12-11،ص2003ة،  اهعبی و اهطلافح) (1968)  سەەەەەەەاڵی دەگەڕێتەوە بۆ 
مە  ێئەو توڵەی ئ  ،تبەکەاردێە  تۆ یبە   یەکێەک لە توڵەکەان بۆ کەارێکی ئەامەاری  توڵێەک پێکەدێەت، هەر

پەیوەندی نێوان گەشەەی دانیشەتوان و ڕووبەری ئاواکاری   خسەتنیسەەر دەکەین بۆ دەر  کاری لە
لە   دوو    ،(Correlation)بریتییە  نێوان  لە  پەیوەنەەەدی  زانینی  بۆ  بەکەەەاردێەەەت  بە   کە  گۆڕاودا 

لە   (Correlation)  مەرجێک ئەو دوو گۆڕاوە لە ڕاسەەەەەتیدا پەیوەندیان هەبێت، هەمیشەەەەەە نرخی
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. یەکێک لە تایبەتمەندیەکانی ئەم توڵە ئەوەیە، کە هێزی پەیوەندیەکە دەبێت دا( +1 – 1-نێوان )
 ،بوو   ، بە جۆرێک ئەگەر پەیوەندیەکە بە سەەەەەال ەنو ئاراسەەەەەتەی پەیوەندیەکە دەسەەەەەتنیشەەەەەاندەک

پەێەچەوانەوە  ،کەواتە بە  هەیە،  پەێەچەوانەی  دەربەچەێەەەەت  ،پەیەوەنەەەەدیەکەی  مەوجەب  بە  ئەوا   ،ئەگەر 
لە   ەیپەیوەندیەکە ڕاسەەەەەتەوانەیە، ئەم توڵە ئەنجامی پەیوەندیەکان دەسەەەەەتنیشەەەەەاندەکات، کە بریتی

  تایبەت بۆ شەەیکردنەوەی داتا بەکاردەهێنرێت،  ، لە زانسەەتی جوگرافیادا بە(Pearson)شەەێوازی  
نەوەکان کەم و بێت و ڕێژەی دووبارەبو   ئەم شەەەەێوازە کاتێک بەکاردێت دەبێت گۆڕاوەکان ژمارە

، بۆیە لە دۆزینەوەی پەیوەندی نێوان گەشەەەی دانیشەەتوان و (422-415ص   2008العطوم،  ) بێت
خوارەوە ئەامەاژەی   لە کە  ،توەبەکەارهەاڕووبەری ئەاواکەاریەدا لە ڕووی جیەاوازی شەەەەەەەوێنی و کەاتی 

 پێدەکەین.

شەیکردنەوەی ئاماری پەیوەندی نێوان گەشەەی دانیشەتوان و گۆڕانی ڕووبەری ئاواکاری لە  4-1
 ناوچەی توێژینەوەدا:

سۆۆۆۆۆۆە     ژم  ی  نانیشۆۆۆۆۆۆنوان یەەوکە هەو گلڕاوی ە  یگە انە  ەەم ت      ە  یگە   هە
جل ێۆۆ     ەۆۆ توکەوی بل ەۆۆ توکی تر، بە  ڕێژی  جیۆۆ وا  هە  ڕووبە    یو  ئۆۆ واەۆۆ    ێەیە بە

هە نووانیۆۆۆ نۆۆۆکا ێەیە، هە میۆۆۆ نە  ئەمەنا بل  انینی جل   پەیوینۆۆۆکیەەە و  پەیوینۆۆۆکیەەی بەێوز 
 -Spss-analysis-correlation)  ئ ڕاسۆۆۆۆۆۆنە  پەیوینکیەەە پشۆۆۆۆۆۆنکیبەسۆۆۆۆۆۆنین بە بە ن مە 

person)  ،ی گەشەی دانیشتوان یلە ڕووی پەیوەندکە ناوچەی توێژینەوە    ،لە ئەنجامدا دەرکەوت
 ،(0.966)+و گۆڕانی ڕووبەری ئاواکاری پەیوەندیەکی بەهێزی ڕاسەەتەوانەی هەیە، کە بریتییە لە  

سەەەەبارەت بە ڕێژەی سەەەەدی زیادبوونی دانیشەەەتوان لەگەڵ ڕووبەر بەهەمانشەەەێوە پەیوەندیەکی 
مەاوەی کەاتەکەانی   لە .(0.415)  ە لەیکە هەاوکۆلکەی پەیوەنەدی بریتی ،ڕاسەەەەەەەتەوانەی بەهێزی هەیە

هاوکۆلکەی   ،ش دەرکەوتوەیی ژمارەی دانیشەەتوانڕادەتوێژینەوەشەەدا سەەەبارەت بە سەەاڵەکان و  
 (.0.986+) پەیوەندی گەیشتۆتە

 ( 5)خشنە  

 پەیوینک  نووان گەشە  نانیشنوان و ڕووبە   ئ واە    هە ەە ا  خەب   

 
 (. SPSS.V.26) و بە ن مە  (4،2) ە    توێژی  بە پشنبەسنن بە خشنەە نی
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گلڕاویە نکا جل      جی وا   هە ڕوو  بەێ   پەیوینک  )پورسون( هە نووان ێە  یەک هە
بە   پەیوینکیەەە بەنیکیەرێت، بەڵام هە ێەم ن ە تکا ئ ڕاسۆۆنە  پەیوینکیەەەێ وەلهکە   هە ڕوو  

بوگوم ن   ،ی گشنگیری و بە یو ئە ێنی و بەێوز  اووی و یەک لایەنەیەیپوی ێ وەلهکە  پەیوینک
سۆە  گلڕانی ڕووبە   ئ واە    هە   ئەمەش ە  یگە   لایەنی بەێوز  نانیشۆنوان نی نیخ   هە

 م وی  توێژینەوینا. 
 و ڕاسپاردە ئەنجام -5
 :ئەنجام 5-1
ئەەامێریئەم توێژینەوەیە    -1 لە بزوێنەری   (  Machine learning)    تەکنیکەکەەانی فێربوونی 

شەیکردنەوەی ئەو ڕادەیەی کە ڕووپۆشەی زەوی لە قەزای پۆلێنکردن و بۆ  (GEE)  ئێرث گوگڵ
داینامیکی جۆری    وەیەەهۆ ب  ،سەاڵی ڕابردوودا گۆڕانکاری بەسەەردا هاتوە  سەیلە ماوەی    خەبات

کاتێکدا  لە  ،ڕووپۆشەەی زەوی نیشەەانداوە، هەندێک لە جۆرەکانی ڕووپۆشەەی زەوی زیادیانکردوە
هەزار   50231ەوە لە  1993لە کاتێکدا ژمارەی دانیشەەتوانی لە سەەاڵی    ،تر کەمبوونەتەوە  هەندێکی

 بەپێی ئامارەکانی قەزاکە. 2023هەزار کەس لە ساڵی  201616کەسەوە زیادیکردوە بۆ 

و  1993لە نێوان سەاڵانی    ردنەوەی شەوێنی و کاتیشەیکتوانراوە    ،توێژینەوەیەئەم  لە ڕێگای   -2
و   ئەاواکەاری  لە گۆڕانی ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی  یشدیەدێکی گشەەەەەەەتگیر  ،بە ئەنجەام بگەیەنرێەت  2023

 نیشاندەدات. خەباتدانیشتوان لە قەزای  گەشەی

 بەریتوێژینەوەکە پەیوەنەەدیەکی بەهێزی لە نێوان گەشەەەەەەەەی دانیشەەەەەەەتوان و گۆڕانی ڕوو   -3
گۆڕانی ڕووپۆشەەەەی وەندی  ەیپ  لەهێزی بزوێنەری سەەەەەرەکیە  بەجۆرێک  ،  دەرخسەەەەتوە  ئاواکاری
 لەگەڵ زیادبوونی ژمارەی دانیشتوان. ئاواکاری زەوی

هەیە،    یزێهەب  گەشەەەی دانیشەەتوان و گۆڕانی ڕووبەری ئاواکاری پەیوەندیەکی ڕاسەەتەوانەی -4
ڕێژەی سەەەەەەەەدی زیەادبوونی دانیشەەەەەەەتوان لەگەڵ ڕووبەر ە و ێمەانشەەەەەەەەهەب  (،0.966)+  بریتییە لە

سەەەەەەبارەت بە سەەەەەاڵەکان و .  (0.415)  ە لەیهاوکۆلکەی پەیوەندی بریتی  و   یەکانگیرەپەیوەندیەکی 
 .(0.986+) ش دەرکەوتوە هاوکۆلکەی پەیوەندی گەیشتۆتەیی ژمارەی دانیشتوانڕادە

گۆڕانکەەاریەکەانی بەسەەەەەەەەریەدا هەاتوە و  توێژینەوەکە داینەەامیکی جۆری ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی    -5
هەندێکی تر   ،داوە، هەندێک لە جۆرەکانی ڕووپۆشەەەەەی زەوی لە ناوچەکەدا زیادیانکردوەینیشەەەەەان

ڕووپۆشەەەەەەەی زەوی لە ماوەی  یەکێک لە  ڕووبەری ئاواکاری وەک  ڕێژەی  کەچی    ،کەمبوونەتەوە
  1993لە سەەەەەاڵی    ڕێژەی ڕووبەری ئاواکاری  جۆرێک  بە ،بۆتەوەسەەەەەاڵدا زیاتر لە دوو هێندە   30
 .2023لە ساڵی، %2.93و بەرزبۆتەوە بۆ   گۆڕاوەبووە دواتر ڕێژەکە  %1.13ا یتەن
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 ڕاسپاردەکان: 5-2
گەشەەەەەەی دانیشەەەەەتوان و ڕووپۆشەەەەەی پۆلێنکراوی زەوی ئاواکاری پەیوەندیەکی   لەبەرئەوەی -1

لە   استەوخۆی هەبووەڕکاریگەری  گەشەی دانیشتوان   ە،یو ڕاستەوانەیان لەگەڵ یەکدا هە  بەهێز
 م وی  توێژینەوینا،  هە  %36.7بە ڕێژی     زیادبوونی گۆڕانی قەبارە و ڕووبەری زەوی ئاواکاری

ڕێکارەکانی پێشەەەخسەەەتنی پلندانان و بەڕێوەبردنی دروسەەەت بۆ ناوچەکە   ،دەکرێتزبۆیە پێشەەەنیا
 .سەرپەرشتیبکرێتلایەن حکومەتەوە  دابنرێت و بەکارهێنانی زەوی لە

و هەسەەەەەەەتکردن لە دوورەوە بەکەاربهێنرێەت بۆ   ەکەاندەسەەەەەەەتکرد  ەکەانی مەانگداتەادەتوانرێەت    -2
 زەویپۆشی  ەو ڕو گۆڕانکاریەکانی  بۆ ڕووپێویکردنی  هەرێمی کوردستانیارمەتیدانی حکومەتی  

 ترێەدەتوان  کە،  نوێتەکنەلۆژیەای  بەکەارهێنەانیبە    تەایبەتی  گشەەەەەەەتی و ڕووبەری ئەاواکەاری بە  بە
 . ەرانبۆ بڕیاردبن یارمەتیدەر کاریگەر و  یپەیوەندیی هۆکار

ا  یسۆۆۆۆۆۆە ەرننی    مەبەسۆۆۆۆۆۆنی بە  ،ئەنج م بک ێت  نەوی   ی ترتوێژیهە ناێ توونا پوویسۆۆۆۆۆۆنە   -3
ئۆۆۆ واەۆۆۆ      ڕووبە    گلڕانی  نە ێنیەەۆۆۆ نی  و  لاویەی  کۆنتەۆۆۆ  یگە یە  گۆڕانی ڕبۆ  ۆڵکردنی 

  بنی تن نی ن واەە ن هە ەە ا  خەب  . و  ڕووپۆشی زەوی
 
     سەرچاوەکان:   - 6
 سەرچاوەی کوردی6-1
، شەەەەەیکردنەوەیەکی جوگرافی بۆ تایبەتمەندییەکانی   (2015)  ئیسەەەەەماعیر، سەەەەەیروان حسەەەەەێن -1

ونەکراوە(، زانکۆی سەەەەەلاحەددین. کۆلێژی ڵا)ب  دانیشەەەەتوان لە قەزای مەخموور، نامەی ماسەەەەتەر
 ئاداب، بەشی جوگرافیا.

وەزارەتی پلن دانان، دەسەەەەەەەتەی ئاماری هەرێم، بەشەەەەەەەی حکومەتی هەرێمی کوردسەەەەەەەتان  -2
 دانیشتوان و هێزی کار.

 حکومەتی هەرێمی کوردسەەتان، وەزارەتی ناوخۆ، قایمقامیەتی قەزای خەبات، بەشەەی ئامار و  3-
 زانیاری بڵاونەکراوە. ،2023 کارتی زانیاری،

ولێر،  سەەەی پارێزگای ههتڵه، ئه (2011)كامران ولي    محمود، هاشەەەم ياسەەەين حمدامين،  داد،حه -4
 ولێر.هاب، ههی شهچاپخانه

سەەەەەلیم، هیوا  ەەەەەادق، شەەەەەیکردنەوەیەکی جوگرافی بۆ دابەشەەەەەبوونی دانیشەەەەەتوان لە قەزای  -5
(، نامەی ماسەەەەەتەر، زانکۆی سەەەەەەلاحەددین، کۆلێژی ئاداب، بەشەەەەەی جوگرافیا، 2002-1957کۆیە)
2006. 

علی، سەەەاسەەەان حکمت، شەەەیکردنەوەیەکی جوگرافی بۆ دابەشەەەبوونی دانیشەەەتوان لە پارێزگای  -6
هەولێر، نامەی ماسەەەەتەر) بلونەکراوە(.زانکۆی سەەەەەلاحەددین. کۆلێژی ئاداب، بەشەەەەی جوگرافیا، 

2008. 
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 بی:رهعه کان بەرچاوهسه 6-2
الرفەاعی، عمرنەاجی عمیر، التمليەر الخرائطي لاسەەەەەەەتخەدامەات الار  الریفیە فی نەاحیە الحبەانیەة،   -1
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 اهملخص: 

يعنمک اهنغير في اهغط ء الأ ضي في أي اەليچ أو منطقة إهى حک كبير على حجچ اهسك ن   

 ئيسي  هلنغيير في اهمن طق اهمبنية. وهذهك تعنبر ن اسة اهخص ئص اهسك نية     ونموێچ، ويعنبر محرك

من أێچ اتج ێ   اهبحث اهجغرافي. يعک اهكشف عن اهغط ء اهمس حة الأ ضي اهمبني مؤشرا ێ م   

هلنغير اهبيئي، هذهك أجريت ێذ  اهک اسة هنحقيق عکة أێکاف محکنة، بم  في ذهك تحکيک وتقييچ  

اهسك اهنمو  اهنحقق من مکى ومعک   آث    اهمبني في ەض ء خب  ،  اهغط ء الأ ضي   ني على تغير 

واتج   اهنغير في مس حة الأ ض اهمبنية خلا  فنرة اهک اسة، وعرض اهعلاەة بين اهنمو اهسك ني  

ير اهغط ء الأ ضي اهمبني. معرفة وتحکيک الأسب ب اهرئيسية هقوة اهعلاەة بين اهنمو اهسك ني في  وتغ

منطقة اهک اسة و ي نة مس حة الأ ض اهمبنية خلا  اهثلاثين سنة اهم ضية. وفي اهوەت نفسه اسنفکن   

هنحکيک اهنغيرا  خلا     (RS) والاسنشع   عن بعک    (GIS)من أنوا  نظ م اهمعلوم   اهجغرافية  

و 2013،  2003،  1993الأعوام   الأەم      .2023،  وبي ن    اهکيموغرافية  الإحص ءا   وب سنخکام 

اهصن عية، ومع ذهك، فقک تچ اسنخکام اشك   مخنلفة هنفسير اهخرائط وتحليله  وتمثيله ، مثل تحليل  

هلغ ب   في منصة غوغل الأ ض   اهعشوائي  اهنصنيف  وتكمن    . (GEE)ا تب ط بيرسون وطريقة 

 أێمينه في أنه يوضح اهفروق في اهنمو اهسك ني ومکى تأثيرێ  على اهنغيرا  في اهمس حة اهم ئية. 

وتوصلت اهک اسة إهى عکة اسننن ج   أێمه  اهزي نة اهمسنمرة في عکن اهسك ن، بحيث   

نسمة. وأێچ أسب ب اهزي نة اهسك نية    201,616إهى    2023يصل إجم هي عکن سك ن اهقض ء في ع م  

الإنا ي، وێذا بکو   س ێچ في   اههيكل  واهنغيرا  في  واههجرة  اهطبيعية  اهزي نة  اهمنطقة ێي  في 

 خلا  فنرة اهک اسة.    %36.7 ي نة اهنغير في حجچ مس حة الأ ض اهمبنية بنسبة  

 . قضام خبات ،GIS،SPSS ،(GEE) المبنية، النمو السكاني،المساحة : اهمفن حية  اهكلم   

 
 


